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RESUMO

A preocupacéo com 0 meio ambiente vem crescendo com o passar dos
anos. Varias empresas surgem e conseqientemente, residuos sdo criados e
novas solucBes devemn ser achadas paratentar reduzir esse problemaambiental.
Este projeto tem por objetivo estudar através de analises microbiol 6gicas 0s
residuos ndo aproveitados da industrializacéo suina (banha, pélo, sangue,
fezes, urina, &guas residuarias). Os meios utilizados para aplicacdes das
amostras foram: Agar Nutriente, Agar Sangue, MacConkey, Sabouraud e
Agar Nutriente com Tioglicolato, sendo que a incubaco das placas e dos
tubos sedeu por 20 horas em estufaa 37°C, exceto o meio comTioglicolato,
guetambém foi incubado a30+£2°C. Osresultados mostraram diferentestipos
de contaminantes nos residuos, como fungos, enterobactérias e bactérias
anaerodbicas, mas em uma baixa diversidade. Uma explicacéo razoavel para
iSSO seria que esses residuos, devido a suas propriedades fisico-quimicas,
seriam extremamente sel etivos para o crescimento de microrganismos, mas
as especies que conseguissem se desenvolver seriam opcdes interessantes
pararealizar abiorremediacdo desses residuos.

Palavras-chave: residuos suinos; industria alimenticia; microbiologia;
biorremediacéo
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ABSTRACT

Public awarenesess of environmental problems has been gradually
increasing along the years. Companies arise, and thus residues are created,
which brings up an urge solutions for this kind of environmental problem.
Thisresearch intendsto study pork industry residues (fat, hair, faeces, urine,
washing water) by means of microbiological analyses. The mediaused were
Nutrient Agar, Mac Conkey Agar, SabourandAgar and Tioglicolate Nutrient
Adgar, which were incubated for 20 hours at 37° C, with the exception of the
Tioglicolate medium, that was incubated for 20 hours at 30£2° C. Some
different kinds of microbiological contamination, such as fungi, enteric and
anaerobic bacteriawerefound, but in alow degree of biodiversity. Webelieve
that areasonable explanation for thisisthat pork residues, dueto their physico-
chemical characteristics, areavery selective environment for microbiological
growth, but the speciesthat are ableto thrivein it could be agood source of

bioremedial organisms.
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1.Introducéo

A biosseguranca é o conjunto de acBes volta-
das para a prevengdo, minimizagdo ou eliminagdo
de riscos inerentes as atividades de pesquisa, pro-
ducdo, desenvolvimento tecnol 6gico e prestacdo de
servigos, visando asatide do homem, dosanimais, a
preservacdo do meio ambiente e a qualidade dos
resultados (Teixeira; Valle, 1996).

A biosseguranga, particularmente a micro-
biolégica, € um fator fundamental na atividade
produtiva atualmente de produtos manufaturados.
Suamanutencao eavaliacdo sdo itens que demandam
tecnol ogias mais acuradas, frente acrescente exigén-
ciapor parametros de seguranca. Jaabiodiversidade
microbiol 6gica constitui um parametro cuja manu-
tencdo em altos indicesindicam umamenor agressao
ao meio ambiente por uma determinada atividade
produtiva.

Biorremediag&o pode ser definidacomo uma
tecnologia de utilizagdo de microrganismos na
recuperacdo de areas degradadas peladisposi¢cdo de
residuos. E praticada de modo a promover as
melhores condi¢bes ambientais para 0 desenvol-
vimento da capacidade metabdlica dos microrga-

nismos em questéo, descontaminando areas através
de meios organicos e biol 6gicos. A técnicaconsiste
na aplicacdo de processos de biodegradacdo no
tratamento de residuos para recuperar e regenerar
ambientes que sofreram impactos negativos,
mantendo o equilibrio bioldgico dos ecossistemas.
Ela atua por meio da introducéo de processos
biol6gicos adicionais para a decomposi¢éo dos
residuos que favorecem eincrementam avel ocidade
do processo natural de degradacéo (Biodiversida-
de, 2003 b).

Muitos esforgos tém sido empreendidos no
desenvolvimento de sistemas que diminuam ou
controlem a polui¢do das aguas e dos solos. O ma-
nejo adequado de diversos ecossistemas, com 0
emprego correto dastecnol ogias disponiveisde bio-
tratamento e biorremediacéo, é realidade inclusive
nos paises em desenvolvimento (Biodiversidade,
2003 a).

Oriscoanua que umaperturbacdo temporaria
damicrobiotaintestinal, resultante de umainfeccdo
por certos enteropatégenos, comoSalmonella spp.,
estacalculado em 1 em 45 milhdes. Concluiu-se que
os riscos microbiol 6gicos dosresiduos gerados pela
indUstriade derivados suinos sdo importantes, apesar
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de menores que osriscos da presencado antibidtico
tetraciclina na carne destes animais, sendo assim,
tanto o controle microbiolégico como o de anti-
bi 6ticosdevem ter prioridade (Berendset al., 2001).

No ecossistema global, a decomposicéo da
matéria orgéanica poluente, originada da atividade
antropica, em didxido de carbono e agua, pode ser
atualmente estimulada pela utilizacdo de métodos
gue otimizem a biodegradacdo microbiana (Biodi-
versidade, 2003 a).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a quali-
dade microbiol 6gicado residuo de origem suinade
umaindustriaalimenticiadacidade de Ponta Grossa,
Parana, por meio deincubacéo em meiosde cultura
especificos e contagem. De acordo com o nivel de
seguranca destes residuos, novas possibilidades de
utilizac&o poderiam ser aventadas, contribuindo para
um mel hor custo-beneficio daindlstriae diminuindo
os impactos ambientais naregido. Como ha poucos
artigos publicados com esta abordagem, este traba-
lho procura levantar dados preliminares sobre a
biorremediac&o de compostos de origem suina.
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2. Materiais e Métodos

Utilizou-se amostras de residuos suinos cole-
tadas diretamente de um reservat6rio, com o auxilio
de um “swab” e diluidas em tubos de ensaio
assepticos de 10 mL de capacidade com 1 mL de
solucdo salinaa0,9% Em seguidaforam inocul adas
em placas de culturacontendo 25 mL demeio Agar
nutriente, Agar sangue, Sabouraud, MacConkey e
em 8 tubos com meio liquido de Tioglicolato. As
placas e 4 tubos foram incubados em estufaa 37°C
por 20 horas, os outros 4 tubos ficaram expostos a
temperatura de 30°C.

Para a preparacéo do Agar Sangue, utilizou-
se Agar nutritivo e adicionou-se cerca de 7,5% de
sangue de carneiro desfibrinado.

3. Resultados

Resultados obtidos ap6s 20 horas de incuba-
¢cdo encontram-se no Quadro 1.

Quadro 1 - Analise microbiol 6gica do desenvolvimento nos meios de cultura

Meio N° de colbnias N° de colbnias Caracteristicas
Colbnias de coloracéo
100 90 cinzaesverdeadas e
Agar Sangue (placal) (placa2) formato circular, tipo
Staphylococcus
Colbnias brancas e
vermelhas sendo a
Agar 98 63 maioria vermelhas,
MacConkey (placa 1) (placa?2) tamanhos uniformes,
distribuidas em
toda placa
Agar Sabouraud 248 300 Colobnias brancas de
(placa 1) (placa2) tamanhos uniformes
Agar + de 300 179 Coldnias brancas de
nutriente (placa l) (placa 2) tamanhos variados
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(s

Naandlise microbiol 6gicado desenvol vimento
no meio de culturaanaerobico usandoTioglicolato,
houve crescimento de microorganismos nas tem-
peraturas de 30 e 37°C.

3. Discussao

A utilizacdo dos meios de cultura: Agar nu-
triente, Agar Sabouraud, MacConkey, Agar sangue
etioglicolato, foi adequada para avaliar os indices
de biodiversidade e biosseguranca dos residuos da
industria alimenticia de produtos derivados de sui-
nos.

Na maioria das placas houve uma grande
proliferacéo bacteriana, ao contrario do observado
para fungos. Nos tubos com meio liquido com
Tioglicolato houve crescimento de bactérias anae-
rébicas, tanto incubadas a 37°C quanto a tem-
peratura ambiente, mostrando a capacidade de
degradacéo do material por esta microbiota em
diferentes condi¢bes ambientais, caracteristicaim-
portante parabiorremediacdo. A suplementacéo do
Agar nutriente com o tioglicolato de sddio, poderia
permitir que até microorganismos mais restritos
como o Clostridium tetani se desenvol vessem.

A utilizagdo do Agar Sangueseria interessante
para se detectar bactérias patogénicas hemoaliticas,
porém neste caso elas ndo foram encontradas.

O Agar Nutriente, sendo um meio rico, per-
mitiu o desenvolvimento de bactérias e leveduras,
para uma avaliacdo do indice de colonizagdo e de
biodiversidade encontrado nos residuos. Assim,
detectou-se mais de 200 ufc/placa, em média, mas
apresentando uma baixa diversidade morfol gica,
indicando a alta especificidade em termos de nicho
ecoldgico dos residuos. Em termos de biorreme-
diac8o, estapode ser umacaracteristicafacilitadora,
j& que existem poucos tipos de microrganismos a
serem modificados.

A familiaEnterobacteriaceaefoi identificada,
inferindo a presenca de coliformes fecais e totais,
bioindicadores de poluigéo fecal.

A presenca dos fungos no meio Sabouraud é
um indicador importante paraapossivel degradacéo

do residuo, pois estes microrgani Smos possuem uma
alta capacidade de metabolismo e amplo espectro
detoleranciaafatores ambientais diversos. Alguns
podem ser patogénicos, mostrando a necessidade
de aplicacdo um sistema de identificacdo dos
Mesmos.

4. Conclusoes

O tamanho e a diversidade da microbiotano
estudo de residuos suinos, junto com a interagdo
Com outros microorganismos existentes no meio
ambiente, propde um problema real em qualquer
tentativa de avaliar o papel daqueles na degra-
dabilidade e biossegurancado residuo gerado. Desta
forma, nosso estudo se propds a conhecer, em uma
primeira abordagem, grupos de microorganismos
existentes no residuo suino, indicadores de conta-
minacao fecal e biodegradacéo.

A escolha de meios seletivos para fungos e
enterobactérias, além de meiosricos, comou sem a
adicdo de &gar e detioglicolato, procurou levantar
agamade microrgani Smos que colonizam estetipo
deresiduo. Osresultados demonstraram umabaixa
diversidade, sugerindo que o material sgja muito
seletivo. A presenca de fungos filamentosos e
leveduras demonstra a possibilidade da utilizagéo
como biodecompositores, e eventualmente como
solugtes biotecnol 0gi cas no tratamento de residuos
industriais. N&o foram encontradas bactérias hemo-
liticas, que neste caso poderiam ser consideradas
como patogénicas. Em relacéo a presenca tanto de
microorganismos aerdbicos quanto anaerdobicos,
também se demonstra a possibilidade de biorreme-
diacdo em diferentes condic¢desfisiol bgicas.

Sobre as enterobactérias, a presenca de pe-
guenos bastonetes retos gram-negativos ndo serviu
aelucidacdo diagnostica, pois € um cardter comum
a varias espécies. O comportamento bioquimico
dessas amostras e umaposterior caracterizagao bio-
quimica permitiria a identificagdo destes micror-
ganismos.

Andlisesfisico-quimicase microbiol égicasdos
residuos daindustriaalimenticiade suinos, em dife-
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rentes etapas de industrializagdo de seus derivados,
além de buscar a presenca de antibidticos e aiden-
tificacdo de géneros de fungos e bactérias, podem
levar aconcepcao de estratégi as biotecnol 6gicas na
utilizacao destesresiduos. Damesmaforma, técnicas
quantitativas mais acuradas deverdo ser imple-
mentadas, paraumamel hor caracterizacdo damicro-
biota col onizadora deste tipo de residuo.
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