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RESUMO: Natali Calderari

No plantio direto pode-se optar por deixar a area em pousio no outono/inverno ou realizar controle dos
organismos indesejados. 6’ objetivo foi mensurar o impacto do manejo outono/inverno sobre a
proliferacdo da doenca fungica de plantas mofo-branco (Sclerotinia sclerotiorum), em conjunto com
agricultores da regido dos Campos Gerais (PR). Os dados foram obtidos por meio de acdo
desenvolvida junto ao Programa de Extensdo Laboratorio de Mecanizagdo Agricola (LAMA) da
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG), que implementa na regido dos Campos Gerais (P18
atividades extensionistas, permitindo a interagdo entre agricultores da regido e a UEPG.
delineamento experimental utilizado foi em blocos aleatorizaﬁos, com 2 tratamentos e 16 repeticdes.
Os tratamentos consistiram em areas sem e com manejo outono/inverno, avaliando-se o nimero de
plantas de nabo-bravo (Raphanus raphanistrum), esclerédios e apotécios por metro quadrado.
Escolheu-se o nabo-bravo por ser a principal planta hospedeira do mofg—branco no referido periodo de
avaliagdo. Os esclerodios sdo precursores de hifas e de apotécios do mofo-branco. Os apotécios sdo
corpos de frutificacdo do fungo. Considerou-se como repeticdo 16 areas rurais. Em analise dos
resultados, em conjunto com os agricultores, concluiu-se que ¢é importante realizar o manejo
outono/inverno para restringir a proliferacdo do mofo-branco. Ressalta-se o importante espago de
formacgdo e de aproximagéo entre a universidade e o complexo meio rural, por intermédio da extensdo.

Palavras-chave: Apotécio; Esclerddio; Extensdo Universitaria; Raphanus raphanistrum; Sclerotinia
sclerotiorum.

ABSTRACT:

In no-till production systems, farmers can leave areas in fallow until the next crop season. To avoid
the disordered proliferation of unwanted organisms during this period control practices can be carried
out. The aim of this study was to measure the impact otp autumn/winter management on the
proliferation of the white-mold plant disease (Sclerotinia sclerotiorum), with farmers in the Campos
Gerais region (PR). Data were obtained through an action developed by the Agricultural
Mechanization Laboratory at the State University of Ponta Grossa (Lama/BEPG), which implements
rural extension activities in the region of Campos Gerais (PR) to allow interaction between farmers in
the region and UEPG. The experiment was carried out in a randomized block design with 02
treatments and 16 repetitions. The treatments consisted of areas with and without autumn /winter
management. The number of wild radish plants (Raphanus raphanistrum), sclerotia and apothecia
structures per square meter were evaluated. Wild radish was chosen because it was the main host plant
of the white mold in the relevant period. The sclerotia are precursors of hyphae and apothecia of the
white-mold disease. The apothecia are the fruiting bodies of the fungus. Sixteen rural areas were
considered as repetitions. In discussing the results with farmers, the importance of carrﬁing out the
autumn /winter management to restrict the proliferation of white mold was recognized. The results of
this study highlighted the important space of formation and approximation between the university and
the complex rural environment, achieved through rural extension actions.

Keywords: Apothecia; Sclerotia; University Extension; Raphanus raphanistrum; Sclerotinia sclerotiorum.
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Introducao

A extensdo universitaria ¢ reconhecida como um
dos trés pilares da Educacdo Superior Brasileira,
representando um importante espago de formacdo e de
aproxima¢do entre a universidade e a sociedade
(BARRAGAN et al., 2016).

Ao destacar a complexidade do meio rural no
Brasil, Schlindwein et al. (2015) ressaltam a exigéncia
de uma extensao rural que contemple as peculiaridades
técnicas, ambientais e socioculturais. Nesse contexto,
acdes extensionistas proporcionam a interacdo de
conhecimentos entre os agricultores e as instituicdes,
auxiliando na aplicacdo de técnicas, na gestdo e na
comercializagdo da producio.

O Laboratorio de Mecanizagdo Agricola
(LAMA) da Universidade Estadual de Ponta Grossa
(UEPG) vem trabalhando gradativamente ao longo dos
anos com ag¢des que conciliam o ensino, a pesquisa ¢ a
extensdo, com o intuito de contribuir para o
desenvolvimento sustentdvel em diferentes esferas da
sociedade. A extensdo rural realizada ¢ embasada na
divulgacio de técnicas e prestacio de servicos
(SANTOS et al., 2014).

O mofo-branco (Sclerotinia sclerotiorum) afeta
408 espécies de plantas, incluindo culturas de grande
importancia econémica para regido dos Campos Gerais
- PR (soja, feijao e canola), podendo causar reducdes
de até 100% na produgdo. O patégeno produz
estruturas de resisténcia, chamadas esclerodios, que
permanecem viaveis no solo por um periodo superior a
cinco anos, dificultando o controle e a erradicacdo da
doenca ap6s sua introdu¢do em areas de cultivo. A
germinacdo miceliogénica ocorre mediante a formagao
de micélio branco, a partir dos esclerddios, ao passo
que a germinacdo carpogénica se da a partir da
formagdo de apotécios em esclerddios. Por esta razdo,
com base nos preceitos do manejo integrado, varias
estratégias devem ser usadas para controlar o mofo-
branco, destacando-se: controle biologico, cultural,
manual cobertura do solo, quimico e manejo de
plantas hospedelras (BERGER NETO et al., 2017).

O nabo (Raphanus spp.) pertence a familia das
cruciferas e, originario do Sul da Europa, ¢ cultivado
principalmente na Asia Oriental e Europa para a
producdo de o6leo. No Brasil, essa planta tem sido
cultivada nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste
como adubo verde e planta de cobertura em sistemas
de cultivos conservacionistas, a exemplo do plantio
direto (OLIVEIRA et al., 2014). Algumas espécies,
como o nabo-bravo (Raphanus raphanistrum), surgem
voluntariamente no periodo de outono/inverno na
regido dos Campos Gerais (PR). Tal crucifera
apresenta a limitacdo de ser hospedeira da doenca
mofo-branco.

Estudando coberturas vegetais do solo e manejo
de cultivo e suas contribuicdes para as culturas
agricolas, Forte et al. (2018) concluiram que a
utilizagdo do nabo como cultura de cobertura no
periodo de outono/inverno reduziu significativamente
os componentes de rendimento do feijao, em
comparacao com outras coberturas testadas. Os autores
atribuem tal fato a alta incidéncia de mofo-branco no
feijdo, potencializada pela fonte de indculo nas
parcelas que tiveram o nabo como cultura antecessora.
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E consenso entre os agronomos da regido dos
Campos Gerais (PR) que o cultivo de plantas da
familia das cruciferas no outono/inverno, como nabo e
canola (Brassica napus var. oleifera), contribui
sobremaneira no sistema de rotacdo de culturas para o
plantio direto. Ao levantar a resisténcia dos
agricultores em adotar tal tecnologia, Mainardes et al.
(2018) destacam que as mesmas sdao plantas
hospedeiras da doenga fungica mofo-branco, o que
também ataca a soja, reduzindo sua produtividade e
permanecendo no solo em estruturas de resisténcia.

Sendo assim, o objetivo do projeto de extensdo
foi mensurar o impacto do manejo outono/inverno
sobre a proliferacdio da doenca fungica de plantas
mofo-branco (Sclerotinia sclerotiorum), em conjunto
com agricultores da regido dos Campos Gerais (PR).

Método

O trabalho ¢é resultado de a¢Ges desenvolvidas
nos projetos do Programa de Extensdo do Laboratorio
de Mecanizacdo Agricola (LAMA) da Universidade
Estadual de Ponta Grossa (UEPG). Ha mais de 20 anos
o LAMA/UEPG realiza acdes fundamentadas na
integracdo das atividades de ensino, pesquisa ¢
extensdo, voltadas para a  promocdo  do
desenvolvimento rural regional com base sustentavel
(ROCHA; WEIRICH NETO, 2016).

As atividades envolveram alunos de graduacgio
do curso de Engenharia Agrondomica da referida
instituicao (Figura 1), em conjunto com agricultores da
regido dos Campos Gerais (PR), num projeto que foi
desenvolvido no ano de 2012.

Figura 1 — E% ipe do Laboratorio de Mecamzaqao Agricola (LAMA) da
Umver51dade stadual de Ponta Grossa (UEPG).

Fonte - Laboratorio de Mecanizagdo Agricola (LAMA).

Inicialmente, em reunido com grupos de
agricultores da regido dos Campos Gerais (PR),
identificou-se como desafio as estratégias de manejo
outono/inverno e suas consequéncias para a
proliferacdo do mofo-branco (Figura 2), importante
doenga fungica da cultura da soja (Glycine max).

Conceitua-se como manejo outono/inverno o
controle de plantas que ocorrem voluntariamente em
tal periodo, no local de estudo, ¢ sdo hospedeiras do
mofo-branco, principalmente o nabo-bravo (Figura 3).
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O delineamento experimental utilizado foi de
blocos aleatorizados, com 2 tratamentos e 16
repetigdes. Os tratamentos consistiram em areas sem
(Figura 4) e com manejo outono/inverno (Figura 5).
Consideraram-se como repeti¢ao 16 areas rurais.

As propriedades estdo situadas na regido dos
Campos Gerais, estado do Parana, localizadas nas
coordenadas 24°31'33” ¢ 24°44'04” de latitude sul e
49°56'56” e 50°05'49” de longitude oeste, clima Ctb,
em sistema de plantio direto.

Figura 2 — Mofo-branco (Sclerotinia sclerotiorum).

/I

Fonte: Acervo dos autores.

Figura 3 — Plantas de nabo-bravo (Raphanus raphanistrum).

Fonte: Acervo dos autores.

Figura 4 — Area da regiio dos Campos Gerais (PR) sem manejo
outono/inverno.

Fonte: Acervo dos autores.

As variaveis analisadas foram o numero de
plantas de nabo-bravo, esclerodios e apotécios.
Escolheu-se quantificar o nabo-bravo por ser uma
importante planta hospedeira do patégeno durante o
outono/inverno na regido dos Campos Gerais (PR).
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Figura 5 - Area da regidio dos Campos Gerais (PR) com manejo
outono/inverno.

Fonte: Acervo dos autores.

Os esclerodios (Figura 6) sdo as estruturas de
resisténcia do fungo que permitem a sobrevivéncia em
condigdes adversas, ou seja, auséncia de hospedeiro,
por mais de cinco anos. A germinacdo ¢ miceliogénica
e carpogénica, formando apotécios (Figura 7). Os
apotécios sdo estruturas que contém ascas com
ascosporos, que liberam o indculo que vai originar a
doenca (BERGER NETO et al., 2017).

As avaliagdes ocorreram no final do inverno e
inicio da primavera, periodo de agosto a outubro de
2012. Os referidos meses englobam a semeadura das
culturas de verdo, como feijdo e soja, na regido dos
Campos Gerais (PR). A quantificacdo foi realizada em
uma area util de 1,0 m?, onde se fez a contagem
manual de todos os individuos de nabo-bravo,
esclerddios e apotécios presentes na superficie.

Aplicou-se o teste de Hartley para verificar a
homocedasticidade das varidncias e Shapiro-Wilk para
mensurar a normalidade. As médias dos tratamentos
foram submetidas a analise de variancia pelo teste de
Fisher-Snedecor, com um grau de confianga superior a
95% de probabilidade.

Os resultados foram apresentados aos
agricultores, por meio de reunides técnicas previstas
nos projetos de extensdo do LAMA - UEPG, para se
determinar em conjunto a melhor estratégia do manejo
outono/inverno sobre a proliferagdo da doenga fuingica
de plantas mofo-branco.

lZé%ma 6 —

Destacado
lerotinia sclerotiorum).

clas setas estdo os esclerodios do mofo-branco

Fonte: Acervo dos autores.
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Fggura 7 — Destacado pela seta estd o apotécio do mofo-branco
(Sclerotinia sclerotiorum).

- S -y
Fonte: Acervo dos autores.

Resultados

O teste de Hartley apontou homocedasticidade e
Shapiro-Wilk normalidade das variancias para todas as
variaveis estudadas. Nao houve diferenca significativa
para os blocos em todas as varidveis avaliadas,
denotando a  homogeneidade das  condicdes
experimentais (Tabela 1).

Nas propriedades estudadas, destacam-se
aquelas nas quais foi realizado o manejo
outono/inverno por apresentar um controle efetivo de
nabo-bravo, com interacdo em relacdo ao ntimero de
esclerodios e apotécios presentes nas parcelas
avaliadas.

Tabela 1 — Impacto do manejo outono/inverno na proliferacdo do mofo-
branco (Sclerotinia sclerotiorum) em sistema plantio direto dos Campos
Geralls - PR, avaliado na instalagdo da safra de vero, agosto a outubro de
20121

Tratamentos Nabo bravo? Esclerodios Apotécios
(plantas m2) (m?) (m?)
Sem manejo outono/inverno 6.8b3 4.8b 19b
Com manejo outono/inverno 0.4a 03a 0.1a
Coeficiente de Variacio (%) 25 38 44

1 - Nio significativo para blocos para todas variaveis analisadas (P > 0,05).
2 - Raphanus raphanistrum, principal planta hospedeira do mofo-branco no
outono/inverno.

3 - Médias seguidas de diferente letras na coluna diferem pelo teste de
Fisher-Snedecor (P < 0,05).

Fonte: Autores.

O numero de plantas de nabo-bravo por metro
quadrado foi 1.700% maior nas areas sem manejo
outono/inverno em compara¢gdo com campos onde a
técnica foi aplicada. Seguindo a mesma base de
calculo, o manejo outono/inverno reduziu o niimero de
apotécios em 1.600% e esclerodios em 1.900%.

Os resultados confirmam a importancia do
manejo de plantas hospedeiras do mofo-branco
mencionadas por Berger Neto et al. (2017). Como as
estruturas de resisténcia permanecem viaveis no solo
por periodos superior a cinco anos, pode haver efeitos
devastadores nas culturas de grande importancia
econdmica para regido dos Campos Gerais — PR, como
salientam Forte et al. (2018) e Mainardes et al. (2018).

As varias espécies de nabo do género Raphanus
apresentam grande importancia mundial, conforme
asseveram Oliveira et al. (2014). Entretanto, na regido
dos Campos Gerais (PR), evidencia-se a relevancia dos
agricultores fazerem o manejo outono/inverno, focado
no controle de plantas hospedeiras do mofo-branco
neste periodo, como o nabo-bravo. Ressalta-se o
mérito de acdes extensionistas que direcionem tais
informacdes a comunidade de agricultores.

Nesse contexto, ao transformar informagdao em
conhecimento, os académicos de Engenharia
Agronomica da UEPG exploraram os trés pilares da
Educacao Superior Brasileira enfatizados por Barragan
et al. (2016). Com a analise dos resultados em
conjunto com os agricultores, por intermédio de
reunides, reforcou-se o importante espaco de formagao
e de aproximagdo entre a universidade e o complexo
meio rural citado por Schlindwein et al. (2015),
contemplando as peculiaridades técnicas, ambientais ¢
socioculturais.

No que se refere aos académicos envolvidos nos
projetos de extensdo coordenados por docentes do
LAMA, estes se beneficiaram das a¢des que conciliam
0 ensino, a pesquisa ¢ a extensdo, visando contribuir
no desenvolvimento sustentavel em diferentes esferas
da sociedade, contemplando os preceitos da extensdo
rural preconizadas por Santos et al. (2014).

Conclusao

Em andlise dos resultados, em conjunto com os
agricultores da regido dos Campos Gerais (PR),
concluiu-se que ¢ importante realizar o manejo
outono/inverno para restringir a proliferacdo da doenca
fingica de plantas mofo-branco. Ressalta-se o
importante espaco de formacao e de aproximacgao entre
a universidade e o complexo meio rural, por
intermédio da extensao.
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