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RESUMO

Os experimentos tém papel central na qualidade do ensino de ciéncias na visao dos professores, estudos
mostram sua importancia e também a visao distorcida de alguns profissionais sobre o0 método. O presente
trabalho descreve os resultados de um projeto em que um laboratério de ciéncias foi montado em uma
instituicao publica de ensino basico no municipio de Campos dos Goytacazes/RJ. Os principais resultados
sao: 0 aumento das notas e da frequencia dos alunos na disciplina de ciéncias e biologia e indiretamente o
laboratdrio pode ainda ter contribuido para um aumento de 46% do IDEB da instituicao.
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ABSTRACT

The experiments play a central role on quality of science education according to teachers. Studies show
its importance and also the misguided view of some professionals on the method. This paper describes
the results of a project in which a science lab was set up in a public school in the city of Campos dos
Goytacazes-RJ. The main results are: the increase of the attendance and the grades in the disciplines of
science and biology and, indirectly, the laboratory may also have contributed to the increase of 46% in
IDEB.

KEYWORDS - Laboratory; Teaching practice; Science teaching.

1 Bolsista da Pré-Reitoria de Extensdo e Assuntos Comunitdrios (PROEX/UENF), Pés-Graduando em Educacdo Ambiental (IFF),
vinicius.uenf@hotmail.com.

2 Docente do CIEP Brizoldo 057 Dr. Nilo Pecanha, Licenciada em Biologia (UENF), daisapv@yahoo.com.br.

3 Docente da Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF), Doutora em Biociéncias e Biotecnologia (UENF),
elenir@uenf.br.

84 R, C 7 Ponfa Grossa, volume 9 nomerol -jan./jun. 2013
evista \onexdo UEPG | pigponivel em: http:/ /www.revistas2.uepg.br,/index.php /conexao



Ponta Grossa, volume 9 nomerol -jan./jun. 2013 _ )
Disponivel em: hitp:/ /www.revistas2.uepg.br/index.php,/conexao | Revista Conexco UEPG 85

INTRODUCAO

O ensino de ciéncia sofreu diversas mudangas ao longo da histéria, respondendo as modificagoes de
paradigmas politicos, econdmicos e mesmo cientificos. Essas mudangas aconteceram tanto no curriculo
e contetdo, quanto nos objetivos, base epistemoldgica e metodologia de ensino (KRASILCHIK, 2008).

Ao tratar o ensino de ciéncias no Ambito da educacio formal, consideramos a necessidade de
conhecer a natureza da ciéncia, as caracteristicas do pensamento cientifico, a ciéncia como um modo de
pensar e outros atributos da epistemologia do pensamento cientifico. Bell (2009) sugere que provavelmente
a melhor forma de compreender a natureza da ciéncia é a partir da reflexao sobre a alfabetizagao cientifica,
compreendendo esta como a habilidade de entender as informagées para considerar as contribuigoes da
ciéncia, bem como ser capaz de usa-la nas decisoes sobre questoes do cotidiano, sociais ou cientificas.

Nesse sentido, o autor aponta trés dominios da ciéncia que sdo fundamentais para o desenvolvimento
da alfabetizago cientifica, sio estes: O corpo do conhecimento cientifico (fatos, definigoes, conceitos,
teorias, leis, etc.); Método cientifico/compreensio do processo/habilidades (observacao, medigao,
estimativa, inferéncia, predizer, classificar, concluir, etc.); A natureza da ciéncia/modo de conhecer (o
conhecimento cientifico é baseado em evidéncia, o conhecimento cientifico pode mudar ao longo do
tempo, a criatividade desempenha um papel fundamental na ciéncia, o conhecimento prévio influencia a
forma como os cientistas visualizam os dados).

Edgar Morin (1994 apud PENA-VEJA, 2001) aponta a gravidade da distincia entre o cidadao
e a ciéncia, por esta, junto a técnica, invadir o campo da vida social; também aponta a necessidade de
uma democracia cognitiva, ou seja, uma democracia onde a competéncia e o conhecimento possam ser
compartilhados.

Um dos aspectos da inclusio social é possibilitar que cada brasileiro tenha a oportunidade de
adquirir conhecimento bésico sobre a ciéncia e seu funcionamento que lhe dé condicoes de entender o
seu entorno e de ampliar suas oportunidades no mercado de trabalho (MOREIRA, 2006). A respeito da
inclusio social no dominio da difusao dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos e de suas aplicagoes,
compreende-se, portanto, a inclusio de uma educagio cientifica abrangente e de qualidade no ensino
bdsico e na formagio de professores devidamente qualificados para desempenhar importante tarefa.

A formacio de professores criticos, reflexivos e capacitados ¢ requisito fundamental para a melhoria
da educacio bdsica. A educagio formal oferecida nas escolas deveria estimular o desenvolvimento do
pensamento critico dos individuos, desta forma a institui¢ao escolar teria um papel decisivo para alterar o
panorama social predominante no Brasil (FREIRE, 1996).

O uso de experimentos em aulas de ciéncias pode encontrar base nas teorias cognitivistas da
aprendizagem, uma vez que promove a interatividade entre o aprendiz e o objeto de estudo. Tanto a teoria
psicogenética de Piaget quanto a Teoria Sécio-Histérica de Vygotsky apontam que “o desenvolvimento
dos individuos, bem como a aprendizagem, ¢é visto como um processo complexo que envolve interagdes
entre o individuo e o meio” (RAMOS & ROSA, 2008, p. 300). Esta interagio é dbvia e fundamental
para o processo de aprendizagem, tanto que sem um objeto ou sem um sujeito nao hd aprendizagem,
para que ela ocorra é necessdrio ambos e principalmente, a interagio de ambos.

Dourado (2006, p. 193) indica que o trabalho pratico é reconhecido, “quer por professores quer
por investigadores, como recursos de inegével valor no ensino e aprendizagem das ciéncias.”.

Galiazzi e colaboradores (2001) indicam os motivos, apontados por professores para o uso
de atividades experimentais, segundo os autores esses motivos sio apontados desde a década de 1960
por Kerr (1963 apud GALIAZZI et al, 2001) e repetidamente encontrados em autores recentes como
Hudson (1998), sendo esses motivos:
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Estimular a observa¢ao acurada e o registro cuidadoso dos dados; Promover
métodos de pensamento cientifico simples e de senso comum; Desenvolver
habilidades manipulativas; Treinar em resolu¢io de problemas; Adaptar as
exigéncias das escolas; Esclarecer a teoria e promover a sua compreensio;
Verificar fatos e principios estudados anteriormente; Vivenciar o processo
de encontrar fatos por meio da investigagao, chegando a seus principios;
Motivar e manter o interesse na matéria; gl'ornar 0s Fenémenos mais reais por
meio da experiéncia (Hodson, 1998c, p. 630 apud GALIAZZI et al., 2001,
p- 252 - 253).

As fungoes das atividades experimentais na atualidade, em resposta aos novos
paradigmas vigentes na educagio em ciéncias, tende a abandonar aquelas caracteristicas
da pedagogia tradicional, a énfase nas habilidades manuais, coleta dados por anotagao
e observagao, sendo as habilidades cognitivas superiores as mais valorizadas para a
formacao de um cidadao consciente e principalmente critico. Desta forma concordamos
com Barberd e Valdés (1996 apud GALIAZZI et al 2001, p. 254) ao afirmarem que as
“atividades experimentais deveriam desenvolver atitudes e destrezas cognitivas de alto
nivel intelectual e nio destrezas manuais ou técnicas instrumentais”.

As abordagens do laboratério diddtico sao inimeras, Andrade e Massabni (2011)
apontam as atividades experimentais com caracteristicas investigativas, como importantes
na construgao do conhecimento, na medida em que a interagio com o fendmeno e com
os sujeitos auxilia na promocio da reflexdo de seus conceitos prévios, com o objetivo
de adequar sua estrutura cognitiva para prover um sentido ao que se observa. Em
contrapartida, as atividades de cunho demonstrativo sio apontadas pelos autores como
restritivas uma vez que dificultam o didlogo.

Hofstein & Mamlok-Naaman (2007) afirmam que pesquisas laboratoriais podem
desenvolver no estudante algumas habilidades, dentre as quais destacamos formulagao de
hipétese, comunicar e defender argumentos cientificos e formular questoes cientificamente
orientadas. Nas habilidades descritas anteriormente, nota-se correlagio com as questoes
epistemoldgicas indicadas por Bell (2009) que podem certamente contribuir para uma
alfabetizagao cientifica tao esperada.

De acordo com Séré (2002), as atividades docentes relativas & experimentagao sao
muitas vezes questionadas, sendo, portanto, necessdrio refletir sobre a melhor forma de
usd-las no cendrio atual da educacio em ciéncias.

O uso de aulas praticas com o intuito de desenvolver no discente a capacidade
de observagio, critica e argumentagio ¢ apontada por alguns autores como Hudson
(1988), Gil-Perez e colaboradores (1999), e por muitos professores como relata Galiazzi
e colaboradores (2011). Esses aspectos sao fundamentais a um individuo critico e atuante
na sociedade.

Neste trabalho, visando discutir as influéncias das atividades praticas sobre o ensino
de ciéncias, realizamos uma andlise do impacto de um laboratério diddtico de ciéncias
sobre uma escola de ensino bdsico no municipio de Campos dos Goytacazes/R].
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METODOLOGIA

O Centro Integrado de Educagao Publica Brizolao 057 Dr. Nilo Pecanha (CIEP
Nilo Peganha) é uma escola publica estadual localizada no centro do municipio de
Campos dos Goytacazes-R], constitui um dos principais pélos de estigio supervisionado
do curso de Licenciatura em Biologia da Universidade Estadual do Norte Fluminense
Darcy Ribeiro (UENE).

Os estudantes da escola em questao sio de diversos bairros do municipio, parte
estd exposta a uma realidade de violéncia, drogas e, principalmente, a competigio entre
o direito/necessidade da escola e o trabalho com o objetivo de melhorar a renda de suas
familias. O ndmero de estudantes que vao para a graduagio ¢ extremamente baixo,
diferente do nimero de adolescentes que engravidaram sem planejamento.

No ano de 2010, através de financiamento da Fundagio Carlos Chagas Filho de
Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro (FAPER]), pode-se implementar um
Laboratério Diddtico de Ciéncias na escola e pela Coordenagio de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) foram financiadas bolsas de iniciagio a docéncia para
que licenciandos em biologia da UENF atuassem em tal espago cientifico, auxiliando os
professores em aulas praticas.

Os trabalhos foram desenvolvidos e coordenados dentro de um projeto de extensao
da universidade com a participagio de alunos, ex-alunos e professores da institui¢ao, bem
como alunos e professores da escola participante.

Figura 1: Imagem do laboratério de ciéncias do
CIEP Brizolao 057 Dr. Nilo Peganha.
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O projeto permitiu a inser¢ao de aulas préticas de ciéncias e biologia, projetos em
horério extra, além da interago entre a universidade e escola. No primeiro semestre de
2010 aconteceu o planejamento do espago, compra e montagem dos equipamentos,
as aulas prdticas comegaram no segundo semestre do ano, correspondendo ao 3°© e 4°
Bimestre.

Figura 2: Imagem do projeto extra-aula intitulado
“CIEP da Lapa Contra a Dengue!”.

As aulas eram ministradas pelos professores de acordo com o conteddo e calenddrio
escolar previsto, as metodologias variaram entre experimentos demonstrativos ou
participativos, dependendo do contetdo, tempo de aula e materiais utilizados.

Os projetos tinham por objetivo complementar as aulas ministradas e discutir
assuntos de grande importancia apontados pela equipe pedagdgica da escola, em geral
abordaram: sustentabilidade, dengue, educagao sexual, biodiversidade, etc. Os estudantes
nio eram obrigados a participar das atividades em hordrio extra aula.

Com o objetivo de avaliar o impacto deste novo espago na escola foi realizada uma
andlise quantitativa, das notas e frequéncia dos estudantes nos didrios dos professores de
ciéncias do ensino fundamental e de biologia do ensino médio, comparando os dados de
2009 (quando ainda no havia o laboratério) e 2010 (apds a implementagio das aulas
préticas no laboratério).

O Indice de Desenvolvimento da Educacdo Bdsica (IDEB) ¢ o Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM) nao foram utilizados diretamente como método avaliativo, uma
vez que no primeiro os conhecimentos de ciéncias nao sio diretamente considerados;
quanto ao segundo, a escola ndo apresenta conceito por nao ter um niimero expressivo de
estudantes participantes.

As bolsas do Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢io a Docéncia (PIBID) e de
extensdo universitdria fomentada pela UENF distribuida aos Licenciandos em Biologia da
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UENF facilitaram o uso do laboratério no periodo analisado neste trabalho; os relatorios
dos bolsistas ¢ as fotografias apresentadas neles afirmam a utilizacao do espaco.

RESULTADO E DISCUSSAO

O primeiro dado analisado foi a média das notas dos estudantes de ciéncias do
ensino fundamental regular (6° a0 9° ano) em 2009 e 2010 (Figura 1). Nossos resultados
mostraram que os estudantes de ciéncias do 6° ano do ensino fundamental regular tiveram
como média a nota 4,92 em 2009 e 4,64 em 2010; o 7° ano do ensino fundamental em
2009 apresentou média de 5,53 ¢ em 2010 de 5,1; os estudantes do 8° ano obtiveram em

2009 em média a nota 5,56 e em 2010 5,88; por fim, a turma de 9° ano apresentou em
2009 3,15 e em 2010 5,56.

Figura 3: Média das notas dos estudantes de ciéncias entre 2009 e 2010.

12009 m2010

Na figura 2 sdo apresentadas as médias das notas dos estudantes de biologia do
ensino médio regular entre 2009 e 2010. A média das notas dos discentes de biologia do
10 ano do ensino médio foi de 5,6 em ambos os anos. J4 a média das notas da turma do
2° ano diminuiu aproximadamente 6,5% entre os anos de 2009 (6,1) e 2010 (5,7%).
Entretanto, na turma do 3° ano do ensino médio observamos resultado inverno sobre a
média das notas, de 5,9 em 2009 para 6,2 em 2010, um aumento de 5%.

Figura 4: Média das notas dos estudantes de biologia entre 2009 e 2010

2009 m 2010
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Ao comparar as médias das notas das séries do ensino fundamental percebemos as
diferengas no desempenho das séries. As turmas de 6° ano e de 7° ano nio melhoraram
seu desempenho, enquanto a de 8° e, mais expressivamente, a de 9° ano melhoraram
significativamente. O mesmo pode ser observado no ensino médio: o 1° ano nio teve
diferenca, enquanto o 2° ano teve uma queda no seu rendimento e o 3° ano melhorou
o seu desempenho. Estes dados partem da comparacio das séries de 2009 e 2010, ndo
especificamente dos estudantes.

Ao comparar apenas o desempenho do grupo de estudantes e a politica de
aprovagao do sistema de ensino em que a escola estd submetida, observamos que esses
grupos de alunos evoluiram ou mantiveram seu desenvolvimento, pois as turmas de 2009
equivalem as turmas de 2010 acrescidos de uma série, ou seja, os alunos dos 6° ano de
2009 equivalem aos alunos de 7° ano de 2010.

Desta forma, 0 6° ano de 2009 obteve média de 4,92, os estudantes que compunham
esta turma, em 2010 estavam no 7° ano e tiveram média de 5,1. Outro exemplo foi o 2°
ano de 2009 com média de 6,1 e seu equivalente o 3° ano de 2010 teve média de 6,2.
A escola como institui¢io formadora, trabalha com o desenvolvimento dos estudantes,
neste ponto o laboratério de ciéncias implantado pode ter sido relevante.

A escola envolvida é subordinada a Secretaria Estadual de Educacao do Estado do
Rio de Janeiro, cujo sistema de ensino tem o ano letivo dividido em 4 bimestres, em
cada bimestre o estudante obtém uma nota que varia de 0 a 10, com média necessdria
para aprovagio de 5; no final do ano letivo os estudantes precisam ter pelo menos 20
pontos, independente dos pontos obtidos em cada bimestre. Assim, é comum que muitos
estudantes se empenham nos primeiros bimestres e diminuem seu empenho nos dois
altimos.

As médias das faltas dos estudantes no ensino fundamental por bimestre nas aulas
de ciéncias, nos anos de 2009 e 2010, também foram calculadas e estao apresentadas na
figura 3. A média das faltas dos estudantes de ciéncias do ensino fundamental em 2009
no 1° bimestre foi de 3,55; no 2° bimestre 3,5; no 3° bimestre 3,73; no 4° bimestre de
4,99. Em 2010 a média das faltas do 1°, 2°, 3° e 4° bimestre foram respectivamente 2,22;
4;4,1;¢e4,8.

Figura 5: Média das faltas de estudantes de ciéncias por bimestre em 2009 e 2010.
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O aumento da média das faltas dos estudantes de ciéncias do 2° bimestre para o 4°
bimestre em 2009 foi de 42,57% e, em 2010, 20%. Essa reducio no aumento das faltas
nos tltimos bimestres coincidiu com o inicio das atividades no laboratério.

A anilise das médias das faltas dos estudantes de biologia no ensino médio por
bimestre entre os anos de 2009 e 2010 aponta o mesmo caminho do ensino fundamental
(Figura 4). Em 2009 no 1°, 2°, 3°, 4° bimestres os estudantes faltaram em média
respectivamente 1,02; 0,73; 3,06; 3,22. Enquanto em 2010 as médias foram 0,35; 1,21;
1,21; 1,66 em cada bimestre respectivamente. Esses nimeros mostram diminuigoes de
60% e 48% na média de faltas nos 3° e 4° bimestres respectivamente na comparagio de
tais bimestres entre 2009 ¢ 2010.

Figura 6: Média das faltas dos estudantes de biologia do

ensino médio por bimestre entre 2009 e 2010.
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Assim como os estudantes de ciéncias do ensino fundamental, os estudantes de
biologia do ensino médio aumentaram pouco suas faltas nos bimestres finais em 2010
quando comparado com 2009, em que no 2° bimestre a média de falta foi 0,73 e no 4°
bimestre 3,22. No ano de 2010, os alunos faltaram em média 1,21 no 2° bimestre e 1,66
no 4°, portanto, a diferenca entre o nimero de faltas do 4° e 2° bimestre em 2009 foi
superior a 2010, sendo em 2009, 2,49 e em 2010, 0,45.

Dessa forma, podemos notar que a caracteristica dos estudantes de se empenhar
mais nos primeiros bimestres ¢ diminuir seu empenho nos bimestre finais nao foi tao
enfdtica apés a implementagao do laboratério. A vontade de ir para escola demonstrada
pelos estudantes através da diminui¢io das faltas, nos leva a acreditar que um dos
principais mecanismos de impacto do laboratério sobre o ensino e a aprendizagem de
ciéncias e biologia na escola em questao foi o fator motivagio.

As atividades praticas no laboratério diddtico de ciéncias podem influenciar o
processo educativo geral diante diversos aspectos, como os citados por Hofstein &
Mamlok-Naaman (2007). Entretanto, a motivagio talvez seja o aspecto mais mencionado
e caracterizado, sendo apontada por intimeros autores (KRASILCHIK, 2008; GALIAZZI
et al 2001; SANTOS, 2008).
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O IDEB da escola nas séries finais em 2009, quando ainda nao tinha o laboratério,
foi 1,8, jd em 2011 a escola aumentou em 46% o indice, alcancando o conceito 2,6.
Embora o IDEB nio tenha sido considerado diretamente como um método de avaliagao
neste trabalho, como descrito na metodologia, o impacto do laboratério na escola pode
estar relacionado com o aumento do indice, uma vez que o IDEB considera as taxas
de reprovagao que diminuiu em fungio do aumento das notas dos alunos em ciéncias,
ressaltando a necessidade de reprovagio em 3 disciplinas para que o aluno seja redito na
série (reprovado). Ainda a relagao pode existir na medida em que o aumento da presenca
desses alunos em ciéncias pode ter influenciado na frequéncia em outras disciplinas.

As atividades experimentais com finalidade did4tica nao dependem exclusivamente
de um laboratério de ciéncias, muitas delas podem ser realizadas com materiais do
cotidiano, conforme sugere Santana (2011). Entretanto, o laboratério pode ser um fator
estimulante e facilitador; o laboratério precisa seguir em paralelo as modificacoes de
concepgoes e paradigmas pedagdgicos e epistemolégicos no ensino de ciéncias, que fogem
dos preceitos empiristas (PINHO ALVES, 2002).

Pinho Alves (2002, p. 18) afirma que:

(...) na concepgdo empirista, o laboratério tinha sua manutengao garantida
pela primazia de ensinar o método experimental, enquanto na concepgio
construtivista deverd exercer a func¢io cﬂ: instrumento de media¢do entre as
idéias prévias e concep¢ao de ciéncia manifesta pelos estudantes e uma nova
concepgdo de ciéncia, sendo que o préprio processo de ensino do saber se
fundamentard em um didlogo diddtico dpe mesma concepeao.

Nessa perspectiva, este importante espago de aprendizagem nao pode mais ser
um subterfigio para prdticas educativas antiquadas ou dogmdticas de énfase empirista.
Nio devemos utilizar as atividades experimentais baseando-nos apenas na finalidade
da motivagio, entretanto, considerando o perfil de estudantes e de escola descritos
neste trabalho, acreditamos que este deve ter sido o fator principal neste contexto, mas
certamente nio se pode afirmar que é um fator exclusivo.

Assim, certos de que a influéncia do laboratério de ciéncias pode ir além do aumento
do desejo em aprender, da motivagao, desenvolvendo também outras habilidades, os
professores devem estar atentos e buscar novas formas de abordar este espago, o qual deve
aflorar nesses profissionais a cientificidade que tem sido tdo esquecida.

CONCLUSAO

A inser¢io do laboratério diddtico de ciéncias no CIEP Brizoldo 057 Dr. Nilo
Peganha pode ter auxiliado no aumento das médias dos estudantes e na diminuicio de
suas faltas, nas disciplinas de ciéncias e biologia do ensino regular em algumas turmas
analisadas, quando comparados os anos de 2009 ¢ 2010. O aumento da motivagio pode
ter sido o principal efeito do laboratério de ciéncias sobre esses estudantes.

AGRADECIMENTOS

A FAPER] pelo apoio financeiro, a PROEX/UENE a CAPES e a todos os
funciondrios e colaboradores do CIEP Brizolao 057 Dr. Nilo Peganha que zelam e
acreditam na educagio.

02 R C 7 Ponta Grossa, volume 9 nomerol -jan./jun. 2013
evista \_onexdo UEPG | Disponivel em: hitp:/ /www.revistas2.vepg.br/index.php,/conexao



Ponta Grossa, volume 9 nomerol -jan./jun. 2013
Disponivel em: http:/ /www.revistas2.uvepg.br/index.php,/conexao

REFERENCIAS

ANDRADE, M. L. F; MASSABNI, V. G. O
desenvolvimento de atividades praticas na escola:
um desafio para os professores de ciéncias. Ciéncia
& Educacdo. v. 17, n. 4, p. 835-854, 2011.

BELL, R. Teaching the Nature of Science:
Three Critical Questions. Carmel, CA: National
Geographic School Publishing, 2009, disponivel em:
http://www.ngsp.com/portals/0/downloads/scl22-
0449a am bell.pdf acessado em: 19/02/2013.

DOURADOQO, L. Concepgoes e Préticas dos Professores
de Ciéncias Naturais Relativas a Implementacao
Integrada do Trabalho Laboratorial e do Trabalho
de Campo. Revista Electronica de Ensenanza de
las Ciencias.v.5,n. 1, p. 192 - 212, 2006.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes
necessarios a pratica educativa. Sao Paulo: Paz e
Terra, 1996.

GALIAZZI, M. C; ROCHA, J. M. B, SCHMITZ, L. C;
SOUZA M. L, GIESTA, S. GONCALVES, F. P. (2001)
Objetivos das Atividades experimentais no Ensino
Médio: A Pesquisa Coletiva como Modo de Formagdo
de Professores de Ciéncias. Ciéncia & Educacao, v. 7,
n. 2, p.249-263, 2001.

GIL-PEREZ, D, FURIO M.C,; VALDES, P; SALINAS,
J.; MARTINEZ-TORREGROSA, J; GUISASOLA, J,;
GONZALEZ, E,; DUMAS-CARRE, A, GOFFARD,
M. e CARVALHO, A. M. P. Tiene sentido seguir
distinguiendo entre aprendizage de conceptos,
resolucion de problemas de lapis y papel y
realizacion de practicas de laboratorio? Ensefanza
de las Ciencias, v. 17, n. 2, p. 311-320, 1999.

HOFSTEIN, A. MAMLOK-NAAMAN, R. The laboratory
in science education: the state of the art. Chemistry
Education Research and Practice, v. 8, n. 2, p. 105-
107, 2007.

KRASILCHIK, M. Pratica de Ensino de Biologia. Sao
Paulo: EDUSP, 2008.

MOREIRA, 1. C. A inclusao social e a popularizacao
da ciéncia e tecnologia no Brasil. Inclusao Social, v.
1,n.2, p.7-8,2006.

PENA-VEJA, A. A, C.R. S. PETRAGLIA, I. Edgar Morin:
ética, Cultura e educacao. Sao Paulo: Cortez, 2001.

PINHO ALVES, J. Atividade Experimental: Uma
Alternativa na Concepcao Construtivista. In: VIII
Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Anais.
Aguas de Lindoia: SBF. 2002.

RAMOS, L. B. C. ROSA, P. R. S. O ensino de ciéncias:
Fatores intrinsecos e extrinsecos que limitam
a realizacao de atividades experimentais pelo
professor dos anos iniciais do ensino fundamental.
Investigacao em Ensino de Ciéncias. v. 13, n. 3, p.
299-331, 2008.

SANTANA, S. L. C. Utilizacao e Gestao de
Laboratorios Escolares. Dissertacao (mestrado).
Programa de Po6s-Graduagcdao em Educacao em
Ciéncias: Quimica da Vida e Saude. Universidade
Federal de Santa Maria. 2011.

SANTOS, A. B. Aulas praticas e a motivacao dos
estudantes de ensino médio. In: Xl ENCONTRO DE
PESQUISA EM ENSINO DE FiSICA. Anais. Curitiba:
SBF. 2008.

SERE, M. G. La Ensefianza en el Laboratorio. ;Qué
Podemos Aprender en Términos de Conocimiento
Praticoy de Actitudes Hacia La Ciencia?. Ensefianza
de Las Ciencias, v. 20, n. 3, p. 357-368, 2002.

Impacto do laboratério didatico na melhoria do ensino de ciéncias e biologia em uma escola publica de
Campos dos Goytacazes/RJ

PINTO, Vinicius Ferreira; VIANA, Adaisa Paes; OLIVEIRA, Antonia Elenir Amancio.

| Revisfo Conex@o UEPG Q3



