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DIVULGACAO DA
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EVOLUCAO BIOLOGICA

SHARING SCIENTIFIC
CULTURE THROUGH
BIOLOGICAL
EVOLUTIONARY THEORY

UFMT / USP - Brasil

OLIVEIRA, Graciela da Silva’
RESUMO

Neste trabalho, é discutido o potencial e uso da teoria da evolucao bioldgica ao se desenvolverem acdes de divulgacao
cientifica na Educacao basica. No ano de 2011, foi conduzido um projeto de extensdo a partir da articulacdo entre ensino,
pesquisa e extensdo. O Ensino foi desenvolvido através de discussdes com os estudantes de Ciéncias Bioldgicas e da Educacao
bésica sobre os conceitos da teoria da evolucdo bioldgica; a Pesquisa a partir do estudo das estratégias pedagogicas e
dificuldades apresentadas pelos professores da Educacdo basica, ao ensinar a teoria, bem como interesses/motivacoes e a
aceitacdo da evolucdo bioldgica por estudantes do Ensino Médio; e a Extensao através da promocao de mostras cientificas
em escolas publicas. Os resultados encontrados apontam que iniciativas de comunicacao cientifica e a relacdo mais estreita
entre a Universidade e a Escola tiveram implicacdes importantes para a melhoria da educacéo cientifica, no que diz respeito
ao pensamento evolutivo e a compreensao da dindmica do mundo vivo.

Palavras-chave: Cultura Cientifica; Divulgacao; Educacéo Cientifica; Evolucao Bioldgica.
ABSTRACT

This article discusses the potential and use of biological evolutionary theory during activities aimed at sharing scientific
information in Basic Education. In 2011, an outreach project was carried out based on the combining of teaching, research
and outreach projects. The teaching component was implemented by means of discussions with students from the Biological
Sciences undergraduate course and Basic Education students about the concepts that support biological evolutionary theory.
The research component comprised of the study of pedagogical strategies and the difficulties presented by Basic Education
teachers when they had to teach theory. The research component was also based on interests/motivations and the acceptance
of the evolutionary theory by High School students. The outreach component was developed through scientific fairs in public
schools. The results demonstrate that initiatives that promote the sharing of scientific information and a closer relationship
between universities and schools had important implications for the advancement of scientific education, especially in
aspects related to evolutionary thinking and to the understanding of the dynamics of the living world.

Keywords: Scientific Culture; Sharing of Information; Scientific Education; Biological Evolution.
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INTRODUCAO

No presente estudo, relatam-se algumas experiéncias vivenciadas a partir de um projeto de extensio
conduzido por uma professora e estudantes de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Mato
Grosso. O publico-alvo foram estudantes e docentes do Ensino Médio de duas escolas ptblicas de Cuiabd
— MT. O objetivo do projeto de extensio foi estimular o interesse dos estudantes do Ensino Médio pela
teoria da evolugao bioldgica, e os conceitos bioldgicos que estao diretamente ligados a essa teoria.

O desenvolvimento desse projeto de extensdo foi um importante veiculo para aproximar o publico
académico e o escolar em um processo de comunicagio cientifica e, particularmente, contribuiu para
ampliar a compreensao da percep¢ao da ciéncia de alguns jovens estudantes e professores da Educacao
basica, apontando caminhos para a¢des mais efetivas de desenvolvimento de uma cultura cientifica.

A opgao pelo tema “teoria da evolugio bioldgica” partiu do interesse de tratar de uma ideia da
biologia que representasse e contribuisse para a compreensao da dinimica entre os seres vivos e o meio
ambiente, bem como do processo de diversificagio.

O impacto da obra de Darwin e Wallace foi fornecer uma estrutura conceitual para o estudo da
morfologia comparada, da embriologia e da paleontologia. Os organismos passaram a ser compreendidos
por suas relacoes uns com os outros, alguns mais distantes do ancestral por um tempo maior, e alguns
mais recentes (FUTUYMA, 1992).

A teoria evolutiva ¢ uma estrutura util e frequentemente essencial dentro do que os cientistas
organizam e interpretam sobre o mundo vivo. Por exemplo, se estudantes da Educagao bdsica nio
entenderem de selecio natural, terdo dificuldades de compreensio e resolucao de situagdes do cotidiano,
como: a resisténcia de bactérias a antibi6ticos, ou o processo e o desenvolvimento de doencgas como a
AIDS (ALTERS; ALTERS, 2001).

Contudo, a teoria da evolugao biolégica ¢ um tema considerado controverso, as atitudes em sua
diregao sao quase sempre influenciadas por ideias, memdrias, experiéncias e concepgoes de evolugao
diferentes das estabelecidas pela ciéncia (ALTERS; ALTERS, 2001). A despeito das influéncias sociais e
culturais no ensino-aprendizagem da teoria da evolugio bioldgica, observa-se que, frequentemente, a sua
aceitagao é menor quando comparada a outros conceitos cientificos.

No Brasil, Oliveira e Bizzo (2011) e Mota (2013) analisaram aspectos de aceitagio e rejeicio de
alunos do Ensino Médio com relagio a evolugio biolégica. Os resultados mostraram que esses estudantes
aceitam as evidéncias evolutivas baseadas nos registros f6sseis, bem como a ancestralidade comum e a
selecdo natural. No entanto, no que diz respeito a origem e evolugao da Terra e dos seres humanos, hi
uma forte tendéncia entre os jovens de discordarem.

Sabe-se que a evolugao bioldgica é central na conceptualizacio dos temas da biologia; no entanto,
esse conceito é apresentado, em diversos estudos, como um tema particularmente dificil, tanto no ensino,
por parte dos professores, quanto na aprendizagem dos alunos (ALMEIDA; FALCAO, 2005). Essas
dificuldades sao observadas na abordagem da evolugio biolégica em sala de aula, uma vez que muitos
professores dedicam poucas aulas para seu ensino ou simplesmente deixam de abordar o tema.

A partir das discussoes aqui apresentadas, reconhece-se a teoria da evolugao bioldgica como objeto
que habita uma posigio central na biologia e, em paralelo, possui um alto perfil publico (COBERN,
1994). O espago para comunicagio cientifica, com a aproximagio da Universidade e as Escolas,
possibilitou ampliar o debate publico sobre o tema, divulgando entre os jovens estudantes algumas ideias
fundamentais de Charles Darwin.

Esses espacos de interagoes e relagdes sociais e cientificas nio esgotam a variedade e a multiplicidade
de formas de interagio do individuo com os temas da ciéncia, mas podem contribuir para o entendimento
mais claro da complexidade do pensamento evolutivo e o papel da ciéncia, fundamental para uma
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sociedade mais bem informada. A figura de Charles Darwin, neste contexto, possibilitou
a comunicagio cientifica em duas vias: a primeira, a discussio da sua vida e obra,
tratando da natureza da ciéncia, e segunda, o impacto de suas pesquisas e importincia do
desenvolvimento da ideia do mecanismo de sele¢ao natural para a Biologia.

DESCRICAO DAS ACOES DO PROJETO DE EXTENSAO

Este projeto foi desenvolvido por uma professora e alunos do curso Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas — Instituto de Biociéncias — Campus Cuiabd — MT matriculados
na disciplina “Instrumentagio para o Ensino III” (02 bolsistas de Extensao e 19 alunos
da disciplina). O publico-alvo foram alunos do Ensino Médio (1°, 2° e 3° ano) e seus
respectivos professores de Biologia, de duas escolas publicas de Cuiabd (uma municipal e
a outra estadual). A escolha das escolas foi por proximidade anterior com a gestdo e alguns
de seus funciondrios. Na Tabela 1 s3o apresentados os participantes do projeto de extensio
e distribui¢ao quando ao sexo e faixa etdria.

TABELA 1: Distribuigio e carateristicas dos participantes do projeto de extensao

INTEGRANTE N FAIXA ETARIA
F* M**

Docente - Universidade 01 30anos
Estudantes Curso de Ciéncias Bioldgicas 14 05 20 - 24 anos
Bolsistas Extensionistas 01 02 20 - 24 anos
Docentes do Ensino Basico 03 30-39anos
Estudantes do 1° ano do Ensino Médio 47 36 >15anos - 17 anos
Estudantes do 2° ano do Ensino Médio 30 28 16 - 22 anos
Estudantes do 3° ano do Ensino Médio 49 37 17- > 22 anos

*F- Sexo Feminino/ ** M- Sexo Masculino

Apés a formagao da equipe, foram realizados encontros (reunioes) semanais para
elaboragao das agoes/atividades que foram desenvolvidas nas escolas pablicas. Nessa etapa,
os licenciandos foram convidados a levantar as referéncias bibliograficas que nortearam
os trabalhos e os estudos sobre a teoria da evolugio bioldgica. As leituras recomendadas
inicialmente foram: “Evolu¢do: o sentido da biologia” (MEYER e EL-HANI, 2005);
“Darwin: do Telhado das Américas a Teoria da Evolu¢ao” (BIZZO, 2002); “Evolucao
Bioldgica: ensino e aprendizagem no cotidiano de sala de aula” (SANTOS, 2002).

Apbs a sintese e o fichamento dos materiais bibliograficos selecionados, a equipe de
trabalho iniciou a implementagio das agdes, em conjunto com os parceiros da Educagio
basica: (1) conhecer a percep¢ao publica da ciéncia, a partir das atitudes diante da teoria
da evolugao biolégica de estudantes do Ensino Médio e seus professores de Biologia; (2)
promover mostras cientificas através de oficinas e minicursos nas escolas publicas. Para o
desenvolvimento dessas agoes, delimitaram-se seis etapas, descritas abaixo.

Primeiramente, a equipe de trabalho entrou em contato com as escolas publicas
(estaduais e municipais) de virias regides do municipio de Cuiabd — MT, em busca de
escolas interessadas em participar do projeto de extensdo. Nesta etapa, o contato prévio
com os professores e gestores facilitou a parceria, resultando na inscri¢ao de duas escolas.

As agbes deste projeto de extensdo foram voltadas, inicialmente, aos professores de
Biologia, que contribuiram nas decisoes e agoes que foram realizadas com os estudantes
do EM. Os licenciandos realizaram algumas visitas nas escolas, para conhecer a estrutura
disponivel e dialogar com os professores a respeito do ensino de Ciéncias, especialmente o
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ensino da teoria da evolugio bioldgica.

Nesta etapa, os graduandos optaram por sistematizar a coleta de informagoes com os
trés professores da Educagio bisica, por meio de um questiondrio, composto por questoes
de multipla escolha e itens estruturados em escala do tipo Likert de 4 pontos. A escala de
Likert ¢ estruturada a partir da elaboragio de afirmagoes em que o respondente devera
assinalar o seu nivel de concordincia, a partir dos escores 1 — Discordo Totalmente, e 4
Concordo Totalmente, com dois niveis intermedidrios.

A escolha pela aplicagio de um questiondrio foi para facilitar a coleta e tabulagio
dos dados, e, principalmente, para nao alterar a rotina do professor. As questdes versavam
sobre: caracterizacio socioecondmica; motivos/razoes para o ingresso na carreira docente;
proximidade com a ciéncia, com a evolugio bioldgica e sua opinido a respeito do ensino
da teoria da evolugio bioldgica; e proximidade a religido.

O questiondrio aplicado para os estudantes do Ensino Médio foi elaborado com
base no estudo realizado por Oliveira e Bizzo (2011), com auxilio do instrumento ROSE
(Relevance of Science Education) (OLIVEIRA, 2009; SANTOS GOUW, 2013; MOTA,
2013).

A coleta dos dados com os estudantes foi realizada a partir do contato direto com
os inquiridos, durante o periodo letivo, em hordrios previamente negociados com a gestao
e o professor da escola. A aplicagio dos questiondrios durava em média 20 minutos, e
nio foram identificadas dificuldades de compreensio dos itens e forma de preenchimento.
As questoes presentes nos questiondrios versavam sobre: caracterizacao socioecondmica;
proximidade e interesse por ciéncias e suas aulas de ciéncias; interesse por tépicos que
sustentam a teoria da evolugao bioldgica; e caracterizagio cultural, particularmente
proximidade com crengas religiosas. A escolha dos itens relacionados a ciéncia e religio
foram importantes para a compreensio de como os estudantes se relacionam com temas
cientificos e com crengas pessoais.

Os dados obtidos foram processados no Software Statistical Package for Social
Science (SPSS) — Pacote Estatistico para as Ciéncias Sociais - versao 18.0, que é um pacote
estatistico facilitador e mediador do trabalho de andlise numérica (OLIVEIRA; BIZZO,
2011). O SPSS utilizado foi licenciado pelo projeto “Desempenho escolar inclusivo na
perspectiva multidisciplinar — Observatério da Educagio” (CAPES/INEP 2010), do qual
a coordenadora do presente projeto participa como pesquisadora.

Para avaliar diferencas entre amostras e relacdes entre as varidveis, foram realizadas
andlises descritivas de frequéncias absolutas e relativas, seguidas do exame das varidveis e
suas correlagoes por andlises multivariadas (Mann Whitney e Kruskal-Wallis). Nas varidveis
“opgao religiosa’, “grupo socioecondmico” e “idade”, apareceram mais de dois grupos de
estudantes. Foi aplicado o teste Kruskal-Wallis, que é um teste ndo-paramétrico aplicado
as varidveis de nivel pelo menos ordinal, e é também uma alternativa ao One-Way Anova.
Permite ver se existem diferencas no pés-teste entre trés ou mais condigoes experimentais,
e se existe pelo menos um grupo diferente ao nivel de 5% (PESTANA; GAGEIRO, 2005).
Para verificar qual grupo ¢é diferente, foi realizada, em seguida, a comparagio multipla
entre as médias dos grupos identificados através do teste de Titkey, utilizado para testar
toda e qualquer diferenca entre duas médias.

Quanto ao sexo, também foi verificado se existem diferencas entre os dois grupos,
mas como se trata de duas amostras independentes, as varidveis foram submetidas ao
teste de Mann-Whitney, que compara o centro de localizagio das duas amostras, como
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forma de detectar diferengas entre ambas. Esse teste possibilita verificar a igualdade de
comportamentos de dois grupos de casos ou a existéncia de diferencas na pés (PESTANA;
GAGEIRO, 2005).

Tendo em vista os resultados encontrados neste estudo exploratério inicial, e 4 luz dos
referenciais te6ricos que orientam o ensino da teoria da evolugio biol6gica, os académicos
elaboraram as oficinas pedagdgicas. Para tanto, os graduandos contaram com um roteiro
denominado “Oficina Pedagdgica”, no qual caracterizaram: carga hordria; limite de vagas;
ementa; objetivos educacionais; materiais necessdrios; sistemdtica/desenvolvimento do
trabalho; estratégias de avaliagao e autoavaliagio.

A duragio das oficinas foi entre 4 e 8 horas e elas versaram sobre temas relacionados
a teoria da evolugdo bioldgica. As oficinas foram intituladas com a inten¢io de chamar a
atengio dos jovens; seguem os titulos atribuidos: Evolugao Biol6gica: afinal o que é isso?;
A natureza: entre 0 bem e o mal; Répteis: descobrindo seu passado; O que os olhos nao
veem; Quem é Darwin?; Os fdsseis e vocé tudo a ver; Evolugio e a Diversidade Bioldgica.

Ao final das oficinas, os académicos avaliaram a opinido dos estudantes sobre as
atividades que foram desenvolvidas e retomaram a opiniao dos jovens sobre ciéncia e a
evolugao bioldgica. Para sistematizar essas avaliagoes, foram realizados observacoes e
registros das reacdes e falas dos estudantes do Ensino Médio durante a execugio da oficina.
Além disso, ao término das atividades, foi distribuido um questiondrio com algumas
perguntas a respeito do que os participantes “mais gostaram” e “o que aprenderam de
novo’ nas oficinas.

TEORIA DA EVOLUCAO BIOLOGICA E A DIVULGACAO CIENTIFICA

O conceito de cultura cientifica, ainda em construgio, busca apontar uma visao
mais geral e adensada da presenca da ciéncia em nossa sociedade (BROTAS, 2011). A
cultura cientifica é constituida por um conjunto de fatores, eventos ¢ a¢des do homem nos
processos voltados para a produglo, a difuso, o ensino e a divulgagio do conhecimento
cientifico (VOGT, 2011).

Durante o desenvolvimento do presente projeto de extenso, o publico-alvo foi
visto como ativo e dotado de conhecimento e opinies legitimas, na tentativa de criar
canais de didlogo entre a universidade e a escola. A partir dessa orientagio, os professores
e estudantes foram ouvidos quanto s suas expectativas, percepgdes e opinides sobre o
ensino e aprendizagem da teoria da evolugio bioldgica.

Quando pesquisado a respeito das opinides dos professores sobre o ensino da
teoria da evolugdo bioldgica, percebeu-se que os docentes consideram a teoria de grande
relevincia para o ensino bdsico, e embora o primeiro contato dos professores com a teoria
tenha sido durante a graduacio (Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas), afirmaram nao
terem sido preparados para trabalhar em sala de aula com as questoes socioculturais que
influenciam a aprendizagem dos estudantes.

Dentre as principais dificuldades apresentadas pelos professores ao ensinar a teoria
da evolugio bioldgica, destacaram que a formagao cultural dos alunos da educagio bésica
parece influenciar na compreensio dos conceitos-chave da teoria. Consideram, ainda, que
conhecem poucos caminhos e estratégias pedagdgicas que amenizem os conflitos entre a
religido e a ciéncia em sala de aula.
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O contato com os professores da educagio bdsica, em um movimento de mao dupla,
em que os pesquisadores fornecem, mas também recebem informagoes, foi fundamental. As
opinioes dos professores apresentaram consequéncias diretas na percep¢ao dos licenciandos
sobre a dinimica da escola e o ensino de conceitos cientificos, principalmente sobre as
relagdes entre temas cientificos e as crengas pessoais.

Quanto a pesquisa de percepcao dos jovens estudantes sobre ciéncia e a teoria da
evolugao biolégica, ndo houve diferenca estatisticamente significativa nas respostas quanto
a0 sexo, idade, grupos socioecondmicos e religiosos (p=00,I). Isto é, independentemente
dos grupos identificados, as respostas encontradas entre os jovens, meninos ¢ meninas
foram semelhantes. Desta maneira, os resultados apresentados a seguir referem-se ao total
da amostra de estudantes.

De maneira geral, os jovens consideram que a ciéncia ¢ relevante para sociedade e
contribui para resolver problemas do cotidiano; paradoxalmente, quando questionado sobre
o interesse de seguir uma carreira cientifica ou trabalhar com algum tipo de tecnologia, os
percentuais atingidos foram mais baixos (FIGURA 1).

Gostaria de ter um emprego que lide com

. 25%
tecnologia avancada

|

Gostaria de ser cientista 16,80%

As ciéncias estimulam a minha curiosidade
acerca das coisas que ainda ndo conseguimos...

73%

Ciéncias & uma disciplina & interessante 61,20%

Ciéncia e tecnologia sdao importantes para

)
sociedade 65,20%

|

FIGURA 1: Frequéncia da amostra de estudantes diante da Ciéncia

Resultados semelhantes foram encontrados por Santos Gouw (2013), que destaca que
os jovens brasileiros tém uma atitude em geral otimista em relagao a ciéncia e a tecnologia,
e as considera responsdveis por melhores oportunidades futuras e o desenvolvimento
adequado de um pais. A autora chama a atengio para os altos indices de otimismo ou
valorizagao da ciéncia entre os jovens das regides Centro-Oeste, Norte ¢ Nordeste. Por
outro lado, os informantes do Sul e Sudeste pareceram menos empolgados e mais criticos
em relagdo ao papel da ciéncia e tecnologia na sociedade.

Quanto a opinido dos jovens a respeito da teoria da evolugio bioldgica, foram
respondidas duas questoes, a primeira sobre a base cientifica e credibilidade atribuida a
teoria, e a segunda sobre aceitagao de tépicos que sustentam a teoria da evolugio biolégica.

De maneira geral, os jovens concordaram que a teoria da evolugio bioldgica trata-se
de um tema aceito entre os cientistas e resultado de estudos cientificos sélidos: “evolucio
bioldgica pode ser testada cientificamente” - 53,8% de concordincia; “a maioria dos
cientistas aceita a teoria da evolugio bioldgica como uma teoria cientificamente valida”

DIVULGACAO DA CULTURA CIENTIFICA ATRAVES DA TEORIA DA EVOLU(;AO BIOLOGICA
OLIVEIRA, Graciela da Silva




DIVULGAC/:\O DA CULTURA CIENTIFICA ATRAVES DA TEORIA DA EVOLUCAO BIOLOGICA
OLIVEIRA, Graciela da Silva

- 57,7% de concordincia; “A teoria da evolugio ¢ o resultado da investigagio cientifica
sélida” - 56,7% de concordincia.

No entanto, quando tratado da discordéncia entre o discurso religioso e o discurso
cientifico, 51,6% discordaram que “a teoria da evolucio estd correta, mesmo nio
concordando com o relato biblico da criagio”, ao passo que 16,7% nao responderam esse
item. Os altos indices de abstengao e discordincia podem sugerir o desconforto entre os
jovens quando se relacionam temas cientificos e crengas religiosas.

Quanto & opinio dos jovens a respeito de tépicos da teoria da evolugio bioldgica,
os principais resultados sao apresentados na Figura 2.

Diferentes espécies podem possuir uma mesma
espécie ancestral

|
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Se um ser vivo pode viver bem em um
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O ser humano se originou da mesma forma como as
demais espécies biolégicas

44,50%

Primeiros humanos viveram no ambiente africano 14,10%

1

FIGURA 2: Frequéncia da amostra de estudantes diante de tépicos da teoria da Evolucao Bioldgica

Os resultados indicam que os estudantes aceitam itens que afirmam sobre os registros
fésseis como provas da existéncia de espécies que viveram no passado, selecio natural,
ancestralidade em comum. No entanto, a concordincia ¢ menor quando as afirmagoes
tratam-se da origem e evolugio humana.

Esses resultados apontam que os estudantes parecem interessados ¢ motivados por
temas relacionados a teoria da evolugio biolégica.

As opinides dos jovens sobre a teoria da evolugao bioldgica foram analisadas a partir
das opgdes religiosas dos jovens, no entanto, os resultados apontaram que a religiao parece
nio interferir nas atitudes dos estudantes. Dessa forma, a preocupagio dos professores
quanto 2 influéncia das crengas religiosas dos estudantes na aprendizagem da teoria da
evolugao bioldgica nao se justifica, pois os estudantes apresentaram percepgoes positivas
com relagio a evolugdo bioldgica, independentemente de suas afiliagdes e proximidade
com a religiao.

Quanto as interferéncias das crengas religiosas na compreensio da evolugio bioldgica,
Cobern (1991) considera que hd a possibilidade de uma pessoa que se identifica com uma
religido desenvolver ideias compativeis com as aceitas pela ciéncia, ainda que reconheca
como vélidas as crengas religiosas. A visao de mundo nio representa necessariamente
um obstdculo para a compreensio, uma vez que “um conceito que ¢ completamente
compreendido por uma pessoa pode ser por ela rejeitado, por nao ter forca e alcance no
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contexto de sua visio de mundo” (EL-HANI; BIZZO, 2002, p. 18). Existe a possibilidade
de os individuos sustentarem, concomitantemente, concepgdes contraditdrias, desde que
empregadas em contextos diferentes.

O estudo das percepgoes de estudantes e professores forneceu subsidios na defini¢ao
“do que, para quem e como comunicar”. Os programas de extensao articulados com ensino
e pesquisa contribuem para aproximar a universidade das demandas da comunidade,
e essas propostas de aproximagio incidem, em primeiro lugar, dando voz a todos os
participantes. As atividades de extensao e pesquisa na escola precisam ser compreendidas a
partir da participagdo ativa de pesquisadores e dos sujeitos da escola, pois assim, antes de
qualquer defini¢ao pedagdgica, ouviu-se os professores e alunos.

Neste sentido, as oficinas foram elaboradas pelos académicos com essas intengdes
mais abrangentes de comunica¢do, favorecendo a proximidade dos estudantes do
ensino bdsico aos temas cientificos, mas sob a dtica de uma visio mais critica de seus
beneficios e processos. Vieira e Volquind (2002, p. 11) conceituam oficinas pedagdgicas
como “um tempo e um espago para aprendizagem; um processo ativo de transformagao
reciproca entre sujeito e objeto; um caminho com alternativas, com equilibragées que nos
aproximam progressivamente do objeto a conhecer”.

Para a elaboragio das oficinas, os estudantes buscaram referenciais tedricos especificos
da biologia e referenciais da educagdo, conciliando os dois campos de conhecimento.
No entanto, a0 longo das elaboragoes das atividades das oficinas, percebeu-se uma forte
tendéncia, entre os graduandos, por estratégias de mera transmissio do conhecimento,
em geral criticadas pelos proprios licenciandos. Mas, ao definirem suas estratégias
pedagdgicas, eles ainda apresentam dificuldades de implementarem situagoes diddticas em
que os estudantes da educagio bdsica tenham papel mais ativo em sala de aula.

De acordo com Vogt (2006, p.22), quando iniciativas de comunicagio e ensino
de temas cientificos sdo elaboradas pela comunidade académica e executadas no Ambito
do ensino bdsico, existe uma forte tendéncia de reduzir 3 comunicacio cientifica a
transferéncia de conhecimentos, o que “frequentemente produz o contrdrio da inten¢ao
inicial: aproximar, compartilhar e estimular”.

No entanto, a partir do didlogo entre professores-formadores, licenciandos e sujeitos
da escola, a luz de referenciais tedricos da educacio e especificos da biologia, as concepgoes
prévias de ensino e o papel do professor e aluno em sala de aula foram analisadas
criticamente, possibilitando novas formas de se fazer o ensino de temas cientificos.

As oficinas foram oferecidas em um dia letivo, em cada escola. Para a inscricao
dos estudantes do Ensino Médio, foi encaminhado um informativo sobre as oficinas e
os alunos escolheram a que lhe pareceu mais atrativa. Cada estudante da educagio bésica
poderia escolher uma oficina, mas deveria optar por aquelas disponiveis no hordrio que
frequentava a escola, matutino ou vespertino.

Foram elaboradas e oferecidas 07 oficinas, ministradas pelos licenciandos do curso
de Ciéncias Biol6gicas. Cada oficina atendeu entre 20 e 30 estudantes, totalizando 192.
Embora na pesquisa inicial contou-se com a participagio de 227 inquiridos, alguns
estudantes optaram por nio frequentar as atividades das oficinas.

Em cada oficina, os ministrantes criaram estratégias para conhecer as concepgoes
prévias dos alunos do Ensino Médio, através de formuldrios, jogos, enquetes, dentre outros.
Ao final das oficinas pedagdgicas, os estudantes também responderam uma avaliagao
do curso, com o do preenchimento de questiondrios. Associados a esses formuldrios, os
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ministrantes observaram e registraram as manifestacoes e falas dos estudantes ao longo do
curso.

Para a criagio de cada oficina, os graduandos buscaram por atividades mais
interativas, como resolu¢o de problemas, experimentos, demonstragao de experimentos,
exposicdo de documentidrios e filmes seguidos de debates, dentre outras atividades que
buscavam relacionar concepgoes cientificas e cotidianas sobre a evolugio bioldgica.

Durante as oficinas, houve a preocupagao de se promover aprendizado através de
experiéncias que facilitassem a vinculagio de uma nova informagao as que os estudantes
ja conheciam. Esta perspectiva de aprendizagem foi uma tentativa de estimular, entre os
licenciandos, o planejamento de ensino, situando a aprendizagem enquanto um processo
social em que o alunado compreende o sentido dos conceitos cientificos em termos do
que eles jd sabem e interpretam do mundo.

De maneira geral, foram identificadas algumas concepgoes alternativas, como: 1) a
percepeio de evolugio como um progresso e melhoria, 0 homem no topo desta escala; 2)
percepgdo de que o ambiente causa mudangas nos organismos, nao apontaram mudangas
aleatdrias no material genético, mutagio e recombinacio sexual e a sobrevivéncia de tais
tracos na populagio sobre tempo ou selecao natural.

Diante dessas concepgoes, os licenciandos buscaram administrar as definicoes e
concepgoes confusas na sala de aula através das situagoes de aprendizado, previamente
planejadas, e que auxiliaram os estudantes a examinar suas concepgoes alternativas em um
ambiente de interagdes e didlogo. Os alunos da educagio bdsica tiveram oportunidade de
refletir e conversar sobre suas ideias.

De maneira geral, as oficinas foram bem avaliadas pelos estudantes da educacao
bésica, os quais demonstraram evidente motivagio e interesse em participar das atividades
elaboradas, respondendo as expectativas de todos os envolvidos.

As atividades de extensao, em parceria com os sujeitos da escola, se remontam na
concepgdo de que a formacio inicial docente se coloca tanto no contexto universitdrio
quanto na educagio bdsica. Embora pareca uma experiéncia de curto prazo em sala de
aula, essa experiéncia representou mais uma possibilidade de superagio de um ensino
fragmentado e desconectado da realidade do exercicio docente. A perspectiva do trabalho
docente ganhou dimensoes mais complexas e as relagoes mais estreitas entre conhecimentos
cientificos e pedagdgicos foram favorecidas. Concorda-se com as palavras de Monteiro
(2005) quando escreve que os professores constroem saberes préprios, complexos, que sao
mobilizados no decorrer das situagdes de ensino-aprendizagem nas quais estao envolvidos.

No aprendizado a partir de situagdes concretas, os licenciandos tiveram oportunidade
de refletir sobre os contetidos bioldgicos, enquanto contetidos que deverao ser ensinados
e transpostos para o saber escolar, contribuindo para o desenvolvimento da competéncia
de selecionar, avaliar e refletir sobre as diferentes estratégias diddticas para ensinar temas
cientificos. Do outro lado, professores e alunos da educagao basica tiveram oportunidade
de reconstruir a relagio com a ciéncia e temas cientificos. ]
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