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RESUMO

O projeto “Educacao Ambiental e Ciéncia: o papel da midia na difusdo de conhecimentos ambientais” vem
sendo desenvolvido desde 2013 no Centro Federal de Educacao Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca, no
Rio de Janeiro. O objetivo deste projeto de extensdo é investigar como o texto de divulgacao cientifica,
ou seja, a midia impressa contribui para a reflexao critica das questdes ambientais por alunos do ensino
médio. Este artigo, portanto, apresenta os resultados de uma atividade pedagdgica baseada na leitura e
discussao de uma reportagem do Jornal O Globo sobre poluicao atmosférica com trés turmas do 3° ano do
ensino médio. Foram aplicados dois questionarios, um pré e um pos-diagnostico para analisar como os
alunos articulavam os conceitos relacionados ao tema. A partir disso, pode-se concluir que o uso dos textos
de divulgacao cientifica, adequadamente organizado, associado a mediacdo do professor, possibilitou
que os alunos fossem além da memorizacdo de termos e conceitos cientificos. Desta forma, esse material
contribuiu para uma aprendizagem significativa de questdes relacionadas ao meio ambiente.
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ABSTRACT

The project “Environmental Education and Science: the role of the media in disseminating environmental
knowledge” has been carried out since 2013 at Centro Federal de Educagao Tecnologica Celso Suckow da
Fonseca in Rio de Janeiro. It aims to investigate how texts of scientific dissemination, that is print media,
contribute to the critical reflection of high school students about environmental issues. Thus, it presents
the results of an education activity based on reading and discussing a report of the newspaper O Globo on
air pollution with the third year of high school students. Before and after the activity, students were asked
to fill in questionnaires in order to be possible an analysis of how they articulate the concepts related
to the topic. It was possible to conclude that the use of scientific texts, properly organized and with the
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teacher mediation, allow students to go beyond memorization of scientific terms and concepts. In sum,
the activities contributed to a significant learning experience about environmental issues.

Keywords: Scientific Dissemination. Environment. Environmental Education.

Introdugio

O “Educagao Ambiental e Ciéncia: o papel da midia na difusao de conhecimentos ambientais”
¢ um projeto de extensio que vem sendo desenvolvido desde 2013 no Centro Federal de Educacao
Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca, no campus Maracana, no Rio de Janeiro. Este projeto tem como
objetivos elaborar e oferecer oficinas de Educagio Ambiental, a partir do uso da midia impressa, como
forma de problematizar e discutir questoes relacionadas ao meio ambiente com alunos do Ensino Médio.
Além disso, através das atividades oferecidas, oportuniza-se que os alunos tenham contato com outros
tipos de leitura, que vao além do livro diddtico. Sendo assim, o projeto destaca a importincia da leitura
de textos de divulgagio cientifica em contextos escolares na formagio de sujeitos leitores criticos.

Para alcancar os objetivos, sdo realizadas oficinas de leitura de artigos publicados em jornais e
revistas com alunos do Ensino Médio. Essas oficinas ocorrem como atividades extraclasses, por isso, em
hordrio alternativo a grade curricular da escola. A escolha dos textos utilizados se d4 a partir dos seguintes
critérios: linguagem compativel com a idade dos alunos; disponibilidade de contetdos e informagcoes
sobre temdticas ambientais; texto acompanhado de figuras ilustrativas, com o objetivo de estimular os
alunos; texto desprovido de sensacionalismo, que aborde fatos e acrescente informagoes para o processo
de ensino-aprendizado dos alunos.

O projeto supracitado surge em um contexto em que cada vez mais se faz necessirio repensar
a forma como o homem tem interagido com o meio ambiente, tendo em vista os impactos de suas
acoes sobre ele mesmo e aos demais seres vivos. A medida que os resultados da degradacio ambiental se
apresentam de forma mais expressiva, aumentam as discussdes no dmbito nacional e internacional sobre
o problema, e a divulgagio cientifica é usada como uma das principais ferramentas de veiculagio desses
assuntos para o publico (ROCHA; NICODEMO, 2013).

Dentro do “Educacio Ambiental e Ciéncia: o papel da midia na difusio de conhecimentos
ambientais”, s30 desenvolvidas atividades de ensino, pesquisa e extensido. Como agao de extensio, destaca-
se a Educacao Ambiental (EA), que atua como forma de sensibilizar os individuos para o enfrentamento
da problemdtica ambiental, que envolve aspectos sociais, econdmicos e ecoldgicos.

Pode-se considerar atividades voltadas a EA de extrema importincia, levando em consideragio
que funcionam como ferramentas para a sensibilizagao dos cidaddos sobre o seu papel na sociedade. A
Educagio Ambiental deve favorecer os processos que permitam que os individuos e os grupos sociais
ampliem a sua percep¢ao e internalizem, conscientemente, a necessidade de mudangas.

Sendo assim, o objetivo deste trabalho é descrever uma atividade de EA desenvolvida como parte
do projeto de extensdo a partir de oficinas de leitura e aprofundamento de questoes ambientais com
alunos do 3° ano do Ensino Médio.

Revisao de Literatura

Atividades de divulgacio da ciéncia e da tecnologia tém um importante papel social, uma vez
que podem servir como instrumento na construgio de uma consciéncia cientifica de publicos nio
especializados. Nessas atividades, sdo utilizados textos informativos voltados para a tradugao de uma
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linguagem técnica para uma linguagem leiga, que, posteriormente, sao transmitidos ao
publico geral.

Levando-se em conta a versatilidade do contetido presente nos textos de divulgacao
cientifica, que tornam publicas discussdes de vdrios assuntos, em diversas dreas do
conhecimento, verifica-se a possibilidade de incorpord-los no cendrio escolar e usi-los
como material auxiliar para abranger os mais diversos contextos sociais, sobretudo as
discussoes ambientais.

Segundo Rocha (2010), a chegada da economia globalizada e a forte influéncia
dos meios de comunicago e dos recursos tecnoldgicos, aliados & mudanga de paradigma
da ciéncia, ndo comportam um ensino nas escolas que se caracteriza por uma pritica
pedagdgica conservadora, repetitiva e acritica. Pensando nisso, torna-se vélida a aplicagio
de elementos que podem contribuir para o desenvolvimento de atividades que estimulem
a criatividade e o senso critico nos alunos. Em virtude disso, textos divulgados pelos
variados meio de comunicagio podem ser utilizados como um recurso 1til nesse processo.

A leitura e a inser¢ao de novos conceitos em sala de aula sao fundamentais para
estimular o interesse do aluno por assuntos discutidos na atualidade. De acordo com
Nascimento (2005), o uso de textos de divulgagio cientifica nas aulas de ciéncias ¢
uma tendéncia que promove a inser¢io de temas atuais ao ensino formal, além de
desempenhar diferentes fungoes, tais como: elementos motivadores ou estruturadores da
aula; desencadeadores de debate; contextos para a aquisi¢io de novas préticas de leitura;
interlocutores com outras dreas do conhecimento; elementos que estabelecem relagoes
com o cotidiano dos estudantes; organizadores de explicacoes.

Em algumas vezes, os livros diddticos nio se comunicam com o leitor, eles
simplesmente lancam as informagées, com o objetivo de ensinar terminologias e
conceitos, por intermédio de um mediador que transmite o conhecimento para o aluno.
Os objetivos e modos de avaliagao dos livros produzidos para o ensino formal sio muito

diferentes dos da divulgagio cientifica (DC), segundo Sanchéz Mora (2003, p.99).

[...] o divulgador nio deve confundi-los. A palavra “aprendizagem”, na
divulgacio, possui um significado muito mais amplo; o conhecimento ¢é
partilhado, e nao comunicado. O bom divulgador dialoga com um leitor
inteligente, seja qual for a idade e o grau de formacio dele.

Assim, o divulgador ou jornalista cientifico deve pensar além da coletividade
na produgio de um texto, mas também no educador, que deve ter entendimento
pleno do assunto para passar aos seus alunos, além de estar preparado para responder
questionamentos e tirar ddvidas referentes ao tema. Outros autores, como Sdnchez Mora,
defendem esta ideologia ao dizer que o divulgador nio é um cientista especializado em
determinado ramo da ciéncia e, sim, um especialista nas questdes pedagdgicas (BUENO,
2010).

Sobre meios de comunicagio, alguns certamente sao mais restritivos que outros,
interferindo em maior ou menor escala nos fins aos quais a DC se presta. Na imprensa,
a pauta de meio ambiente estd quase sempre submetida aos interesses dos proprios meios
de comunicacio e até de seus mercadores, além de sofrer com a ébvia concorréncia com
outras pautas, fato que lhe tolhe tempo e espaco.

Aligs, segundo jornalistas como Christofolleti (2001), hd que se considerar também
que o conceito de verdade que rege o trabalho na maioria dos meios de comunicagao nio
estd em consonancia com os fins educativos da divulgacio cientifica. Segundo o autor, a
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“verdade” subjacente as notas e matérias tem sempre um cardter latente de absolutismo,
de vigor inconteste, de impossibilidade de erro, que praticamente inviabiliza a nogio de
meio ambiente que a DC deve pressupor tornar puablica.

O publico desempenha um papel fundamental na DC, ja que é nele que se projetam
os objetivos destas atividades. Rigotti (2001) discute a inviabilidade do ‘modelo de déficit’,
que julga o publico, antecipadamente, como uma tdbula rasa, e sinaliza a necessidade de
se ter em conta as circunstincias particulares da audiéncia, seus conhecimentos, crengas
¢ atitudes em relagio ao tema meio ambiente. Existem demandas distintas e publicos
diferenciados, de forma que a DC precisa atuar com estratégias também distintas para
tornar possivel atendé-las.

A maioria da informago ambiental de que dispde o cidadao lhe chega por meio
dos meios de comunicagio. Grande parte dos individuos ndo tém a sua disposigio um
temdrio de EA no ensino regular. Esta realidade faz com que instituigoes ¢ entidades de
Ambito ambiental percebam, no exercicio jornalistico, uma ferramenta muito interessante
para este processo formativo ou educativo.

O papel do jornalista ambiental é identificar as noticias vinculadas a esta
especialidade e explicar os diferentes fatores do acontecimento, de forma que o leitor possa
entender por que se chegou a essa situagio, as tendéncias e a evolugao de um determinado
problema ecoldgico, energético ou eco social.

Na 6tica de Freire (2003), o jornalismo ambiental enfrenta, no Brasil, hd muito
tempo, intmeros desafios. Um dos principais estd relacionado com o conceito de
jornalismo ambiental, que deriva da imagem de meio ambiente que ¢ divulgado,
assumindo o meio ambiente como algo distante da realidade que cerca o ser humano,
como somente florestas, animais em extingao, calotas polares derretendo, entre outros.

Nio hd como negar que, na atualidade, dois modos de aprendizagem coexistem e
interagem: a escola e os meios de comunicagio em massa. Deve-se considerar a educagao
como um processo formativo da personalidade do individuo, ao longo de sua vida, pois
cada vez mais se pode aprender fora da escola, e isso acontece em fun¢ao da imprensa, do
cinema, do rddio e da televisio.

Se os meios de comunicagio sio um ambiente considerdvel de aprendizagem,
os materiais de divulgacdo cientifica publicados neles sdo ferramentas importantes para
veiculagao dos resultados das pesquisas cientificas a sociedade. Segundo Alferes e Agustini
(2008), os textos de divulgacio cientifica também podem ter uma fungio educativa. Desse
modo, ¢ possivel estimular as pessoas a aprenderem mais, contribuindo para a educagio a
propor¢io que se informa ostensivamente o publico.

Conforme Massarani (2008), apesar de um aumento do interesse académico na
realizagio de atividades de extensdo ligadas a divulgacio cientifica, observa-se ainda,
uma situagio fragilizada, se levada em conta a ocorréncia frequente de aulas centradas
na leitura exclusiva de livros diddticos. Diante desse quadro, verifica-se a necessidade de
buscar resultados embasados em pesquisas no préprio ambiente escolar para apresenti-los
aos docentes, motivando-os a utilizarem textos de divulgagio cientifica em suas aulas.

Matérias de jornais e revistas expéem diariamente informagoes de inovagdes
que tratam da temdtica ambiental. Todo esse conteido informativo vem de forma e
linguagem acessiveis para a compreensao do leitor comum. Seu cardter descritivo tende
a servir como auxiliar no aprendizado, podendo também ser empregado como material
diddtico, por apontar exemplos priticos e reais aos estudantes. Atualmente, vdrios
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autores, como Nascimento (2005) e Rocha (2010), apontam que os textos de divulgacao
cientifica s3o uma ferramenta pedagdgica importante para a veiculagio de conhecimentos
e terminologias cientificas em atividades de sala de aula.

Textos de divulgagio cientifica tém sido sugeridos em pesquisas da drea de educagio
em ciéncias, como capazes de complementar o uso de materiais educativos tradicionais,
como os livros diddticos (SILVA; ALMEIDA, 2005; ABREU et al., 2007; QUEIROZ
et al., 2012). Essas pesquisas tém se alicer¢ado na importincia da realizagao de atividades
que, além de auxiliarem e facilitarem o aprendizado de conceitos cientificos, contribuam
para a formagao de habitos e atitudes, nao s6 no 4mbito da escola, mas também fora do
ambiente escolar. Os ParAmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
apontam para esta importincia, quando explicitam que:

Lidar com o arsenal de informagées atualmente disponiveis depende de
habilidades para obter, sistematizar, produzir e mesmo difundir informagées
[...]. Isso incIlJui ser um leitor critico e atento das noticias cientificas divulgadas
de diferentes formas: videos, programas de televisao, sites da Internet ou
noticias de jornais (BRASIL, 1999, p.27).

Isto significa que ¢ de extrema importancia, para a formacao de leitores, que a busca
pela informacio nio esteja restrita a escola, mas seja, também, abrangente, de modo
que esteja presente no cotidiano por intermédio de diversos meios, como livros, jornais,
televisao, noticidrios e, principalmente, a internet, que ¢ o veiculo de informagées mais
utilizado da atualidade.

Alguns autores sugerem que essas estratégias diddticas, que apresentam uma
variedade de formas de argumentagio e pontos de vista, sio importantes para a valorizagio
do contato dos alunos com diferentes tipos de textos cientificos e podem acarretar no
aluno uma série de beneficios, como o desenvolvimento de habilidades de leitura e
dominio de conceitos, formas de argumentagio cientifica, elementos de terminologia
cientifica, acesso a uma maior diversidade de informacées, introducio de novos conceitos,
compartilhamento de informagées entre os alunos, entre outros. Isso permite aos alunos
que, através do conhecimento adquirido de diversos tipos de textos cientificos, desde
textos originais de autorias de cientistas até reportagens publicadas em midia, tenham a
possibilidade de se tornar um participante ativo da cultura cientifica.

Ao adotarem o uso de textos de divulgacio cientifica em uma perspectiva
investigativa, verificaram que estratégias desse tipo permitem que os alunos
assumam posi¢oes e construam juizos de valor, estabelecam relagoes,
mobilizem seus conhecimentos para solucionar situac;()es-prob(iema e, numa
perspectiva mais ampla, transponham esses conhecimentos para a sua vida

didria (MENEGAT ez 4l., 2007).

Esse impacto da DC na realidade do aluno tem se tornado tema de uma variedade
de trabalhos e pesquisas que buscam entender a experiéncia do uso de textos de
divulgacao cientifica no ensino de diversas disciplinas (FERREIRA; QUEIROZ, 2012).
Cada professor apresenta uma maneira peculiar de introdugio de conceitos da divulgagao
cientifica para alcangar os objetivos almejados, e algumas condigoes de trabalho foram
estabelecidas pelos pesquisadores e professores mediante o uso dos textos de divulgacao
cientifica.

Sulaiman (2011), associando a EA com a divulgacio cientifica, aponta que a midia
assume um papel educativo, sobretudo frente a problemdtica ambiental contemporanea.
A autora faz ressalva quanto as estratégias e aos contetidos abordados sobre o tema. Mesmo
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assim, ela argumenta que a “crise” ambiental, de fato, ganhou notoriedade e relevincia
social por meio da midia, que se subdividiu em temas menores: mudanga climdtica,
aquecimento global, biodiversidade, ambientalismo, sustentabilidade e cidadania
ambiental.

Belmonte (2004) ressalta a necessidade de cobertura de qualidade no que diz
respeito as informagoes ambientais veiculadas nos meios de comunicagio. Defende, ainda,
o debate publico sobre a questao ambiental, e nao apenas enfoques superficiais, baseados
em sensacionalismo e visdes apocalipticas, inserindo o meio ambiente na vertente do
espetdculo, e nao da educagio.

A midia tem se tornado responsivel por grande parte das informagoes que os
cidaddos possuem sobre as questoes ambientais. Todos os dias, jornais e revistas, entre
outros meios de comunicagio, trazem noticias que informam e discutem recentes avangos
cientifico-tecnoldgicos e sua relagio com o meio ambiente. Desta forma, percebe-se que
a divulgacio cientifica na midia impressa exerce uma grande influéncia na formagio de
opiniao dos leitores, visto que, através dela, o pablico toma contato com os problemas
ambientais e procura rediscutir questoes sobre a relagio homem-ambiente (ROCHA,
2010).

Assim, em termos conceituais, ciente da impossibilidade de concepgoes universais,
afirma-se que a divulgagio da ciéncia se refere, sobretudo, ao conjunto de procedimentos
transformadores advindos da vinculagao ciéncia-tecnologia e de seus resultados inscritos
no meio ambiente, haja vista que o interesse maior da ciéncia é a emancipagio do género
humano, seja em relagio & natureza, seja em relagio as suas limitagoes sociais, culturais
e existenciais. Envolve acepgoes distintas e, a0 mesmo tempo, préximas, tais como: os
métodos especificos (cientificos) que propiciam a comprovagio dos conhecimentos; os
conhecimentos decorrentes da aplicagio desses métodos; a conjungio de valores culturais
que governam essas atividades ditas cientificas; e a propria combinagao dos elementos ora
citados.

No entanto, Souza e Fernandes (2008) apontam que midia e meio ambiente
parecem se encontrar num momento critico da histéria: o da crise dos modelos de
desenvolvimento, calcados na exploragio sem limites dos recursos naturais e no
consequente esgotamento destes tltimos. E nesse contexto que se consolida o processo
de industrializacdo e a ocupagio desordenada do espaco urbano, impulsionada pela
expropriagio camponesa, como garras afiadas do capital na materializacao do circulo
vicioso do lucro.

Observa-se, entio, que a discussio ambiental permeia virias atividades da
sociedade. Desta forma, desenvolvem-se questdes com relagio a forma de a midia
impressa contemplar a temdtica ambiental, como a periodicidade em que isso acontece,
quais abordagens sobre a temdtica ambiental aparecem nas revistas, e, ainda, com que
recursos linguisticos esse tema ¢é abordado nas diferentes ferramentas de divulgagio.
Dado que o veiculo mididtico influencia diretamente na formagao da opinido acerca dos
temas ambientais, observa-se que, de fato, o assunto meio ambiente estd constantemente
incluso nos principios editoriais destes veiculos. Assuntos como o aquecimento global,
por exemplo, ganham sempre grande repercussao na midia.

Segundo Bernardes et al. (2009), a cobertura jornalistica sobre o aquecimento
global, sem duvida, fez do tema um dos mais populares do universo, até ento, restrito
aos gabinetes cientificos. O autor também aponta que, com o amadurecimento do
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jornalismo especializado em ciéncia, pressupde-se que este esteja mais preparado para
cobrir temas polémicos, complexo e de tantas incertezas, diferentemente da imprensa nio
especializada, que tende a repetir o discurso origem e, portanto, nao promove o debate
que o tema demanda.

Gonzéles-Gaudiano e Lorenzetti sinalizam que revistas de divulgacao cientifica
também contribuem para a divulgacio dos conhecimentos ambientais, visto que:

Os artigos de Educagio Ambiental permeiam, com muita frequéncia, as
principais revistas relacionadas ao ensino de ciéncias e de educa¢io. Com
isso, a drea de pesquisa ganhou em termos de publicacoes tedricas mais
consistentes, com producao de materiais de mais qualidade que podem
influenciar a prdtica pedagégica. Pelo exposto, depreende-se que a Educagio
Ambiental no BrasiIl) possui uma trajetéria que vem se desenvolvendo
radativamente, mas ainda resta um 101%819 caminho a ser percorrido

GONZALES-GAUDIANO; LORENZETTI, 2009, p. 60).

Para que a EA ocorra de forma efetiva, é necessdria a implantacao de diferentes
recursos que atualizem o publico das complicacdes e problemas enfrentados na natureza e
da forma como se portar para melhorar ou reverter tal situagao. Sendo assim, cabe ressaltar
que a divulgacao cientifica pode ser apontada como ferramenta de precisa relevincia,
uma vez que ela leva informagdes atualizadas ao publico, além de apresentar formas e
recomendagdes de como se portar diante de problemas ambientais e de outras realidades
que relacionam homem e natureza.

Muitas pesquisas desenvolvidas atualmente na drea de EA apontam alternativas
para superar as dificuldades vivenciadas por docentes e estudantes inseridos no cendrio
educacional brasileiro. Dentre tais estudos, destacam-se os que sugerem o uso de textos de
divulgacio cientifica como ferramentas capazes de proporcionar melhorias na qualidade
do processo de ensino e aprendizagem (TERRAZZAN, 2000; GOUVEA, 2002;
GOLBDACH et al., 2005; GOMES, 2008). Estudos mostram que tem sido eficaz a
utilizagao desse material em sala de aula, pois permite que o processo aproxime a ciéncia
do aluno através de uma exposicio de temas que fazem parte do cotidiano.

Metodologia

Todo o processo desta pesquisa foi voltado para a elaboragio e aplicagio de oficinas
pedagégicas com textos de divulgacao cientifica, em trés turmas de 3° ano do Ensino
Médio do Centro Federal de Educagio Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca, dentro do
projeto de extensio.

Para a realizagio das atividades, foi selecionada uma reportagem publicada no
dia 30 de outubro de 2012, no jornal O Globo, versio impressa (Figura 1). O assunto
principal trata da polui¢ao atmosférica no Brasil e sobre os padroes defasados de andlise
da qualidade do ar em territério nacional, apresentados por um estudo realizado pelo
Instituto de Energia e Meio Ambiente (Iema), que comparou os limites brasileiros com os
usados no EUA, Uniao Europeia e vdrios outros paises, além das dltimas recomendagoes
da Organiza¢ao Mundial de Satde (OMS).

A discussdo sobre polui¢io tomou grandes proporgoes, na medida em que se trata
de um acontecimento real, que estd impactando a sociedade em todo o mundo. Diversos
impactos ligados a polui¢ao atmosférica tém sido mostrados e relatados nos principais
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veiculos de comunicagio, tanto impressa quanto televisiva. Por este motivo, as escolas e os
professores tém se preocupado em contextualizar e explicar esta realidade.

A compreensao de um texto escrito, por ser um processo cognitivo, obviamente
nio pode ser ensinada e requer o conhecimento prévio do leitor. Para auxiliar o
processo de compreensdo, ¢ necessdrio que sejam criadas oportunidades que permitam
o desenvolvimento e processamento das informagdes, através de uma agio interativa
que envolve processos textuais e linguisticos, permitindo que o leitor faca a relagao
das informagoes disponiveis no texto. Segundo Kleiman (1989), estdo envolvidos:
o engajamento do conhecimento prévio, o conhecimento textual e a ativagio do
conhecimento do mundo, para que nio fique perdido no fundo da meméria.

A atividade proposta baseou-se em um texto de divulgagio cientifica apresentado
aos alunos e andlise da intensidade do impacto positivo, negativo ou nulo nos alunos.
A escolha do texto que norteou a atividade foi fundamental, considerando o publico-
alvo. Foram estabelecidos critérios que deveriam ser cumpridos pelo texto para que fosse
possivel a sua escolha. Dentre os critérios, estao: linguagem compativel com a idade dos
alunos; disponibilidade de contetidos e informagoes sobre a temdtica polui¢ao atmosférica;
texto acompanhado de figuras ilustrativas, com o objetivo de estimular os alunos; texto
desprovido de sensacionalismo, que contivesse fatos e pudesse, realmente, acrescentar
informacdes aos alunos referentes ao tema.

Figura 1: Reportagem extraida do Jornal O Globo
Padrio de qualidade do ar do Brasil est4 defasado

RIO - © padrio de qualidade do ar adotado pelo Brasil estd
defasado, € no caso de alguns poluentcs, segue diretrizes com
quase 40 anos de idade, n itando por isso redi Ho urgente
para preservar a saide da populagio e o ambi . A conclusdo &
de estudo realizado pelo Instituto de Energia ¢ Meio Ambientc
(Tema). que comparou os_limites brasileiros com os usados por
EUA, Unifo Europeia ¢ varios outros paises, além das ualtimas
rec dagbes da O izagGo Mundial da Sadde (OMS).
S do o 1 o, com excegio do mondxido de carbono
(CO) e da concentragdo de ozbnio (03) respiravel, a
regulamentaciio no pais deixa a desejar com relagdo aos principais
poluentes atmosféricos. como material particulado. dioxido de
enxofre (S02) ¢ dxidos de nitrogénio (NOx).

André Luis Ferreira, diretor-presidente do lema, conta que o padriio brasileiro foi estabelecido pelo Conselho
Nacional do Meio Ambiente (Conama) em 1990 ¢ permanece ¢ mesmo desde entdo, enquanto no resto do mundo
costuma ser revisto periodicamente. Além disso, Ferreira lembra que os limites adotados tiveram como base os
que ja eram usados pelos primeiros programas de monitoramento da qualidade do ar no pais, criados no Rio e em
Sio Paulo na década de 70, que por sua vez s¢ espelhavam nos que os EUA usavam na época.

— Estamos muito longe das recomendagdes atuais da OMS — afirma. —— Alguns valores na resolugiio do
Conama estdo completando quase 40 anos. Nio houve revisdo, nem se discute © assunto.

Ferreira aponta como o primeiro grande defeito da resolugdo do Conama que esta ndo estabelece um padrio para
o chamado MP2_5, o material particulado mais fino, com até 2,5 micrémetros (milésimos de milimetroy de
didmetro, ¢ o mais nocivo 4 sande por atingir regides mais profundas dos pulmdes, podendo levar a problemas
respiratérios, cardiovasculares e até cincer. A atual legislagio do pais prevé apenas um limite para as chamadas
Particulas Totais em Suspensdo (PTS), que inclui desde poeira com até 100 micrémetros a material inaldvel com
tamanho de até 10 micrémetros.

— Quanto mais fino for o material particulado, mais perigoso ele ¢ para a saude, entao a primeira grande falha de
nosso programa de qualidade do ar & ndo incluir o MP2,5 -— diz Ferreira. — E mesmo para o MP10 nosso padriio,
de 50 microgramas por metro cibico de ar. é mais do gue o dobro do recomendado pela OMS, de 20
microgramas.

De acordo com Ferreira. esta defiasagem observada nos limites para o material particulado sc repete para o
dioxido de enxofre e dos oxidos de nitrogénio. Além disso, o diretor-presidente do lema cobra a implantagio de
um de monitor o transparente da qualidade do ar nas grandes cidades brasileiras. No Rio, o Instituto
Estadual do Ambiente (Inea), ¢ responsavel por este monitoramento. O &rgdo, no entanto, nido soube precisar
quantas estagBies fazem o levantamento na regifio metropolitana da cidade. Segundo informagdes disponiveis no
site do Tnea, seriam 26 no total, a grande maioria voltada apenas para analise de material particulado e s6 quatro,
as unicas automaticas ¢ localizadas em 4, no Centro, em Nova Iguagu ¢ em Sdc Gongalo, fariam
mediges dos outros poluentes. Além disso, o altimo relatério de qualidade do ar do estado na pagina do Inca data
de 2009,

—_ N&o adianta nada cstabelecer padrdes rigorosos se nio hd monitoramento, mica maneira de observar se ¢les
estdo scndo atendidos. Ha grandes capitais do pais em que milhdes de pessoas estdo vivendo sem nenhum
monitoramento do ar que respiram — critica Ferreira, lembrando que € necessario ainda o investimento em
politicas publicas. — E precise integrar as politicas de transporte e mobilidade urbana as ambientais.

CEFET/RIJ — Publicado: 30/10/12 - Jornal O GLOBO
Texto - Cesar Baima

Fonte: A pesquisa
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A escolha do jornal O Globo foi relacionada ao importante papel desempenhado
por ele na sociedade. Entre os jornais que circulam no Rio de Janeiro, é o que mais traz
informagdes sobre tecnologia, cultura, economia, politica e atualidade, ¢ o que engloba os
acontecimentos ligados ao meio ambiente.

As matérias publicadas sao as mais imparciais quando comparadas a outros jornais,
que recorrem ao sensacionalismo estampado em primeira pagina, com o objetivo de atrair
os leitores. O jornal O Globo tem 87 anos e é um dos mais influentes do Brasil.

Para analisar os resultados, tornou-se necessdria a utilizagdo de um questiondrio
diagnéstico, que teve o objetivo de analisar o nivel de conhecimento dos alunos sobre a
temdtica proposta, ou seja, fazer um levantamento antes da introdugio do texto, para que
fosse possivel a avaliagdo dos resultados pés-atividade. Apés a leitura e discussao do texto,
foi aplicado um questiondrio final.

O questiondrio diagndstico continha cinco questoes abertas sobre polui¢ao
atmosférica. Sdo elas: o que vocé entende por poluicio e por poluigio atmosférica? Quais
poluentes da atmosfera vocé conhece? Quais doengas vocé acha que podem ser causadas
pela poluigio atmosférica? Vocé acha que é importante o controle da poluigio atmosférica?
Por qué? Em sua opinido, qual a importincia do monitoramento da qualidade do ar?
Essas questoes foram elaboradas com o objetivo de permitir que os alunos respondessem
com as suas palavras, de forma livre. Desta forma, cria-se uma estratégia para averiguar os
conhecimentos prévios do aluno e, ainda, deixar os alunos confiantes para responder as
questoes, de forma que nao se sentissem passando por uma avaliagio, mas que pudessem
responder com naturalidade, com maior desenvoltura.

O questiondrio final tinha o objetivo de verificar como os alunos conseguiam
articular e problematizar as questoes relacionadas a polui¢ao. Este questiondrio também
foi composto por cinco questdes mais especificas, formuladas com base nas informagées
contidas no texto e, também, em algumas informacdes relacionadas ao primeiro
questiondrio, que buscavam avaliar o grau de desenvoltura dos conhecimentos, de
forma que pudesse ser realizada uma comparagio com as respostas do questiondrio pré-
diagnéstico.

As questoes foram: O que é polui¢ao atmosférica? Quais sao os principais poluentes
atmosféricos? Quais sio as doengas associadas & polui¢do atmosférica? Quais sio os
beneficios do controle da polui¢ao atmosférica para a sociedade? Por que é importante o
monitoramento da qualidade do ar?

Neste estudo, utilizou-se o método do dominio cognitivo para analisar os
questiondrios, considerando as seguintes caracteristicas: conhecimento, compreensio,
aplicagdo, andlise, sintese e avaliagio. Entdo, para avaliar o grau de compreensao e
articulagio de conceitos, ou seja, capacidades cognitivas diversas, pelos alunos, apés a
leitura do texto de divulgagao cientifica, as perguntas dos questiondrios foram numeradas
e as respostas avaliadas individualmente, de acordo com as caracteristicas e os objetivos
cognitivos propostos por Bloom et al. (1973), procurando avaliar, nos alunos, capacidades
cognitivas mais complexas em relacio a temdtica proposta.

As caracteristicas analisadas, neste trabalho, para a avaliacio das respostas dos
alunos foram: conhecimento (memorizagio de conceitos, terminologias e fatos especificos
relacionados ao tema, tais como poluicio atmosférica, gases poluentes, diéxido de carbono
(CO2)); compreensao (além de entender o significado dos conceitos e terminologias,
conseguindo explicar, por exemplo, as relagoes entre os poluentes atmosféricos e as
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doengas relacionadas); aplicagao (aplica o aprendizado em novas situagoes, discursando,
por exemplo, sobre as consequéncias futuras da falta de controle na emissio de poluentes);
andlise (analisa elementos, conceitos, relagdes e principios de organizagio, de forma que
transparega seu conhecimento através do estabelecimento de comentirios e criticas sobre
a polui¢ao atmosférica); sintese (reconhece as diferentes partes de um todo, ou seja,
reconhece as causas da poluigio, assim como as consequéncias para o meio ambiente e
para a sociedade, mas também modos sustentdveis de moderar os impactos); avaliagio
(tem capacidade de avaliar todos os elementos e, além de explicar e reconhecer, julgar as
informacoes)

Apbs esta etapa, desenvolveu-se uma balanca de conhecimentos, analisando-se,
em cada questdo, as relagoes estabelecidas pelos alunos, chegando-se, entéo, a respostas
que foram classificadas da seguinte forma: nio respondeu, nao conhece, conhece pouco,
conhece parcialmente e conhece.

Os questiondrios pré e pés-diagnsticos passaram por este procedimento avaliativo
e cada pergunta, de cada questiondrio, foi classificada individualmente; apds essa
classificago, os resultados dos aludidos questiondrios foram comparados e se tirou uma
média dos resultados desta comparagio. Através dessa comparacio, realizou-se uma nova
avaliagio, que apurou o aprimoramento das respostas, ou seja, se, depois da leitura do
texto de divulgacio cientifica e discussdo do texto, o aluno absorveu as informacoes
esperadas, apresentando-as em sua resposta.

Nessa comparagio entre os questiondrios diagnéstico e final, aplicou-se outra
classificagio, com o objetivo de se analisar o impacto do texto nas respostas. Essa nova
classificagao utilizou a comparagio do desempenho dos alunos em suas respostas, de
acordo com os dominios, nos dois questiondrios. Nessas condi¢des, o desempenho
final de cada aluno foi classificado em: decrescido (aplicou melhor o conhecimento no
questiondrio diagndstico do que no final); igualitdrio (tanto nas respostas do questiondrio
diagndstico ou inicial quanto no diagndstico final ele apresentou o mesmo grau de
conhecimento); e acrescido (as respostas do questiondrio final apresentaram significativo
grau de conhecimento e evolugio em relagio as respostas do questiondrio inicial).

Resultados e discussao

A amostra da pesquisa foi constituida por 70 alunos, com idade entre 15 e 17 anos.
Destes, 39% eram do sexo masculino e 61% do sexo feminino. Por se tratar de alunos
do 3° ano do Ensino Médio e o tema abordado ser comumente divulgado pelos meios
de comunicagio, verificou-se que a maioria dos estudantes possuia algum conhecimento
sobre 0 assunto, embora ainda ndo utilizando termos cientificos ou explicagbes mais
elaboradas. Esses dados podem ser confirmados a partir do estudo de Rocha et al. (2013),
que, a0 analisarem a abordagem de temas ambientais em jornais e revistas de grande
circulagao no Brasil, observaram que a temdtica poluigio foi a mais recorrente.

Na primeira questdo, pretendia-se avaliar o conhecimento sobre poluigio e,
especificamente, poluigio atmosférica. A resposta mais recorrente foi: “presenca de
substancias prejudiciais a0 meio ambiente”, o que vem a demonstrar que, de forma de
geral, os alunos possufam conhecimentos basicos sobre o assunto. Comparando-se as
respostas dos questiondrios pré e pos de um aluno, observa-se que, apés a leitura do
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texto, o aluno apresentou uma explicagio mais elaborada e, sobretudo, utilizou uma
terminologia mais proxima da cientifica para explicar o processo de polui¢ao atmosférica.

Questiondrio pré-diagndstico: “Presenca de poluentes no meio e poluigao
atmosférica é a presenga de poluentes na atmosfera”.

Questiondrio pés-diagnéstico: “Poluicio é quando meio ambiente (dgua, solo
e ar) é contaminado por substincias nocivas a saide e a natureza. A poluigao
atmosférica é quando no ar existem substincias nocivas (gases poluentes) em
grande quanti(c]lade”.

A segunda questdo tinha a proposta de avaliar os tipos de poluentes atmosféricos
conhecidos pelos alunos. A grande maioria das respostas citou CFC (clorofluorcarbono),
CO (mondxido de carbono) e CO, (diéxido de carbono) Demonstrando mais uma vez
um dominio basico do assunto, no entanto, observou-se que alguns alunos, apés a leitura
do texto, introduziram outros poluentes que nao haviam aparecido no questiondrio
inicial:

Questiondrio pré-diagnéstico: “CO e CO,”.

Questiondrio pés-diagnéstico: “CO, CO, SO, e 6xidos de nitrogénio”.

Quando questionados sobre as doengas que podem estar relacionadas a polui¢ao
atmosférica, a maioria dos alunos se restringiu as doengas respiratérias. Ja no questiondrio
final, descrevem outras doencas:

Questiondrio pré-diagndstico: “Doengas pulmonares”.

Questiondrio pés-diagndstico: “Doengas respiratdrias, cardio-vasculares e até
A »
o cancer’.

A quarta questdo discutia a importincia das medidas de controle da polui¢io
atmosférica. Através da comparagio entre as respostas antes e depois da leitura do texto, é
possivel observar que alguns alunos conseguiram relacionar a qualidade do ar com o bem-
estar dos seres vivos, como podemos ver a seguir:

Questiondrio pré-diagnéstico: “E importante verificar o ar que respiramos’.

Questiondrio pds-diagndstico: “O  controle da polui¢io atmosférica ¢é

importante para reduzir a presenca de particulas indesejadas no ar atmosférico
. . . . >

e com isso preservar sua qualidade, garantido o bem-estar dos seres vivos”.

Ao serem perguntados sobre a importincia do monitoramento da qualidade do
ar, esperava-se que apresentassem alguma relagio entre verificar a incidéncia de polui¢ao
de cada ponto ¢ a tomada de medidas para melhorar a situagio quando necessiria,
porém, poucas respostas se enquadraram nesse perfil nos questiondrios pré-diagndstico.
Entretanto, tornou-se mais recorrente essa explicagio no questiondrio final.

Questiondrio pré-diagndstico: “Evitar a polui¢do, deixando assim um ar mais
limpo, causando menos problemas ambientais e consequentemente menos
doencas”.

Questiondrio pds-diagndstico: “Porque com o monitoramento, os poluentes
prejudiciais a sadde podem ser detectados e as devidas providéncias poderao
7 . . 3.

tomadas. Podem até desenvolver projetos que fagam isso”.

Diante dos exemplos citados, observa-se um considerdvel enriquecimento nas
respostas do questiondrio pds-diagnéstico, quando comparados com o pré. Apéds esta
primeira avaliagdo, cada questdo foi devidamente classificada de acordo com os critérios
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destacados por Blomm et al. (1973). Em seguida, foi realizado um levantamento
quantitativo dessas classificacdes, que foram convertidas em resultados percentuais,
conforme as Figuras 2 e 3.

Figura 2: Contagem geral das classificagdes das questoes do questiondrio diagnéstico

Questionario Pré-diagnostico
100,00%
B0,00%
50,00% m N3o conhece
W Conhece pouco
20,00% W Conhece parcialmente
" Conhece
20,00% -
0,00% -
Questdo 1 Questdo 2 Questdo 3 Questdo 4 Questdo 5

Fonte: A pesquisa

Figura 3: Contagem geral das classificagoes das questoes do questiondrio final

. s - . r aw
Questionario Pds-diagndstico
100%
80%
60% M NZo conhece
M Conhece pouco
m Conhece parcialmente
= Conhece
20%
0% -
Questdo 1 Questdo 2 Questio 3 Questdo 4 Questdo s

Fonte: A pesquisa

Se analisada cada questiao separadamente, observa-se um aumento expressivo
da qualidade das repostas apés a leitura e discussao do texto. A questio de nimero 1
apresentou acréscimo de 24,9% na classificagio “conhece”, nos questiondrios pés-
diagndstico; além disso, as classificagoes “ndo conhece” e “conhece pouco” diminuiram de
forma relevante.

Depois de realizada a contagem, observou-se que, em todas as turmas, os resultados
obtidos foram positivos, corroborando o que Perticarrari ez a/. (2010) encontraram em
estudo similar. Os autores afirmaram que o uso de um texto de divulgagio adequadamente
planejado, associado ao papel do professor, pode possibilitar que o aluno supere o nivel
de conhecimento de defini¢bes e fatos, alcancando niveis mais complexos de temas
relacionados ao meio ambiente.
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Muitos alunos conseguiram, além de memorizar e citar novas terminologias
cientificas relacionadas ao tema, articular os conceitos abordados no texto com seus
conhecimentos prévios sobre o tema, fazendo relagdes entre os conceitos da polui¢ao
atmosférica e suas consequeéncias, citando, inclusive, terminologias e informacoes que
estavam disponiveis no texto.

O resultado do balanco da avaliagio geral dos questiondrios foi, entdo, satisfatério,
como mostra a Figura 4,a seguir.

Figura 4: Resultado geral da andlise dos dois questiondrios

Balanco geral dos questionarios

M Acrescido
Decrescido

M Igualitario

Fonte: A pesquisa.

O gréfico acima indica que aproximadamente 67% dos alunos apresentaram um
acréscimo de conhecimento, demonstrando enriquecimento conceitual em suas respostas
no questiondrio final, quando comparadas as respostas do questiondrio diagndstico. Alguns
pesquisadores relataram a importincia da utilizagio dos textos de divulgacio cientifica
para o ensino de novos conceitos no ambiente escolar, corroborando nossos resultados.
Neste sentido, Ferreira e Queiroz (2011) evidenciaram o potencial da divulgacao cientifica
tanto no aprendizado de alunos do ensino médio, quanto do fundamental.

Rocha (2012) também avaliou a contribui¢io da divulgagio cientifica como
ferramenta de ensino. Em uma de suas pesquisas, investigou junto a professores que
utilizam textos de divulgacio cientifica em sala de aula e suas experiéncias com os alunos.
Os resultados da andlise realizada apontaram que o uso dos textos de divulgagio cientifica
¢ vantajoso, pois além de trazer para os alunos assuntos da atualidade, também atualizam
pedagogicamente os professores.

Apesar disto, nio sao apenas os pontos positivos os enfatizados por pesquisadores.
Nascimento (2005) ressaltou, em sua pesquisa, possiveis origens para o problema da
utilizagao de textos de divulgacao cientifica em sala de aula e reforcou a ideia de que
a absor¢ao das informacdes disponibilizadas em textos de divulgagio cientifica estao
diretamente relacionadas a0 modo como o texto é produzido e como os professores
inserem estes textos em sala de aula.

Realmente, a linguagem utilizada no texto ¢ de extrema importincia para o
entendimento dos alunos, pois a linguagem cientifica é muito complexa e o autor do
texto de divulgagio cientifica, geralmente, o jornalista, precisa quebrar a complexidade
da linguagem, transformando o complexo em simples, para que os alunos possam
compreender e adquirir o conhecimento do texto.
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Além disso, também ¢ importante o planejamento estratégico da atividade
pedagdgica, para incentivar o aluno a concentragio para leitura, ao aprendizado e a expor
os conhecimentos obtidos. Uma técnica utilizada para o sucesso do uso da divulgacao
cientifica ¢ propor um momento discussao apés a leitura do texto. Esse é, para os alunos,
um momento de contextualizagao sobre o seu entendimento a respeito do assunto, pois
cada um entende de uma forma, e esse momento possibilita o compartilhamento das
informacoes.

A partir do exposto, observa-se que pontos diversos e importantes tém sido
estudados e analisados por pesquisadores sobre a divulgagio cientifica, que, em geral, é
reconhecida nestes trabalhos como importante ferramenta de veiculagao de informagoes
cientificas nas escolas.

Conclusao

O uso dos textos de divulgagio cientifica, diferentemente dos textos encontrados
em livros diddticos, que sao utilizados para veicular informagoes e conhecimentos aos
alunos nas escolas, propicia a discussio de assuntos da atualidade cientifica, além de se
constituirem em textos ricos em informagées cientificas e com uma linguagem acessivel.

Com base nos resultados obtidos, observou-se a grande importincia do uso de
textos de divulgaco cientifica como recurso didatico. Verificou-se, também, a relevincia
como prdtica pedagdgica que apresentou significativa contribui¢ao no aprofundamento
de conceitos ambientais dos alunos participantes das oficinas. Sendo assim, as atividades
apoiadas na leitura e discussio de textos de divulgagio cientifica foi eficiente, apresentando
dados relevantes que merecerem ser divulgados, validando, por sua vez, nosso projeto de
extensio. Como desdobramentos deste estudo, podemos relacionar outras pesquisas que
vém sendo desenvolvidas por estudantes de graduagio do CEFET/R], durante a iniciagio
cientifica.

Conclui-se, ento, que se empregados de forma estruturada, os textos de divulgacao
podem auxiliar no processo de aquisicao de conhecimentos cientificos pelos estudantes.
Este estudo reforca os resultados de outras andlises realizadas sobre a utiliza¢ao dos textos
de divulgagio cientifica como ferramenta diddtica, ampliando o entendimento desta
utilizagao e do impacto no aprendizado dos alunos.

Por fim, acredita-se que as propostas curriculares devem pensar o trabalho da
temdtica ambiental abordando conceitos e terminologias, mas também contemplar
atividades que incluam a leitura e discussao de uma variedade de textos, inclusive os
de divulgacio cientifica. Pois, desta forma, trarao para a sala de aula a oportunidade de
desenvolver habilidades no aluno, contribuindo para um crescimento mais efetivo, nao
s6 quanto ao conhecer os fundamentos ambientais, mas também quanto ao conhecer
e desenvolver sua capacidade de comunicagio, de trabalho em grupo e de pensamento
critico.
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