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A GEODIVERSIDADE DA REGIAO DE PIRAI DA SERRA (PR)
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RESUMO

A regido de Pirai da Serra, um poligono que compreende segmentos dos
municipios de Castro, Tibagi e Pirai do Sul, no reverso imediato da Escarpa
Devoniana, contempla um rico patrimonio natural ainda preservado. Por conta
disso, a area foi objeto de estudo de um projeto interdisciplinar desenvolvido por
pesquisadores da Universidade de Ponta Grossa entre 2007 e 2009. O presente
trabalho compreende os resultados do nticleo de estudos do meio fisico, que teve
como um de seus objetivos caracterizar a geodiversidade desta regido. Para tanto,
foram realizadas etapas de campo periddicas, fotointerpretacdo e analise de cartas
topograficas, mapas geologicos e imagens de satélite além de extensa pesquisa
bibliografica. Em sintese, a geodiversidade de Pirai da Serra ¢ representada por
litologias da Bacia do Parana, de seu Embasamento ¢ do Magmatismo Serra
Geral, com predominio dos arenitos da Formagdo Furnas. Dentre as formas
de relevo, destacam-se aquelas controladas pelo Arco de Ponta Grossa, como
canyons, escarpamentos e cachoeiras, além das fei¢des ruiniformes tipicas da
Formagdo Furnas esculpidas pela acdo das aguas pluviais. Como classes de
solos, predominam os NEOSSOLOS LITOLICOS, que juntamente com outros
tipos constituem o resultado da pedogénese. Este mecanismo geoldgico, ao
lado do ciclo hidrologico e demais agdes geomorficas atestam o predominio
atual da operac@o de processos exdgenos na regido de Pirai da Serra, tais como
intemperismo e erosao.

Palavras chave: Geodiversidade; Pirai da Serra; Campos Gerais do Parana

ABSTRACT

The region of “Pirai da Serra”, on the boundaries of the municipalities of Castro,
Tibagi and Pirai do Sul, is located at the dip slope of the Devonian Scarp and
comprises a rich natural preserved heritage. For this reason, researchers from
the Ponta Grossa State University carried out an interdisciplinary project from
2007 to 2009. This paper includes the results of the physical/natural study
group, whose aim was to characterize the geodiversity of this region. To this end,
periodic fieldwork was conducted, together with photointerpretation and analysis
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of topographical, geological maps and satellite images, as well as an extensive
literature review. In summary, the geodiversity of Pirai Sierra is represented by
lithologies of the Parand Basin, mainly Siluro-Devonian sandstones of the Furnas
Formation, country rocks of the Castro Group, and also intrusive rocks related to
the Cretaceous Serra Geral Magmatism. The Ponta Grossa Arch controlled the
expression and development of the main landforms, such as canyons, escarpments
and waterfalls, while the meteoric waters sculptured the typical ruiniform features
of the Furnas Formation sandstones. The classes of soils that predominate are
the Entisols, which along with other types of soil are the result of pedogenesis.
This geological mechanism, together with the water cycle and other geomorphic
actions, confirm the predominance of exogenous processes in the Pirai da Serra
region, such as weathering and erosion.

Keywords: Geodiversity; Pirai da Serra region; Campos Gerais do Parana.

Introduciao

O conceito de geodiversidade faz referéncia
a variedade de ambientes geoldgicos, fendmenos e
processos ativos, geradores de paisagens, rochas,
minerais, fosseis, solos e outros depositos super-
ficiais que constituem a base para a vida na Terra
(GRAY, 2004; BRILHA, 2005). Este segmento do
mundo natural ¢ insubstituivel e vital para a sus-
tentacdo dos ecossistemas e da vida humana. E nas
paisagens, nas rochas, nos fosseis que esta escrita
a historia da Terra, num registro que constitui uma
imensa reserva de ensinamentos sobre 0 modo como
se processaram os diversos acontecimentos do pla-
neta.

As acdes voltadas para a conservacao da
geodiversidade dao corpo ao conceito de geocon-
servacdao (SHARPLES, 2002). Para que as mesmas
se concretizem ¢ necessario tornar conhecido o que
existe em cada regido, e a partir destas informagdes,
buscar estratégias para a gestdo adequada destes ele-
mentos.

A area de Pirai da Serra (Figura 1), localiza-
da no dominio morfoestrutural do Segundo Planalto
Paranaense, situa-se entre a Estrada do Cerne (ro-
dovia PR-090) e o canyon do Rio lapo, ao longo do
reverso imediato da Escarpa Devoniana até o Rio
Fortaleza-Guaricanga. Ela possui varios motivos de
interesse natural, onde sobressaem aspectos geolo-
gicos e geomorfologicos, testemunhos de importan-
tes acontecimentos que 14 transcorreram, os quais
até mesmo ultrapassam seus limites, alcangando
repercussao regional, estadual ou continental. Estes
aspectos abidticos sdo responsaveis por condicionar

a beleza das paisagens e pela manutengdo dos ecos-
sistemas locais, influenciando também no desen-
volvimento de certas atividades na regido (por ex.,
pecudria, silvicultura etc.).

Pirai da Serra ganhou destaque em estudos
realizados pela Universidade Estadual de Ponta
Grossa (UEPG) entre os anos de 2000 e 2003, que a
apontaram como um setor dos Campos Gerais com
patrimonio natural bastante preservado (MELO et
al., 2004). Este fato motivou a realizagao de projetos
de pesquisa na area, entre os anos de 2007 ¢ 2009,
que em linhas gerais abrangeram estudos sobre a
biodiversidade, geodiversidade e populacao local. A
caracterizacao da geodiversidade e posteriormente a
identificacdo de seus valores com base nas propos-
tas de Gray (2004) foram os temas especificos que
estimularam a constru¢do do presente trabalho, o
qual objetiva também contribuir para a divulgagao e
valorizagdo das geociéncias e na fundamentagao de
acoes geoconservacionistas a serem implementadas
nesta area.

Materiais e métodos

Este trabalho ¢ fruto de um periodo de dois
anos de Iniciacdo Cientifica (2007-2009) dos dois
primeiros autores, durante a graduacdo de ambos
como bacharéis em Geografia pela UEPG. As ati-
vidades estiveram inseridas em um projeto interdis-
ciplinar de maior ambito, denominado “Diagnosti-
co ambiental da regido de Pirai da Serra, visando
a sustentabilidade regional”, com financiamento da
Fundacdo Araucaria. O projeto foi organizado em
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nucleos de pesquisa (abidtico, biodtico, arqueologia,
cultural, sistemas de produgdo, educacdo ambien-
tal), apresentando-se aqui parte dos resultados do
nucleo abiotico.

Por conta do carater interdisciplinar, esta pes-
quisa se beneficiou de informagdes que de alguma
forma se fundiram com o tema geodiversidade, tais
como:

a) estrutura fundiaria da regido e os diferentes
usos do solo: permitindo identificar a distri-
buicdo das atividades em funcdo das caracte-
risticas do solo e do relevo e ameagas as quais
a geodiversidade estd sujeita;

Figura 1 -
Gerais do Parana; 4 Pirai da Serra.
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b) historias de vida da populacdo local: estabe-
lecendo uma relagdo da identidade que as
pessoas tém com esta area, em especial com
a geodiversidade;

c) botanica: compreendendo como os diferen-
tes tipos de vegetagdo estdo condicionados a
existéncia de determinados tipos de solo e de
rocha;

d) arqueologia: relacionando a ocorréncia de si-
tios de pinturas rupestres com os abrigos natu-
rais nos afloramentos do Arenito Furnas.

As tarefas executadas compreenderam:

Localizacao de Pirai da Serra - 1 Serra da Esperanga; 2 Escarpa Devoniana; 3 Campos
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a) fotointerpretacdo a partir da analise de foto-
grafias aéreas pancromaticas (faixas das fotos
2668, 2748-2760, 2812-2824, 4359-4363; es-
cala 1:70.000, DGTC/Departamento de Geo-
grafia, Terras e Colonizagao do Estado do Pa-
rana, 1962/1963) com uso de estereoscopios
de mesa binoculares. Os padrdes identifica-

[€ ]2

- Il

dos e interpretados foram controlados através
do confronto com um mosaico formado por
quatro ortoimagens com os respectivos Mls
(mapa indices): 2807-3, 2807-4, 2824-1 ¢
2824-2. Estas apresentam resolucdo espacial
de 5 metros e foram obtidas pela fusdao das
bandas multiespectrais (resolugdo espacial de
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10 metros) e pancromatica (resolu¢do espa-
cial de 5 metros), do sensor SPOT 5 (data de
28 de julho de 2005). O mosaico das ortoima-
gens foi construido no programa ENVI 3.6. A
etapa de trabalho com as fotografias aéreas e
as ortoimagens (estas cedidas pelo PARANA-
CIDADE/SEDU), teve como objetivo o reco-
nhecimento da area de estudo (por exemplo,
defini¢do de rotas de deslocamento e aquisi-
¢do de dados em campo) ¢ a selegdo de alvos
representativos da geodiversidade local;

b) confeccdo de mapas tematicos de caracte-
rizacdo da area de estudo e de base para as
etapas de campo utilizando o programa-livre
SPRING 4.3.3, desenvolvido pelo INPE (Ins-
tituto Nacional de Pesquisas Espaciais). As
vias de acesso e a hidrografia foram digitali-
zadas com base no mosaico de ortoimagens
SPOT 5, ja referidas, e cartas topograficas do
Ministério do Exército — Folha Monte Negro
SG 22-X-A-1I-4 M1 2807/4 e Folha Rincao da
Ponte SG 22-X-A-II-3 MI 2807/3 - 1:50.000
de 1996. A partir destas cartas também foram
compilados dados referentes a toponimia. A
geologia teve como base a carta geologica -
Folha Telémaco Borba SG-22-X-A em escala
1:250.000 (meio digital) de 2006 da MINE-
ROPAR (Minerais do Parand). As principais
feicdes geomorfologicas da area foram obti-
das por meio das fotos aéreas, utilizando os
estereoscopios de mesa binoculares e folhas
de acetato, as quais foram digitalizadas no
programa SPRING. As classes de solos foram
obtidas a partir do levantamento semidetalha-
do de solos dos municipios de Tibagi, Castro
e Pirai do Sul em escala 1:100.000 (meio di-
gital) de 2002 da EMBRAPA (Empresa Bra-
sileira de Pesquisa Agropecuaria). Utilizou-se
para todos os mapas a Projecdo UNIVERSAL
TRANSVERSA DE MERCATOR (UTM),
Datum horizontal Imbituba (SC) e Datum
vertical SAD 69 (MG);

¢) reconhecimento em campo da area de estudo
com a identifica¢do ¢ descri¢do dos diferentes
componentes da geodiversidade local, discri-
minados em categorias que levaram em conta
as suas particularidades estratigraficas (por
exemplo, afloramentos da Formagao lapd ou

membros da Formacdo Furnas), geomorfolo-
gicas (por ex., canyons, cachoeiras), paleon-
tologicas (por ex., icnofdsseis da Formagao
Furnas), etc.;

d) aquisicdo das coordenadas de locais repre-
sentativos da geodiversidade, estradas, flo-
restamentos, vegetacao nativa e propriedades
rurais com a utilizagdo de um receptor GPS
(Global Positioning System) — Garmin™,
modelo eTrex Legend. Datum vertical Imbi-
tuba (Santa Catarina), Datum horizontal SAD
69 (Minas Gerais), Projecado UNIVERSAL
TRANSVERSA DE MERCATOR.

Resultados e discussao

A caracterizagdo da geodiversidade apresenta
os produtos e processos englobados pelo conceito
de geodiversidade e que sdo identificaveis na regido
de Pirai da Serra, abordando assim a geologia, pe-
dologia e geomorfologia, além dos processos fisicos
reconhecidos na area de estudo.

Geologia

A geologia de Pirai da Serra ¢ representada
por litologias do Embasamento da Bacia do Parana,
da Bacia do Parana e do Magmatismo Serra Geral
(Figura 2).

Os afloramentos do embasamento estdo rela-
cionados aos contatos com a Bacia do Parand e sdo
representados pelas rochas vulcanicas e sedimenta-
res do Grupo Castro, que de acordo com Melo, Gui-
maraes e Santana (2010) possui idade precariamente
estabelecida, proximo ao limite entre o Proterozoico
e o Paleozoico. As rochas sedimentares da Bacia do
Parané correspondem a materiais do Ordoviciano-
-Siluriano e do Devoniano. Da base para o topo sao
elas: Formacao lapo, pertencente ao Grupo Rio Ivai
(Ordoviciano-Siluriano) e as formagdes Furnas e
Ponta Grossa, pertencentes ao Grupo Parana (prin-
cipalmente Devoniano). Adicionalmente aparecem
as rochas intrusivas basicas relacionadas ao Mag-
matismo Serra Geral, de idade mesozoica, cortando
as unidades pré-existentes (MILANI et al., 2007).

Grupo Castro

O Grupo Castro ¢ uma bacia vulcanosse-
dimentar, com uma abrangéncia de 900 km? que
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remonta ao final do Ciclo Brasiliano, afloran-
te nos arredores de Pirai do Sul e Castro (TREIN;
FUCK, 1967).

Os afloramentos do Grupo Castro na area de
estudo sdo encontrados junto a Escarpa Devoniana
e no leito do Rio lapd no Canyon do Guarteld, em
contato erosivo com a Bacia do Paranid. Em um aflo-
ramento da base do Arenito Furnas, no ponto 1 (ver
Figura 2 para a localizagdo dos pontos mencionados
ao longo do texto), as rochas encontram-se bastante
alteradas, sendo dificil definir com precisdo se exis-
te uma passagem direta para o Grupo Castro ou se
também ocorrem rochas da Formacgdo lapo, regis-
trando-se apenas a presenga de clastos dispersos em
matriz argilosa, provavelmente ligados a depdsitos
de colavios.

Figura 2 - Mapa geologico de Pirai da Sera (PR)
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No afloramento do ponto 2, o contato se da en-
tre arenitos da Formacdo Furnas e riolitos bastante
alterados. Estes apresentam sinais de hidrotermalis-
mo (por exemplo, vénulas preenchidas por material
argiloso) e fraturas de natureza tectonica. O hidro-
termalismo consiste em uma altera¢do dos minerais
(hidratacao e/ou lixiviacao) e consequentemente das
rochas, por fluidos aquosos aquecidos normalmente
por fendmenos igneos. Estes riolitos, assim como
rochas piroclasticas, estdo associados a uma sequ-
éncia vulcanica predominantemente acida, que de
acordo com Trein e Fuck (1967) contém rochas ex-
tremamente variadas em seu aspecto macroscopico,
principalmente do ponto de vista textural.
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O ponto 3 exibe um contato entre o Arenito
Furnas e diamictitos da Formagao lapé e destes com
siltitos pertencentes a sequéncia sedimentar do Gru-
po Castro, ostentando coloragdes variadas e uma
grande quantidade de minerais micaceos (muscovi-
ta).

Formacio Iapo

Esta unidade foi definida por Maack em 1947,
na Serra de S2o Joaquim, no quilometro 16 da Rodo-
via PR-340 que liga Castro a Tibagi, em um local situ-
adonas proximidades de Pirai da Serra. O autor a con-
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siderou como de origem glacial e de idade siluriana,
caracterizando-a em facies distintas: diamictitos
avermelhados de matriz arenosa sobrepostos por
diamictitos cinza-azulados e matriz siltico-arenosa.

Afloramentos desta formacdo sdo bastante ra-
ros, por se tratar de uma unidade pouco espessa, nor-
malmente inferior a 20 metros, e também desconti-
nua, frequentemente coberta por depositos de talus
(ASSINE; ALVARENGA; PERINOTTO, 1998).

O tnico local onde foi identificado um aflo-
ramento desta unidade na area de estudo foi em um
corte da Rodovia PR-090, junto ao ponto 3. Este
afloramento bastante representativo ja havia sido
descrito por Vieira (1973), onde a Formacgdo lapo
(diamictitos e arenitos muito finos) assenta em dis-
cordancia angular sobre as rochas sedimentares do
Grupo Castro (siltitos), consideradas como de idade
ordoviciana pelo autor.

Formacao Furnas

A Formacgao Furnas ¢ composta de rochas ori-
ginadas desde o final do Siluriano até o inicio do
Devoniano, provavelmente em ambiente transicio-
nal a marinho. Caracterizada por camadas tabula-
res e com espessuras de aproximadamente 250 m
no Canyon do Guartela, geralmente ¢ descrita como
uma sucessao monotona de arenitos quartzosos por-
tadores de estratificagdo cruzada, aos quais se inter-
calam delgados niveis de conglomerados, sobretudo
na sua por¢do basal (GUIMARAES et al., 2007).
Assine (1996), com base em um estudo mais deta-
lhado, caracterizou-a em trés unidades, designadas
da base para o topo como unidades I, II e III, poste-
riormente referidas como inferior, média e superior
(ASSINE, 1999).

A Formagao Furnas ¢ a unidade geologi-
ca com maior representatividade em Pirai da Ser-
ra, com exposi¢des de rocha em quase todo o seu
dominio, especialmente no trecho mais proximo a
Escarpa Devoniana, rareando a partir da metade do
caminho em direcdo ao Rio Fortaleza-Guaricanga.
Em sua maioria sdo afloramentos em escarpamen-
tos, lajes, blocos de arenitos isolados, principalmen-
te nos topos aplainados ou espigdes que sucedem os
canyons. Alguns locais se assemelham a verdadeiras
cidades-de-pedra, exibindo diversas caracteristicas
tipicas desta unidade litologica, como estratificagdes
cruzadas, intercalagdes de niveis conglomeraticos

e feigdes de geomorfologia carstica (relevo ruinifor-
me, alvéolos, bacias de dissolugdo, caneluras, labi-
rintos, torres, lapas, etc.).

Nao ¢ uma caracteristica da Formacao Furnas
a presenca de organismos ou moldes fosseis de in-
vertebrados, mas a ocorréncia de icnofosseis € re-
lativamente comum. Como ja destacado na descri-
cdo de Assine (1996), estas ocorréncias geralmente
acontecem na Unidade Média. Alguns dos icnogé-
neros mencionados com mais frequéncia na For-
macao Furnas sdo Furnasichnus, Rusophycus, Cru-
ziana, Paleophycus e Planolites (ASSINE, 1999;
FERNANDES et al., 2002).

No ponto 4, um afloramento da Formacao
Furnas apresenta uma laje de arenito onde hé a pre-
senca de muitos tragos sinuosos com topos uniloba-
dos com espessuras de 2 a 3 cm e material de pre-
enchimento idéntico ao restante da rocha. Ao que
tudo indica tratam-se de tracos fosseis do icnogéne-
ro Paleophycus, correspondendo entdo a icnitos de
habitacdo e/ou alimentacao.

Formacio Ponta Grossa

A Formagado Ponta Grossa ¢ a unidade sedi-
mentar mais recente da Bacia do Parand em Pirai
da Serra. A auséncia de exposi¢des mais abundantes
(naturais ou artificiais) e menos afetadas pelo intem-
perismo deve-se tanto a sua composi¢ao mineralogi-
ca como ao tipo de relevo desenvolvido sobre estas
litologias. As colinas suaves e com solos relativa-
mente profundos, tipicas das areas cujo substrato ¢
esta unidade, normalmente nao determinam a reali-
zagdo de obras civis que promovam se¢des profun-
das no terreno (como ocorre localmente com a For-
magado Furnas) durante a implantacdo das estradas
rurais. O afloramento do ponto 5 estd marcado por
feicoes de tectonismo (fraturas de diregao N35-40W
subverticais, relacionadas ao desenvolvimento do
Arco de Ponta Grossa). Apesar desta unidade ser no-
toriamente fossilifera, um baixo nimero de fosseis
foi identificado neste afloramento (dois exemplares
de braquiopodes articulados do género Australoco-
elia), fato possivelmente relacionado as suas condi-
¢oes (grau de alteragdo, espessura) mas também a
observagdo expedita realizada. No entanto a confir-
macao da ocorréncia destes fosseis, mesmo que em
pequeno numero, permite reconhecer o ambiente
marinho em que estas rochas foram formadas.
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Magmatismo Serra Geral

A geologia e o relevo de Pirai da Serra sofre-
ram a influéncia de um evento tectonico denomina-
do Arco de Ponta Grossa, cujo periodo de maxima
atividade foi durante o Mesozoico (GUIMARAES
et al., 2007). Este evento corresponde a um soergui-
mento da crosta terrestre com ¢ixo na diregdo NW-
-SE, quando os continentes sul-americano e africa-
no se separaram, afetando principalmente a regido
onde hoje temos o Estado do Parana. Este arque-
amento da crosta deu origem a varias fraturas que
foram preenchidas por magma predominantemente
basaltico (Magmatismo Serra Geral), na forma de
corpos magmaticos chamados de diques, que na
area de estudo abriga uma das maiores concentra-
¢oes do mundo. Estes diques formam um espetacu-
lar enxame orientado na diregcdo NW-SE, com até 40
diques numa extensdo de 25 km. Os maiores diques
tém cerca de 400 m de espessura e superam 42 km
de extensdo (KOENE et al., 2008). As rochas que
compdem estes diques possuem uma variagdo com-
posicional e textural: diabasios, dioritos, dioritos
porfiros e quartzo dioritos. Segundo Marini; Fuck e
Trein (1967) estes tipos de rochas bésicas sdo con-
sanguineas, pertencentes a provincia magmatica
basaltica toleitica (quartzo-diabasios) do Brasil Me-
ridional. Sao rochas contemporaneas e com idade
posicionada entre 137 e 127 Ma, no inicio do Creta-
ceo (MILANI et al., 2007).

Os diabasios sao as rochas de maior ocorrén-
cia nos diques da regido. Afloram geralmente na for-
ma de matacdes arredondados e lisos como acontece
no ponto 6, com aproximadamente 1 m de diametro
ou menos (porém em algumas situagdes podem ser
maiores), sendo este tipo litoldogico conhecido popu-
larmente como “pedra-ferro”. A forma arredondada
¢ o resultado da esfoliagdo esferoidal, comum a esta
rocha (MARINI; FUCK; TREIN, 1967). Sua colora-
cdo varia de cinza-escuro a preto e sua composi¢ao
¢ essencialmente de plagioclasio e clinopiroxénio,
com granulagdo fina a média.

Solos

Os dados referentes aos tipos de solos e sua
distribuicdo em Pirai da Serra foram baseados nas
descrigdes de Sa (2007) sobre os solos dos Campos
Gerais, além das informacdes colhidas nos mapas

de solos dos municipios de Tibagi, Castro e Pirai
do Sul, da EMBRAPA (2002). As etapas de cam-
po permitiram a identificagdo de alguns dos tipos de
solos relacionados abaixo e também a conferéncia
da distribuigdo dos mesmos no mapa previamente
elaborado. No entanto, a descri¢do se baseia essen-
cialmente no material bibliogréafico e cartografico.

O material de origem dos solos presentes em
Pirai da Serra ¢ constituido pelos arenitos da Forma-
cdo Furnas, folhelhos, argilitos e siltitos da Forma-
¢ao Ponta Grossa, além das rochas intrusivas basi-
cas do Magmatismo Serra Geral, como o diabasio.
A distribui¢do dos diferentes tipos de solos encon-
trados ¢ influenciada pelos litotipos e principalmen-
te pela configuracdo do relevo, aliados a toda gama
de fatores exdgenos responsaveis pela formacao dos
solos.

NEOSSOLOS

Os NEOSSOLOS correspondem a solos pou-
co desenvolvidos, sem qualquer tipo de horizonte B.
Segundo Sé (2007) isso pode acontecer pela baixa
intensidade de atuacdo dos processos pedogenéti-
cos, resisténcia do material de origem ao intempe-
rismo, condi¢des de relevo, os quais isoladamente
ou em conjunto, limitaram a evolugdo destes solos.

Em Pirai da Serra, a subordem que ocorre ¢
dos NEOSSOLOS LITOLICOS. Sio solos rasos ou
muito rasos, com horizonte A assentado diretamente
sobre a rocha. Sua limitagdo estd na pequena profun-
didade, que restringe o desenvolvimento radicular
das plantas e culturas, sendo assim deficiente para
a sustentacdo da vegeta¢do de maior porte com sis-
tema radicular mais profundo e apresentando pouca
fertilidade para o uso agricola. A vegetagdo carac-
teristica nas areas de ocorréncia deste tipo de solo
¢ a campestre, neste caso, representada por campos
secos ou rochosos (aliados a afloramentos de areni-
tos). Estas areas estépicas sdo formas relictas de um
antigo clima semi-arido pleistocénico, sendo a for-
macao floristica mais antiga ou primaria do Estado
do Parana (NANUNCIO; MORO, 2008).

Os NEOSSOLOS LITOLICOS estdo locali-
zados em areas de maior declividade e sobre os to-
pos aplainados, principalmente sobre a Formagao
Furnas. E a ordem de solos que ocorre com mais
frequéncia junto a borda da Escarpa Devoniana.
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Sua textura arenosa a média, aliada a pouca pro-
fundidade e as altas declividades, a tornam bastante
susceptivel a erosdo, caracterizando um solo de alta
fragilidade.

CAMBISSOLOS

Compreendem solos pouco desenvolvidos
com horizonte A de qualquer tipo e horizonte B in-
cipiente (ndo muito expressivos). Possuem textura
média quando oriundos dos arenitos e textura argilo-
sa a muito argilosa quando provindos dos folhelhos
e argilitos. Exibem, normalmente, amplo contraste
de cores entre os horizontes, devido ao elevado teor
de matéria organica no horizonte superficial (SA,
2007).

Os CAMBISSOLOS estao relacionados a are-
as mais movimentadas, de relevos dissecados e on-
dulados em interflivios estreitos de vertentes mais
curtas e abruptas, assim como nos tergos inferiores
das vertentes, nas proximidades das redes de drena-
gem e de planicies (SA, 2007). Sdo representados
na area pelas subordens CAMBISSOLO HAPLICO
(CX) e HUMICO (CH), os quais se diferenciam
pela maior profundidade do horizonte A e/ou pela
rica presen¢a de matéria organica nos CH. Sao so-
los de boa produtividade quando bem manejados, e
utilizados para atividades de agricultura e pecuaria.
Como se encontram principalmente em cabeceiras
de drenagem, abrigam uma cobertura vegetal natu-
ral de maior porte e mais densa.

LATOSSOLOS

Constituem uma ordem de solos profundos a
muito profundos com espessura geralmente supe-
rior a 2 m. Tém elevado grau de desenvolvimento
pedogenético, onde predomina a fragdo argila. Sao
em geral bem drenados, bem estruturados e porosos,
com pequena diferenciagdo entre os horizontes (SA,
2007). As subordens presentes na regiao de Pirai da
Serra sao trés: LATOSSOLO VERMELHO (LV),
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO (LVA) ¢
LATOSSOLO BRUNO (LB).

Os LV sao bastante homogéneos, bem drena-
dos, de colorag@o vermelha escura. A textura ¢ argi-
losa a muito argilosa, ocorrendo em um relevo suave
ondulado, em paisagens mais aplainadas. Sao solos
desenvolvidos principalmente sobre a Formagao

Ponta Grossa nas partes noroeste € nordeste da area.
Mesmo ndo possuindo fertilidade natural elevada,
sao largamente utilizados na agricultura, exigindo a
aplicacdo de corretivos e fertilizantes. Os LVA ge-
ralmente apresentam uma textura média com bom
suprimento de matéria organica. Sao bem drenados,
possuem cores vermelho-amareladas e sdo de baixa
fertilidade natural. Em Pirai da Serra, estes tipos de
solos em geral estdo associados a um relevo suave
ondulado, favoravel a mecanizagao, sendo por isso
utilizados para atividades agricolas. Os LB sdo solos
profundos, com horizonte A mais escuro e em geral
espesso, o horizonte subsuperficial apresenta tons
brunados (acastanhados) com avermelhamento em
maior profundidade. S3o solos argilosos ou muito
argilosos com alta capacidade de retracdao diante da
perda de umidade.

ARGISSOLOS

Sao solos minerais, com horizonte A ou E se-
guido de horizonte B textural, com nitida diferenga
entre os horizontes. As profundidades sao variadas e
possuem ampla variabilidade de classes texturais. E
caracteristica deste tipo de solo aparecer associado
ou proximo a CAMBISSOLOS, que ¢ o caso em Pi-
rai da Serra, onde um pequeno setor de ARGISSO-
LO VERMELHO AMARELO, na porgdo nordeste
da area, aparece em associacdo a CAMBISSOLOS.

Geralmente os ARGISSOLOS estdo presen-
tes em relevos mais ondulados ou ocupam o tergo
médio inferior das vertentes, precedidos pelos LA-
TOSSOLOS, estes nas por¢des mais planas e bem
drenadas da paisagem (SA, 2007). Estio assentados
sobre rochas das formag¢des de Ponta Grossa e Fur-
nas, nesta ultima com material remobilizado da For-
macgao de Ponta Grossa. Este tipo de solo apresenta
fertilidade natural baixa, requerendo altas doses de
fertilizantes e corretivos. Também possuem alta sus-
cetibilidade a erosao.

ORGANOSSOLOS

Sao solos constituidos por material organico
proveniente de acumulagdes de restos de vegetais
em grau variavel de decomposicao, situados em am-
bientes mal a muito mal drenados ou em ambientes
umidos de altitude elevada (HORNES, 2006). Lo-
calizam-se também em areas de varzea e depressoes
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no relevo, as quais acumulam agua e permanecem
constantemente encharcadas. Sua coloragdo ¢ preta,
cinza-escura € marrom, com elevados teores de car-
bono orgénico e baixa saturacdo por bases. Apresen-
tam horizonte H ou O histico com espessura minima
de 40 cm. Sao encontrados também em relevos on-
dulados e suave ondulados nas vertentes concavas
convergentes, ou mesmo na base das vertentes em
geral, onde estdo associados com a surgéncia hidrica
(SA, 2007).

Na area de estudo esta classe de solos aparece
em manchas onde o nivel freatico ¢ superficial ou
em porgdes mais deprimidas do terreno, que comu-
mente acumulam agua durante os periodos chuvo-
sos. Possuem relacdo direta com a ocorréncia dos
campos umidos, como € o caso do ponto 7.

Geomorfologia

Um dos fatores endogenos de maior influén-
cia no modelado do relevo em Pirai da Serra e que
tem participacdo no condicionamento das atividades
antropicas na area ¢ o Arco de Ponta Grossa. Em
conjugacdo a este evento geologico estdo os fatores
exogenos, representados principalmente por proces-
sos de intemperismo e erosdo. Os diversos tipos de
feicdes variam em diferentes escalas de observagao,
sendo representados segundo Melo et al. (2007) por
dois tipos principais:

a) macro-fei¢des da paisagem, tais como escar-
pamentos, canyons € morros-testemunhos;

b) meso- e micro-feigdes derivadas de processos
erosivos atuantes sobretudo em arenitos da
Formacédo Furnas, tais como relevos ruinifor-
mes, torres e pinaculos, fendas e labirintos,
caneluras, bacias de dissoluc¢do, alvéolos, en-
talhes da base de paredes rochosas, cachoei-
ras, corredeiras e lapas.

Arco de Ponta Grossa

A area de Pirai da Serra encontra-se justa-
mente sobre o eixo do Arco de Ponta Grossa, consti-
tuindo a faixa de uma das maiores concentracdes de
diques de rochas basicas do mundo (ver descri¢dao
acima), que correspondem a corpos igneos alojados
em muitas das falhas e fraturas advindas do proprio
arqueamento. Dado o seu grande numero, esses di-

ques constituem um dos principais fatores de con-
trole do modelado do relevo da area. O condiciona-
mento do relevo pelo tectonismo tem como um dos
principais indicadores a rede de drenagem, a qual
apresenta um forte paralelismo na faixa onde o en-
xame de diques € mais denso. Assim, segundo Ma-
rini; Fuck e Trein (1967), o recuo da escarpa susten-
tada pelos arenitos da Formagdo Furnas na porcao
central do Arco de Ponta Grossa, seria guiado pelos
rios consequentes e obsequentes, posicionados so-
bre diques. A agdo erosiva fluvial ¢ mais eficiente
nas rochas igneas, as quais sdo mais suscetiveis do
que a rocha encaixante, no caso o Arenito Furnas.
Desta forma, estes cursos d’agua escavam facil-
mente os seus leitos, muitas vezes rompendo a es-
carpa e originando canyons com vertentes bastante
abruptas. Como consequéncia do recuo da escarpa,
originam-se festoes alongados segundo a direg¢do
das rochas intrusivas, além de morros-testemunhos.

Feicoes do relevo

A descri¢do das formas de relevo da area de
estudo teve como base as consideracdes de Melo
(2006) e Melo et al. (2007), referentes ao Parque Es-
tadual de Vila Velha e a toda regido dos Campos Ge-
rais, adaptadas ao caso especifico de Pirai da Serra.

Escarpas

Os escarpamentos constituem paredes rocho-
sas verticalizadas que na regido sao sustentadas pelo
Arenito Furnas. O Escarpamento Estrutural Furnas
ou Escarpa Devoniana corresponde a principal fei-
cdo deste tipo na area, podendo ocorrer também ao
longo de canyons e outros desniveis. Esta estrutura
representa um importante degrau topografico que
separa o Primeiro do Segundo Planalto Paranaense.
Estende-se por cerca de 260 km, entre os estados de
Sdo Paulo e Parand, apresentando amplitudes prin-
cipalmente entre 100 e 200 m e altitudes médias em
torno de 1100-1200 m (SOUZA, C.; SOUZA, A,
2002). Em Pirai da Serra sua extensao ¢ de aproxi-
madamente 25 km, compreendida entre os munici-
pios de Pirai do Sul (PR-090) e Tibagi (Rio Iapo)
com exposi¢des de toda a sequéncia sedimentar da
Formagao Furnas (ASSINE, 1996) e de seus con-
tatos discordantes com a Formagao lapd e o Grupo
Castro.
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Seu desenvolvimento esta associado aos
processos geodinamicos iniciados com a ruptura do
Gondwana (Juréssico) e continuados com longos
processos de erosdo diferencial ligados a condi¢des
climaticas aridas/semi-aridas e quentes, ocorridas
durante o Cretaceo Superior e o Paledgeno (SOU-
ZA, C.; SOUZA, A., 2002). De mesmo modo, sua
configuracdo curvilinea também estd associada ao
alto estrutural do Arco de Ponta Grossa. Sua ampli-
tude a torna uma fei¢ao facilmente identificavel em
fotografias aéreas, imagens de satélite e mapas topo-
graficos.

Canyons

Os canyons sdo gargantas retilineas escavadas
pelos rios que vencem a escarpa, controladas por
longas estruturas rupteis (falhas, fraturas) ligadas ao
Arco de Ponta Grossa, as vezes encaixando diques
de diabasio e rochas filiadas de direcdo NW-SE.
Estas estruturas atingem grandes profundidades e
extensdes, e se distribuem de forma uniforme pela
area na faixa correspondente a Formacdo Furnas.
Isto se deve ao fato de que o Arenito Furnas pos-
sui um comportamento reologico ruptil, marcado
pela presenca de falhas e fraturas que constituem
“linhas” de fraqueza, condicionando a drenagem no
sentido NW-SE. Os canyons terminam no contato
entre as formacodes Furnas e Ponta Grossa, uma vez
que os folhelhos possuem um comportamento plas-
tico e ndo proporcionam um intemperismo diferen-
cial marcante em comparacdo com as rochas igneas
dos diques, determinando assim um relevo pouco
contrastante.

Dentre aqueles de maiores proporgdes estao o
Canyon do Rio lap6, Palmeirinha, Lajeado Grande
no ponto 8 e Itaytyba. Os canyons de dire¢cdo NE-
-SW possuem menores dimensdes e aparecem em
menor concentra¢ao, comprovando a geragao de es-
truturas NE e/ou sua reativacdo durante a evolugao
do arqueamento. As vertentes bastante abruptas e
proximas exibem os diferentes estratos da Forma-
cdo Furnas. A presenga, no fundo dos canyons, de
umidade e muitas vezes de solo advindo da decom-
posicao dos diques, condiciona uma vegeta¢ao mais
densa, de maior porte. A medida que avangam pelo
reverso da escarpa na dire¢cao noroeste, estas estru-
turas vao se suavizando, e o relevo ja ndo se apre-
senta tao movimentado.

Morros-testemunhos

Os morros-testemunhos correspondem a ele-
vacoes no terreno, geralmente de formato arredon-
dado, que se destacam na topografia em fun¢do da
acdo erosiva circundante, que entalha e rebaixa o re-
levo nos vales (MELO, 2006). Como esta expresso
em sua denominagao, estas formas atestam a exten-
sao original das rochas previamente a erosao. Isso se
da pela resisténcia das rochas que as sustentam, no
caso o Arenito Furnas. Os festdes alongados que se
originam do recuo da escarpa quando da formacgao
dos canyons, a partir de processos continuados de
erosdo, podem evoluir para morros-testemunhos em
descontinuidade com o restante do escarpamento.
Este tipo de feigdo ¢ encontrado na parte sudoeste
da area, proximo aos pontos 4 e 2. Geralmente pos-
suem topos aplainados onde se percebe que a vege-
tagdo campestre encontra-se preservada, muito pela
dificuldade de acesso ao topo ou pela inviabilidade
de uso destes locais.

O aplainamento dos platos ¢ devido a com-
binagdo de dois fatores: a erosdo que removeu as
rochas que no passado encontravam-se acima das
superficies de topos atuais e a existéncia de estru-
turas sedimentares (contato entre camadas e uni-
dades rochosas) sub-horizontais, que ajudam a
definir niveis que controlam o avango da erosdo e
favorecem a formagao dos aplainamentos topogra-
ficos (MELO, 20006), caracteristicos também na su-
cessao dos canyons que cortam a area. O contraste
que possuem estas fei¢des em relagdo ao restante da
topografia confere a esta paisagem um interessante
destaque, fator que leva a atribuicao de forte apelo
estético as mesmas.

Relevos ruiniformes

As rochas submetidas a acdo dos processos
erosivos se desfazem de modo disforme, assumin-
do aspecto de ruinas, como de uma antiga constru-
cdo submetida as intempéries e ao passar do tempo.
A desagregacdo dos arenitos gera muitos tipos de
ornamentagdes, esculturas e entalhes que podem
variar de milimetros a dezenas de metros (MELO,
2006). Este tipo de ocorréncia engloba na verdade
uma série de feigdes de dissolugdo, como torres ¢
pinaculos, fendas e labirintos, caneluras, bacias de
dissolugdo, alvéolos, entalhes da base de paredes
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rochosas e lapas. A descri¢ao destas fei¢des se ba-
seia essencialmente nos trabalhos de Melo (2006)
e Melo et al. (2007) com a indicacdo da ocorréncia
das mesmas na area de estudo.

Torres e pindculos

As torres constituem-se de colunas de rocha,
geralmente com a parte basal mais estreita, geradas
pelo constante aprofundamento da erosdo mecanica
combinada a dissolug¢do ao seu redor, o que acaba
por isolar o bloco rochoso do macigo circundante.
Este processo ¢ facilitado por fraturamentos e pelo
escoamento da agua metedrica concentrada em
canais ou canaletas na rocha. A ocorréncia destas
feicoes foi testemunhada em uma area considera-
velmente extensa de afloramentos rochosos da For-
macao Furnas no ponto 9.

Os pinaculos sdo irregularidades caracteristi-
cas dos topos dos macicos areniticos, os quais en-
contram-se corroidos e apresentam muitas termina-
coes pontiagudas e salientes, também ocasionadas
por processos erosivos de dissolug¢do e remogao me-
canica da rocha. Lembram as torres e fortificagdes
de castelos. Sao comumente observados nos topos
dos blocos rochosos dos pontos 10 e 11.

Fendas e labirintos

Estas feicoes derivam do aprofundamento
erosivo de fraturamentos do terreno, pela acdo das
aguas da chuva que geralmente escoam na forma de
fluxo d’4gua ou enxurrada. Um sistema de fendas
com mais de uma dire¢do caracteriza os labirintos.
Este sistema de fei¢cdes acontece nos pontos 11 e 9.

Caneluras

A concentragdo da dgua da chuva que escoa
sobre os blocos de arenito acaba formando reentran-
cias alongadas na forma de sulcos ou canais de dre-
nagem, os quais variam de dimensdes milimétricas
a profundidades maiores. O processo erosivo envol-
vido no entalhamento destes canais associa erosao
mecanica e dissolucdo, esta influenciada pela pre-
senga de acidos organicos em solugdo na agua. Fo-
ram encontradas fei¢des deste tipo no caminho para
a Cachoeira da Paulina, préximo ao ponto 11, com
ocorréncia também no ponto 12.

Bacias de dissoluc¢do

Depressdes naturais em lajes de arenito po-
dem acumular a 4gua da chuva. Essa dgua estagna-
da, enriquecida com acidos organicos advindos da
decomposicao de organismos que proliferam nessas
pogas acelera a desagregacdo da rocha, dissolvendo
o cimento que une os graos. As depressdes naturais
vao se aprofundando, dando origem as bacias ou pa-
nelas no arenito. E comum encontrar estas feicdes
com agua acumulada, o que permite o desenvolvi-
mento de criadouros de diversos organismos, tais
como larvas de mosquito. As bacias de dissolucao
sao facilmente encontradas, principalmente nas la-
jes do arenito e no topo dos blocos rochosos. O pon-
to 4 exibe uma grande concentragdo destas fei¢des.

Alveolos

Os alvéolos sdo reentrancias na superficie ro-
chosa, geralmente nas paredes da rocha, mas poden-
do ocorrer também no piso do arenito. Semelhante
as outras feicoes, estas estruturas também se desen-
volvem por conta da acdo do escoamento da 4gua da
chuva, que provoca a remoc¢ao dos graos e a dissolu-
¢do do cimento do arenito. Soma-se a isso a a¢do de
organismos como liquens e musgos, que comumen-
te fazem deste tipo de rocha seu habitat (ambiente
rupicola). O controle estratigrafico também influen-
cia no aparecimento dos alvéolos. Niveis em que
as caracteristicas de textura e cimentag¢do da rocha
a tornem mais vulneravel ao intemperismo podem
concentrar este tipo de feigdo. Destaca-se a ocorrén-
cia de alvéolos no ponto 11.

Entalhes da base de paredes rochosas

O entalhamento ocorre como uma reentrancia
concava na base de paredes rochosas de blocos iso-
lados de arenito. O contato direto com o solo sugere
a influéncia da infiltracdo de umidade por capilari-
dade ou vinda das partes mais elevadas do macico,
que satura os poros facilitando as reagdes quimicas,
a proliferacdo de organismos e a erosdo. Este pro-
cesso ¢ agucado principalmente pela erosdo diferen-
cial, que em fungao das diferentes caracteristicas da
rocha em seus diferentes niveis nao desgasta o blo-
co de uma forma homogénea. Algumas das formas
mais comuns geradas s3o os chamados “cogumelos”
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como as famosas “Pedras Gémeas” na RPPN de
Itaytyba e uma ocorréncia bastante representativa
em um espigao proéximo ao ponto 13.

Lapas

As lapas sdo reentrancias em locais escarpa-
dos e paredes rochosas que formam abrigos natu-
rais, com um teto rochoso saliente que protege das
intempéries. Sua ocorréncia na area de estudo esta
ligada ao Arenito Furnas, originando-se pela queda
dos blocos de rocha pelo efeito combinado da pre-
senca das estruturas rapteis e da erosdo diferencial
(contraste erosivo em funcdo das diferencas de tex-
tura e/ou grau de cimentagao das rochas).

E comum a localizagdo estratégica destas la-
pas, proximas a cursos d’agua e florestas, fato que
as tornaram favoraveis para abrigo de antigos indi-
genas que habitaram esta regido, os quais deixaram
seus registros expressos através de pinturas nas ro-
chas e artefatos liticos. Dos 14 abrigos sob rocha
descritos em Pirai da Serra, os mais conhecidos sdo
o Abrigo Santa Rita I (ponto 14) e II, Abrigo Cha-
padinha I e II, Abrigo Paulino I, II e III e o Abrigo
Cavernas no ponto 15 (PEREIRA, 2009a, 2009b).

Cachoeiras e corredeiras

A ocorréncia de cachoeiras e corredeiras ¢
bastante comum na regido de Pirai da Serra. Duran-
te as incursdes em campo foram identificadas oito
cachoeiras de maior porte e outras quedas menores,
como a sequéncia de quedas dos pontos 16 ¢ 17. Por
conta da densidade de drenagens e dos desniveis do
relevo, existe potencial para um nimero ainda maior
de cachoeiras do que o aqui indicado. Com excecao
de uma cachoeira no ponto 18 em que o leito do rio €
constituido por ignimbritos do Grupo Castro, todas
as outras quedas ocorrem sobre rochas da Formacao
Furnas. Este fato se da pela marcante presenca de es-
truturas sedimentares e rupteis e também em virtude
das variagdes na constitui¢do litologica, que deter-
minam diferentes comportamentos frente aos pro-
cessos erosivos, favorecendo a formagao de degraus
no leito dos rios (MELO, 2006). As corredeiras po-
dem ser vistas no ponto 9 e no Arroio da Bomba, em
Itaytyba. As maiores quedas estdo associadas aos
desniveis dos canyons e fraturas como a Cachoeira
da Paulina, no ponto 19 (aproximadamente 40 m),

Cachoeira do Lajeado das Antas no ponto 20 (apro-
ximadamente 20 m), Cachoeira dos Macacos (apro-
ximadamente 70 m) e Cachoeira do Canyon da
Bomba (aproximadamente 72 m) (HORNES, 2003).

Lineamentos

A forte influéncia da evolu¢dao do Arco de
Ponta Grossa na area de Pirai da Serra gerou mui-
tas estruturas tectonicas, as quais edificam tanto os
tragos maiores do relevo como detalhes visiveis so-
mente na escala de afloramento. Os lineamentos sao
tracos retilineos bastante perceptiveis em fotogra-
fias aéreas ou imagens de satélite, representados por
faixas com vegetagdo mais densa e de maior porte,
presenca de dgua e depressdes. Sua ocorréncia reve-
la a existéncia de fraturas, falhas ou diques em su-
perficie. A vista do ponto 21 permite a identificagao
de varias destas feicoes em diferentes direcdes.

Processos geoldgicos

Existem processos geologicos que devido a
sua magnitude e rapidez deixam muito mais evi-
dentes as alteragdes nas paisagens do que proces-
sos que estdo ocorrendo de forma lenta, continua e
quase que imperceptivel. Por exemplo, as erupgdes
vulcanicas, terremotos, escorregamentos, dentre ou-
tros. No entanto, lentamente, tudo esta em constante
transformagdo. As montanhas se elevam por conta
da convergéncia de placas tectonicas ou diminuem
pela erosdo. O vento, o sol, a chuva, o calor e o frio
alteram as paisagens, mesmo que de forma imper-
ceptivel aos nossos olhos. Em diferentes proporgoes
e escalas de tempo, os processos geoldgicos sdo a
expressao de uma Terra dinamica, viva! Por conta
disso, sdo importantes elementos da geodiversidade
de determinado local.

Na regido de Pirai da Serra, além do Arco de
Ponta Grossa e de processos erosivos que escultura-
ram o relevo, outros processos importantes na con-
figuracdao da paisagem sdo o ciclo hidrologico e a
pedogénese, destacando assim intemperismo e ero-
sao dentro das demais etapas do ciclo exdgeno. Por
outro viés, estes processos também sdo importantes
por proporcionarem a sustentacdo dos ecossistemas
e por garantirem a relagdo homem-geodiversidade
no que se refere ao uso do solo para agricultura, a
pecudria, no abastecimento de agua, etc.
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Ciclo Hidrolégico

A acdo que esculpe formas de relevo na su-
perficie terrestre ¢ considerada um tipo de atividade
geologica orientada pela dindmica externa do nosso
planeta, conhecida como acdo geomorfica (KAR-
MANN, 2009). A 4gua ¢ apontada como o agente
mais comum e importante na esculturagdo da paisa-
gem. O movimento da dgua subterranea somado ao
movimento das dguas em superficie pode ser consi-
derado entdo um dos principais agentes geomorficos
da Terra.

A dinamica da dgua na natureza ¢ entendida
por meio do ciclo hidrolégico, que compreende o
transporte da agua evaporada dos oceanos e dos
continentes para a atmosfera, e desta novamente
para os oceanos e continentes por meio dos varios
tipos de precipitagdo (chuva, neve, granizo). A dgua
que atinge a superficie da Terra pode infiltrar dian-
te de condigdes favoraveis de topografia, cobertura
vegetal e porosidade do solo. Nesta condi¢do a agua
ira abastecer os leng¢ois subterraneos, bem como ali-
mentar os corpos de agua superficiais. Em exces-
so pode encharcar os solos e causar problemas de
grandes proporgdes, com alteragdes na paisagem
(escorregamentos e outros). Ao atingir o nivel fre-
atico, a agua se desloca para as porcdes inferiores
das vertentes em superficie, como fluxo de retorno,
originando uma zona saturada e pantanosa ou areas
de nascentes dos rios (BIGARELLA, 2007).

A ocorréncia de depressdes umidas e outras
areas saturadas em Pirai da Serra € parte do caminho
que a adgua percorre na natureza, € estd intimamen-
te relacionada a formacdo dos ORGANOSSOLOS,
a estocagem de carbono e as espécies vegetais de
campos umidos. A dgua subterranea representa ain-
da um importante recurso natural, como o Aquifero
Estrutural Furnas, que pode ser explorado por meio
de diversas formas de abastecimento (domiciliar, ir-
rigagdo, dentre outros).

A agua que atinge a rocha nua ou terrenos im-
permeaveis tende a correr sobre a superficie em di-
recdo aos canais de drenagem. No percurso ela atua
como um fator importante nos processos de intem-
perismo das rochas, na formacao dos solos e no de-
sencadeamento de processos erosivos. Especifica-
mente no Arenito Furnas, a 4gua meteorica percola
pelas fissuras e se acumula em pequenas depressoes

da rocha, agindo na dissolucdao do cimento que une
os graos do arenito. Sua agao resulta em um grande
leque de microfeigdes de relevo e, em outras propor-
coes e escalas de tempo, influenciam também nos
processos erosivos que continuam atuando no recuo
do Escarpamento Furnas e nas macrofeigdes a ele
associadas (canyons, morros-testemunhos).

Pedogénese

Segundo Melfi e Montes (2008, p. 113) “a pe-
dogénese se faz sentir na parte superior do saprolito,
possibilitando a transformac¢do de um material fria-
vel, movel, anidro, mineral e abidtico em um corpo
organizado, friavel, poroso, hidratado, mineral e or-
ganico”. E um processo que atua em conjunto com
o intemperismo das rochas, influenciado por fatores
como o clima, rocha-matriz, organismos, topografia
e tempo.

Os solos sdo a base para o desenvolvimento
dos organismos vivos autotroficos e para a grande
maioria das espécies vegetais, inclusive na sustenta-
cdo das atividades humanas, que no caso especifico
de Pirai da Serra, fundamentam-se na agricultura e
na pecuaria. Os solos sd3o importantes componentes
dos ciclos do carbono e do nitrogénio. Suas fun-
¢oes ainda se expandem para o contato direto com
a litosfera, influenciando no desenvolvimento do in-
temperismo, por meio do suprimento de agua para
o processo. Interfere na formagao do relevo e pode
ser um agente importante na formagao de rochas e
jazidas minerais (MELFI; MONTES, 2008)

E importante destacar que os solos com maior
desenvolvimento pedogenético sdo os LATOSSO-
LOS e CAMBISSOLOS, distribuidos na faixa norte
da area e os menos evoluidos sdos os NEOSSOLOS,
presentes na maior parcela da regido, sobre a For-
macao Furnas.

Conclusoes

A regido de Pirai da Serra ¢ marcada por pai-
sagens unicas que estdo intimamente ligadas as li-
tologias presentes na area, bem como ao forte con-
trole estrutural associado ao Arco de Ponta Grossa.
A geodiversidade da area ¢ representada pelas ro-
chas do Embasamento da Bacia do Parana (Grupo
Castro), da Bacia do Parana (formacdes lapo, Fur-
nas e Ponta Grossa) e do Magmatismo Serra Geral
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(principalmente diques de diabasio). Os tipos
de solos incluem representantes das classes dos
NEOSSOLOS, CAMBISSOLOS, LATOSSOLOS,
ARGISSOLOS e ORGANOSSOLOS. Dentre as
principais formas de relevo, destacam-se os canyons,
escarpamentos, morros-testemunhos, cachoeiras e
um grande leque de fei¢des de relevo ruiniforme.
O registro fossilifero ndo chega a ser abundante,
representado principalmente pelas ocorréncias de
icnofosseis na Formacao Furnas. Além do Arco de
Ponta Grossa, o ciclo hidrologico e a pedogénese
s30 processos geologicos importantes na geragao
dos materiais englobados no conceito de geodiver-
sidade para esta regido.

A caracterizacdo do meio abidtico resultou em
uma descri¢do de seus elementos e a indicagdo de
locais representativos na area de estudo. Estes pro-
cedimentos constituem-se nos alicerces de qualquer
acdo de geoconservacao a ser pensada para Pirai da
Serra, assim como pode ser desdobrada em traba-
lhos mais aprofundados acerca de algum aspecto
particular do meio abidtico da regido.
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