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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo elaborar o mapa de uso da terra e cobertura
vegetal da microbacia do Ribeirdo das Alagoas, municipio de Conceicdo das
Alagoas - MG, com base nas imagens digitais obtidas do satélite CBERS 2, por
meio de delimitagdo automatica das areas de preservagdo permanente, tendo como
referéncia legal o Cédigo Florestal Brasileiro (Lei n°. 4771/1965) e a resolugéo n°.
303/02, do Conselho Nacional do Meio Ambiente. Este artigo utiliza pardmetros
quantitativos do Sistema de Informacdo Geografica a manutencdo de faixas de
preservacdo permanente de larguras recomendadas pela legislacdo ao longo dos
corpos d’agua. Os resultados mostraram um déficit de areas preservadas nas
margens dos rios de 247 ha que ndo estdo em conformidade com a legislagdo. A
area total da bacia corresponde a 100,036 km2, e a &rea de pastagem corresponde
a 20,093 km2 / 20,08 % da area, agricultura 58,744 km2 / 58,72% da éarea e
vegetacdo nativa 21,199 km2 / 21,20% da area total da bacia.

Palavras-Chave: Reserva legal. Geoprocessamento. Uso da terra. Sensoriamento
remoto.
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ABSTRACT

This study aimed to produce a map of land use and vegetation cover of the
Ribeirdo das Alagoas, municipality of Concei¢do das Alagoas - MG, based
on digital images from CBERS 2 through automatic delineation of areas of
permanent preservation, having as legal reference the Brazilian Forest Code
(Law no. 4771/1965) and the Resolution no. 303/02, of the National Council
of the Environment. This article uses quantitative parameters of the Geographic
Information System for the maintenance of areas of permanent preservation with
widths recommended by the legislation extending over the water bodies. The
results showed a deficit of preserved areas along the rivers margins of 247 ha that
are not in accordance with the law. The total area of the watershed corresponds to
100.036 km2, and pasture area corresponds to 20.093 km2 / 20.08% of the area,
agriculture 58.744 km2 / 58.72% of the area, and native vegetation 21.199 km2 /
21.20% of the total area of the watershed.

Keywords: Legal reserve. GIS. Land use. Remote sensing.

Introducéo

0 processo de aumento da produtividade bra-
sileira é caracterizado por uma exploracéo intensa
dos recursos ambientais. A demanda crescente por
alimentos impactou 0s recursos para manutencao da
vida, levando a exploracdo, de &reas preservadas,
em muitos casos, sem um bom planejamento.

O aumento da produtividade agricola vem
sendo acompanhado, na maioria das vezes, pela de-
gradacdo ambiental, com o mau uso de inseticidas
nas lavouras, erosao e lixiviacdo dos solos cultiva-
veis e por alguns problemas sociais (recursos para
producdo e uso desorganizados de recursos naturais)
(SANCHEZ, 2008).

O desmatamento de grandes &reas para a
agropecuaria nao planejada expde o solo aos agen-
tes erosivos contribuindo para a eroséo natural, pro-
movendo perdas de solos, nutrientes e molestando
exponencialmente o meio ambiente.

O principal causador da degradacdo ambien-
tal € sempre o ser humano, uma vez que 0s proces-
sos naturais ndo degradam os ambientes, causando
as mudancas esperadas. Ja a degradacdo é uma per-
da da qualidade ambiental que pode se manifestar
em qualquer estado de alteracdo de um ambiente e a
qualquer tipo de ambiente (SANCHEZ, 2008).

Podem-se citar algumas cidades do Triangulo
Mineiro em Minas Gerais que vém sofrendo
intensamente o0s impactos da degradacdo. Em
regides, como Uberaba, Uberlandia, Araguari, séo

impactadas pelo uso indiscriminado dos solos, e o
desenvolvimento agricola, aliado ao desmatamento,
tem destruido as areas de preservacdo permanente
(APPs), 0 que afeta os recursos hidricos e a vida da
populagéo.

As APPs, conforme a legislacdo brasileira €
um espaco fisico-natural que deve ser protegido e
no qual ndo se devem desenvolver atividades que
afetem as suas especificidades naturais. Entretanto,
apesar de todo o amparo legal, essas areas nem sem-
pre sdo respeitadas, ocasionando, por exemplo, a
contaminacdo dos cursos d’agua existentes na area,
0 que, em contrapartida, acarreta prejuizos a agrope-
cudria que se desenvolve nas imediagoes.

Comiisso fica clara a importancia das APPs na
cadeia produtiva de alimentos de maneira sustenta-
vel, implicando o bem-estar da sociedade e no uso
correto das propriedades rurais. Um ponto impor-
tante é a disponibilidade dos recursos hidricos oca-
sionado pela baixa no nivel dos reservatorios, fato
que poderia ser atribuido em partes pela degradacéo
das matas ciliares prejudicando assim a bacia hidro-
grafica e todos aqueles que dela se utilizam, tanto
para 0 uso agricola como para o urbano.

Conforme Silveira (2001), uma bacia
hidrogréfica se constitui em uma &rea ideal para
0 planejamento integrado do manejo dos recursos
naturais no meio ambiente. E uma area de captacéo
natural da &gua da precipitacdo que faz convergir
0S escoamentos para um unico ponto de saida. Para
Christofoletti (1974), a quantidade de &agua que
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atinge os cursos d’agua depende do seu tamanho, da
precipitacdo total e de seu regime e das perdas devido
aevaporagdo, a transpiracéo e a infiltracdo. Ja Silveira
(2001) relata que a bacia hidrogréafica € composta
de um conjunto de superficies vertentes e de uma
rede de drenagem formada por cursos d’agua que
confluem até resultar um leito Unico no exutorio.
As caracteristicas do padrdo de drenagem re-
percutem no comportamento hidroldgico e litologico

de cada unidade do solo. Em locais onde a infiltracéo
é mais dificultada, ocorre maior escoamento super-
ficial, sendo possivel maior esculturacéo da rede hi-
drogréafica, tendo como consequéncia uma densida-
de de drenagem mais alta (PISSARRA et al., 2004).

Alein. 4.771/1965 e a resolucio CONAMA
303/02 estabelecem a largura da area das APPs
(Tab. 1 e Fig. 1).

Tabela 1 - Largura da rea de preservacéo permanente (APP) em funcdo do tipo de corpo d’agua.

Especificagédo

Largura do canal de drenagem

Largura da APP

Nascentes
Até 10 m
de 10250 m
de 50 a 200 m
de 200 a 600 m

g A~ W N

6 superior a 600 m

> 50 m ao redor
30 m em cada margem
50 m em cada margem
100 m em cada margem
200 m em cada margem
500 m em cada margem

Fonte: Elaborado pelo autor em 2013 a partir dos dados CONAMA 303/02.

Essas especificacOes determinadas pela lei n.
4.771/1965 descrevem a preservacao vegetal natural

nas margens dos rios, nos arredores de nascentes e
nos reservatorios de agua.

Figura 1 - Areas de preservacdo permanentes APPs de acordo com as especificagdes de localidades. A figura in-
terior cinza representa os conjuntos de diversas formas e larguras das redes de drenagens, enquanto a area
1 e a area 2 serdo possiveis de cultivos no contorno desta APPs protegidas. Os pontilhados indicam a pro-
tecdo por animais dentro das areas protegidas, e os valores 1, 2, 3, 4, 5 e 6 estdo especificados em TAB 1.

Fonte: Elaborado pelo autor em 2013.
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Devido a falta de informacgdes e a necessi-
dade de metodologias préaticas para diagnosticar, o
trabalho de determinacgéo da estrutura de uma APP
fica prejudicado. Técnicas como o uso de imagens
de satélites por ferramentas que fazem um diagnds-
tico das imagens sdo importantes para uma andlise
atraves dessas informacdes geograficas. Hasenack
et al. (2003) relatam que as técnicas de analise espa-
cial introduzidas com o geoprocessamento facilitam
a integracdo e a espacializacdo dos dados e de um
grande ndmero de variéveis, reduzindo a subjetivi-
dade nos procedimentos de anélise e possibilitando
a visualizacdo dos dados e a espacializacdo dos re-
sultados na forma de mapas.

Para Vieira (2006), as técnicas convencionais,
quando aplicadas para monitorar a expansdo urbana
e a ocupacdo de areas de bacias hidrograficas, ndo
tém conseguido acompanhar a velocidade com que
o fendmeno se processa.

Com o proposito do uso do SIG, o presen-
te trabalho objetivou-se na delimitagdo correta e
quantificacdo das areas de APPs que realmente séo
preservadas ou ocupadas por atividades nao conser-
vacionistas na microbacia do Ribeirdo das Alagoas
situado no municipio de Conceicdo das Alagoas no
estado de Minas Gerais.

Materiais e Métodos

Conceicdo das Alagoas é um municipio brasi-
leiro localizado no estado de Minas Gerais na regido
do Tridangulo Mineiro com uma area de 1.352,2 km2.
E uma regido forte no setor agropecuario. A micro-
bacia estudada (Ribeirdo das Alagoas) localizada
neste municipio esté entre as coordenadas geografi-
cas 20°00° e 19954’ S e 48°29’ e 48°19’ W, com uma
area aproximada de 100,036 km?2 dentro da bacia hi-
drogréfica do Rio Uberaba. O clima da regido é do
tipo tropical com duas estagOes bem definidas, uma
chuvosa de outubro a abril e outra seca de maio a
setembro.

Para atingir os objetivos do trabalho foi ne-
cessaria uma criacdo georreferenciada do banco de
dados com imagens que representavam informagdes
dos mapas de drenagem e uso dos solos na micro-
bacia. De modo a alcancar essa atividade, o IDRISI
ANDES e o0 ENVI 4 foram os softwares utilizados
para a criacdo do banco de dados georreferenciado.

Estes programas possibilitam fazer um tratamento e
andlise espacial e visualizagdo de imagens.

Na obteng&o dos planos de informacéo da rede
de drenagem e uso e ocupacdo do solo, foi utiliza-
do mosaico de imagens orbitais do sensor CCD do
satélite CBERS 2 (China-Brazil Earth-Resources
Satellite), cujas imagens datam de 27 de junho de
2008, obtidas junto ao INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais) em escala de resolucdo aproxi-
mada 1:50000, através da qual, apds composi¢édo de
bandas (3R,4G,1B) efetuada no ENVI 4, possibili-
tou-se a vetorizacao da rede de drenagem da micro-
bacia do Ribeirdo das Alagoas.

Posteriormente, extraiu-se a informacdo de
uso e ocupacgdo dos solos, visando diagnosticar
principalmente a cobertura vegetal presente na
microbacia, por meio da técnica de classificagdo
supervisionada de imagens, com a utilizacdo
do classificador de Maxima Verossimilhanca
(MAXLIKE) do Software IDRISI ANDES, que
mostrou a situagdo atual de ocupacdo do solo,
especificamente a identificagdo da cobertura vegetal.

De posse do mapa da rede de drenagem, proce-
deu-se a analise dimensional e classificagdo da largu-
ra dos rios, determinadas através do software Google
Earth e, posteriormente, pela utilizacdo do software
AUTOCAD, foram locados em planos de informacao
diferenciados de acordo com a largura da calha dos
rios determinando 3 classes: rios menores de 10 m,
rios medindo entre 10 e 50 m e rios entre 50 e 200 m.

Para a obtencdo do plano de informagéo das
APPs recomendadas ao longo dos cursos d agua,
procedeu-se importacdo das classes das redes de
drenagem subdivididas, em funcéo da largura da ca-
Iha do rio, do AUTOCAD para o IDRISI. O plano
de informacdo da rede de drenagem foi convertido
do formato vetorial (vector) para formato matricial
(raster) elaborada no IDRISI ANDES e, pela utiliza-
¢do do comando BUFFER, calculou-se a distancia
euclidiana a partir do mapa das redes de drenagem.

Cada pixel assumiu um valor de distancia, sen-
do o buffer de 30 m para os cursos de aguas menores
de 10 m de largura, buffer de 50 m para 0s cursos de
10a 50 m e buffer 100 entre 50 a 200 m para cada lado
das margens das redes de drenagem das microbacias,
de acordo com o que prescreve a resolucdo CONA-
MA n° 303/2002 e Codigo Florestal (Lei 4771/1965
alterada por Lei 78003/1989).
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Para a identificacdo das areas de conflitos de
uso nas APPs, foi executada uma operacao de sobre-
posicdo dos mapas de uso e ocupacdo versus APPs
recomendadas. Utilizando o comando CROSSTAB
do IDRISI, separaram-se as classes de ocupacéo
correlacionadas com as APPs recomendadas confor-
me a legislacdo. Todos os mapas elaborados adotam
o sistema de projecdo Universal Transversa de Mer-
cator (UTM), fuso 22, datum planimétrico WGS84
(World Geodetic System 1984).

Resultados e discussédo

A microbacia foi dividida pelo seu uso e ocu-
pacao naquele momento em agricultura, pecuéria e
vegetacdo nativa, observando uma maior ocupagao
pela agricultura dentro da microbacia, seguido pela
vegetacdo nativa e encerrando pela pecuaria, como
mostra a Tabela 2 e Figura 2.

Tabela 2 - Avaliagdo do uso e ocupagdo da microbacia quanto a agricultura, pecuéria e vegetacdo nativa.

Uso e ocupagéo Area (km?) Porcentagem da area da microbacia (%)
Vegetacdo Nativa 21,199 21,19
Pecuéria 20,093 20,09
Agricultura 58,744 58,72
Total 100,036 100

Fonte: Elaborado pelos autores, 2011

Valle Junior et al. (2011a), estudando a micro-
bacia do Corrego da Mata e do Corrego Séo Francis-
co na cidade de Campo Florido — MG, cidade situada

na mesma mesorregido de Concei¢do das Alagoas,
verificaram que a agricultura ocupa 5,7 % da area, a
pastagem 60,9% e a vegetacdo nativa 33,4%.

Figura 2 - Classificacdo da microbacia hidrografica do corrego Ribeirdo das Alagoas quanto ao uso e oOcu-
pacdo. A coloracdo creme no mapa simboliza a ocupacdo da area pela pastagem, ja a cor ver-
de é o contorno da vegetacdo nativa e a coloracdo laranja é a area de agricultura na microbacia.

7800000

7785000

765000 770000 775000

Fonte: Dos autores, 2011

780000 785000

Legenda
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As APPs recomendadas ao longo dos cursos
d’agua na microbacia do Ribeirdo das Alagoas to-
talizaram 409 ha, correspondendo a aproximada-
mente 4,09% de sua area total e que, segundo pre-
vé 0 Cddigo Florestal Brasileiro, deve ser mantida
intacta. De acordo com RIBEIRO et al. (2005), a
delimitacdo automatica das APPs elimina a subje-
tividade nos procedimentos de campo e viabilizam
o fiel cumprimento do Codigo Florestal Brasileiro,
favorecendo a fiscalizacdo ambiental.

Danilo Almeida Baldo do Carmo et all

A recomposicao da mata ciliar da microbacia
do Ribeirdo das Alagoas, atendendo a legislacéao
ambiental, sdo de 247 ha devido as APPs ndo es-
tarem de acordo com o codigo florestal brasileiro
(Figura 3A).

As matas ciliares atuam como barreira fisica,
regulando os processos de troca entre 0s ecossiste-
mas terrestres e aquaticos, favorecendo a infiltragdo
da &gua no solo e reduzindo significativamente a
contaminacdo dos cursos d’agua (KAGEYAMA,
1986; FERREIRA e DIAS 2004).

Figura 3 — Mapa de conflito ambiental da microbacia hidrografica do cérrego do Ribeirdo das Alagoas. O mapa A indi-
ca areas com APP preservada; ja o0 mapa B demostra o conflito presente na area pela atividade de agricola.

- APP preservada
s / ;|- A Metros
RS 4913
TS0000 S:L_“"\ / il
S e
: - S
. II .\L £
785000 ' /_—’l
TEED0D TT0000 TTS000 TE0000
B :sicuttura em APP
jx B
TTas000 {
// .’}_:— 2 Metros
A e
T, S 3853
TELO00 TTO000 TTR000 TROGGD

Fonte: Dos autores, 2011
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Nas areas de APPs que margeiam as calhas
dos rios, a atividade agricola ocupa 178,42ha, a pas-
tagem 161,95ha e os 68,63ha restantes estdo des-
matados, 0 que desrespeita a legislagdo ambiental
(Figuras 4B e 5).

Valle Janior et. al. (2011b) observaram que,
na microbacia do rio \erissimo, verifica-se que
a agricultura ocupa 18,74 % da é&rea, a pastagem
61,30 % e a vegetacdo nativa 19,96 %. Avaliando

15

a microbacia do cérrego Jatai, Valle Junior et al.
(2011c) verificaram que a agricultura ocupava 13%
da &rea, a pecuéria 70% e a vegetacdo nativa 17%.
Ja na bacia do rio Uberaba, segundo Valle Junior et
al. (2010), determinou-se que a agricultura ocupa
28% da bacia, pecuéria 54,3% e vegetacdo nativa
17,7%, sendo que, nos ultimos 10 anos, houve au-
mento de 8,4% do campo agricola, com simultaneo
decréscimo de 4,2% na &rea ocupada pela pastagem
e 2% de vegetacao nativa.

Figura 5 — Classificacdo da microbacia hidrografica do cdrrego Jatai quanto a ocupacdo pela atividade de pecuéa-
ria. A coloragdo vermelha no mapa simboliza a ocupacéo da area pela pastagem e o seu conflito com APP.

- Pastagem em APP
-
755000
/ Metros
i e
L
. P 5731
790000 ————i=
- q:h/_

TTE000

Fonte: Dos autores, 2011

A cobertura vegetal nativa totaliza 1957 ha,
correspondendo a 19,57% da area total da micro-
bacia. Desta forma, as areas totais com mata nativa
dentro e fora das APP relativas as coberturas vege-
tais remanescentes apresentam proporgdes proxi-
mas aos 20% preconizados pelo codigo florestal.

Conclusoes

Com base nos resultados obtidos, conclui-se
que a adoc¢do do SIG permite a delimitacdo automa-
tica das areas de APPs na microbacia do Ribeirdo
das Alagoas. Assim, pode-se analisar a microbacia
do corrego Ribeirdo das Alagoas e determinar que
sua area total de 100,036 Kmz2 onde a de pastagem
corresponde a 20,093 km2 / 20,08 % da area, agri-
cultura 58,744 km2 / 58,72% da &rea e vegetacdo
nativa 21,199 km2 / 21,20% da area total da bacia.
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