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RESUMO

Foram verificados os efeitos dos regul adores vegetais, &cido indol butirico,
acido giberélico ecinetinado produto comercial Stimulate” sobre alguns par@metros
daculturadofeijoeiro (Phaseolus vulgaris L.), dacultivar Carioca. Foram aplicados
doze tratamentos delineados em blocos ao acaso e em quatro repeticoes,
compreendendo umatestemunha, cinco tratamentos com 750 mi/hade Stimul ate®,
aplicados viafoliar, em 1, 2 ou 3 vezes durante o ciclo da cultura; um tratamento
com 250 mi/hade Stimulate®, aplicado nas sementes e cinco tratamentos com 1000
mil/ha de Stimulate®, sendo 250 ml/ha aplicados nas sementes e 750 mi/ha, via
foliar, em 1, 2 ou 3 vezes durante o ciclo da cultura. As aplicagdes foliares foram
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realizadas no estadio de 3° trifdlio, 15 dias apds o estadio de 3° trifélio e noinicio
do florescimento. Osfito-hormdnios de Stimulate” aparentemente possibilitaram a
obtengdo de acréscimos em relacdo a testemunha, de até 1,2 e 4,3 % no “stand”
inicial e “stand” final; de até 26,1 € 6,4 % no peso seco de plantas no estadio de 3°
trifélio e no florescimento; de até 9,3; 1,7 e 11,1 %, no nimero de vagens/planta,
nimero de graos/vagem e nimero de internds e de até 5,4 e 8,0 % no peso de 1000
gréos e produtividade, respectivamente, de acordo com as formas de aplicacdo
(sementes, foliar ou sementes e foliar) ou nlmero de vezes em que se parcelou as
doses aplicadas (1, 2 ou 3 vezes). A aplicacdo dos fito-hormdnios viafoliar parece
ter favorecido os parametros peso seco no estadio de 3° trifélio, nimero de vagens/
planta, nimero de internds, peso de 1000 graos e produtividade, enquanto que a
aplicagdo nas sementes e viafoliar, indicam acréscimos no “ stand” final, 0 nimero
de gréos/vagem e o peso seco de plantas no florescimento.

Palavras-chave: fito-hormonio, Phaseolus vulgaris, acido indol butirico, acido
giberdlico, cinetina

1. Introdugéo

A culturado feijdo é muito importante sob o ponto devistanutricional,
principalmente considerando-se as popul agdes de baixa renda, pois figura
como cultura tipica de paises de terceiro mundo. Nos Ultimos trés anos, a
producdo mundial de feijdo oscilou entre 16,1 a 17,8 milhdes de toneladas,
sendo aproducdo brasileirada safra de 95/96 segundo aCONAB, de 3,044
milhdes de toneladas, com média de 570 kg/ha (SEAB, 1996).

O feljoeiro apresenta caracteristicas que o fazem um material deata
gualidade nos estudos de controle do desenvolvimento vegetal e da absor-
¢ao de nutrientes. Devido a suarelevancia, tém sido realizados numerosos
estudos visando seus aspectos culturais, melhoramento genético, tratamen-
to com defensivos e outros, podendo os reguladores vegetais virem a con-
tribuir para melhorar as caracteristicas morfoldgicas e fisiolégicas do
feijoeiro (Castro et al., 1990).

Os reguladores vegetais sao definidos como substancias naturais ou
sintéticas que podem ser aplicadas diretamente nas plantas paraalterar seus
processos vitais e estruturais, com a finalidade de incrementar a produgéo,
melhorar aqualidade e facilitar acolheita(Laca-Buendia, 1989). Os efeitos
dessas substéncias sobre as plantas cultivadas tém sido pesquisados com o
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intuito de melhorar qualitativa e quantitativamente a produtividade das cul-
turas.

Os regul adores de crescimento &cido naftaleno acético (ANA) e &ci-
do giberélico (AG,) foram os melhores estimulantes ao enraizamento de
embrifes de Citrus sinensis, enquanto que o &cido indol butirico (IBA),
essencia ao enraizamento, apresentou efeitos nocivos aos embrides oriun-
dos de calos nucelares (Pasgual & Ando, 1991). Por outro lado, os écidos
indol acético (AlIA) e ANA enitrato de prataem concentragdes crescentes,
proporcionaram um aumento no numero de vagens/planta, peso seco de
sementes/planta e peso seco de plantas, quando aplicados no florescimento
do feijoeiro (Vicia faba) (EI-Abd et al., 1989).

A acdo em plantas do grupo dos hormdnios vegetais citocininas foi
analisada por vérios pesquisadores. Al-Masoum & Guarib (1990) observa-
ram que a citocinina Friggrr ndo afetou o crescimento ou producdo de
Phaseolus vulgaris e Cucurbita pepo. Harb (1992) atestou a reducéo da
maioria dos parametros de crescimento, principal mente a altura das cultu-
rasdo feijoeiro e algodoeiro, pelacitocininabenziladenina (ABA) e Maga-
Ih&es & Wilcox (1987) relatam que os regul adores de crescimento citocinina
(CK), tricotanol (TCOT) e &cido absissico (AAb) e cicocel (CCC) junta
mente com nitrogénio nas formas NO, e NH,*, também ndo tiveram efeito
no crescimento de plantas de tomate cultivadas em vermiculita, apesar da
citocinina reduzir o efeito toxico do NH,* nas plantas, pois estas apresen-
tam nivei s enddgenos mais baixos deste fito-horménio quando supridas com
nitrogénio amoniacal.

Oliveiraet al.(1994) relatam que os reguladores de crescimento séo
essenciais para a producéo de calos a partir de anteras de flores de feijéo,
gue sdo importantes para 0 melhoramento genético e que as auxinas 2,4-D
(&cido 2,4 - diclorofenoxiacético) e ANA, foram mais favoraveis a produ-
¢do de calos e as citocininas BAP (6-benzilaminopuring) e cinetina (6-
furfuridaminopurina), proporcionaram o enraizamento deles. Srivastava et
al. (1994) também utilizaram BAP e cinetina em feijoeiro para observar
respostas fisiol 6gicas ao NO,, observando que as citocininas parecem ace-
lerar aassimilagdo de NO,” em algumas substancias reguladoras criticasem
folhas senescentes e também evitam alguns efeitos danosos causados pelo
NO,, além de estimularem o aciimul o de nitrogénio nostecidos. Hammerton
et al. (1996) relatam que a zeatin-ribosidio-5'-monofosfato e a
isopenteniladenina-5' -monofosfato, foram as citocininas mais abundantes
em todos os orgaos da plantade feijao. Segundo eles, éimportanteidentifi-
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car asformasdecitocininas presentes e suas funcfesfisiolégicasno trans-
porte e metabolismo da planta e ndo somente considerar seu nivel total.

O é&cido giberélico comegou a ser isolado de fungos e plantas superi-
oresem 1961. Foi verificado em 1969 que nas plantas ocorre ampla distri-
buicdo das giberelinas, sendo consideradas como hormdnios naturais de
crescimento, agindo no comprimento e no nimero de células (Ruano et al.
1977). Segundo os autores, houve aumento daaturamédiadefeijdo com o
aumento das concentragdes de giberelinas aplicadas no quarto trifélio, além
do acréscimo no numero de folhas e peso de graos, ndo tendo sido observa-
do variagdo no nimero de inflorescéncias por dia no florescimento e no
numero de frutos formados. Castro et al. (1985) relatam que aimersdo de
sementes em solugdes com reguladores vegetai s pode possibilitar a quebra
de dorméncia, uniformidade na emergéncia e modificagdes morfoldgicas e
fisiolGgicas das plantulas, aém de evitar a fitotoxicidade destes produtos
quando aplicados na parte vegetal, pela utilizacgo em pré-emergéncia. Uti-
lizando o acido giberélico, eles obtiveram aumento na germinacéo de
braguiaria, siratro, sojaperenee* green panic”, além deter promovido maior
crescimento de plantulas de crotalaria, lab-lab e Stylosanthes sp, tendo a
auxinaAlA incrementado o nimero de folhas destas espécies. Castro et al.
(1990) estudando os efeitos de Chlormequat, daminozide, chlorflurenol,
figaron, giberelinae ANA, obtiveram maior crescimento e nimero de fo-
Ihas em plantas de feijoeiro pela giberelina e reducdo da produtividade por
ANA, enquanto Harb (1992) obteve aumentos no nimero de folhas, peso
fresco de raizes, peso seco de plantulas, assim como o acumulo de nutrien-
tes, aglicar e producao defeijéo e algodao, pelaaplicacdo do &cido giberélico
em suas sementes, sendo 0s maiores aumentos na producdo de sementes
das duas culturas, obtidos com aauxina AlA .

O objetivo deste experimento foi avaliar os efeitos da mistura dos
reguladores vegetais &cido indol butirico, &cido giberélico e cinetina do
produto comercial Stimulate® sobre o desenvolvimento e produtividade do
feijoeiro.

2. Material e Métodos

O experimento foi realizado na Fazenda Escola” Capédo daOnca’ da
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Universidade Estadual de Ponta Grossa. A cultura do feijoeiro da cultivar
cariocafoi semeadaem 11/01/97, com espacamento de 0,45 m entre linhas
e 18 sementes por metro linear em &rea de plantio direto na palha, que foi
dessecada com 2,5 I/ha do herbicida Roundup em mistura com 0,5 I/hado
Oleo mineral Assist. Assementesforam previamentetratadas com o fungicida
Rhodiauram 70, nadose de 150 g/100 kg de sementes. A adubac&o de plan-
tio foi feita com 300 kg/ha de adubo da férmula 5-25-25 e a de cobertura,
aos 23 dias apbs a semeadura, com 100 kg/ha de uréia.

Durante o desenvolvimento da cultura, foram feitos os seguintestra-
tosculturais: controle de plantas daninhas com 2,0 I/hado herbicidaFusiflex;
controle de pragas com quatro aplicagcdes do inseticida Tamarom BR a 1,0
I/ha e controle de doencas com trés aplicacdes dos fungicidas Tilt a0,5 I/ha
e Brestanid SC a 0,35 I/ha.

O delineamento experimental adotado foi de blocos ao acaso, com
12 tratamentos e quatro repetices. Cada parcela foi constituida de cinco
linhas, com 2,25 m de largura e 8,0 m de comprimento, com 18 m? de area
total e 10,8 m? de area (ttil (trés linhas centrais). Os tratamentos utilizados
no ensaio, doses e épocas de aplicagdes se encontram na Tabela 1. As apli-
cacOes foram feitas com pulverizador a base de ar comprimido, pressao de
trabalho de 22 Ib/pol? e volume de calda de 200 I/ha.

Para a avaliagdo do nimero de plantas iniciais (“stand” inicial) em
23/01/97 e nimero de plantas finais (“stand” final) em 06/04/97, foram
contadas as plantas apds a germinacdo das sementes e previamente a co-
Iheita, respectivamente. Para a determinacdo do peso seco de plantas no
estadio de 3° trifdlio (13/02/97) e no florescimento (05/03/97) foram
coletados 3 metros lineares de plantas por parcela e secas em estufa a 60
°C. A determinagao do nimero de vagens/planta, nimero de graos/vagem e
nuimero deinternds/planta (09/04/97) foi feita através da coletaa eatériade
15 plantas de cada parcela. A quantificagdo do peso de 1000 gréos e da
produtividade (16/04/97) foi feita colhendo-se os 18 metros lineares rema-
nescentes de cada parcela. O grau de umidade dos gréos na colheita foi
determinado por um aparelho medidor de umidade comum.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F e as
diferencas entre as médias dos tratamentos, comparadas pel o teste Duncan
a5%. Foram cal culadas também as porcentagens de incremento relativas a
testemunha.
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Tabela 1 — Tratamentos, doses e épocas de aplicacdo de Stimulate® na cul-
turado feijoeiro. (Ponta Grossa, PR, 1997)

Doses efases degalicacéo (m/hg)

Tretamenios Serete Ptrifdio 15dasapistifdio  Inidofloreimento
(1/0197) (14/02/97) (0L/0R97) (1903/97)

1- Tetemurha 0 0 0 0

2 Simiae® 0 750

3 Simuae 0 35 35 0

4 Simiae 0 0 0 0

5 Simuate 0 0 0 =0

6- Simuate 0 0 35 35

7- Simlae 20 0 0 0

8 Simuae 20 =0 0 0

9 Simuate 20 35 375 0

10 Simuae 20 20 20 20

11- Simdate 250 0 0 =0

12- Simuae 20 0 3B 3B

(1) Stimulate é um produto com a mistura dos seguintes reguladores vegetais, acido inddl butirico
(0,005 %), &cido giberélico (0,005 %) e de cinetina (0,009 %).

3. Resultados e discussao

O nimero de plantas germinadas (“ stand” inicial) ndo diferiu estatis-
ticamente da testemunha pela aplicacgo de 250 mi/ha de Stimulate® nas
sementes, nos tratamentos de 7 a 12, mas pode-se observar acréscimos de
até 1,2 %, nos tratamentos 7, 9 e 10, o que pode estar associado a agdo dos
fito-hormonios (Tabela2). Castro et al. (1985) também relatam incremento
no standinicial de plantas de varias espécies vegetais com acido giberélico.
O“stand” final daculturanao diferiu entre os tratamentos e atestemunha
pela aplicacdo de Stimulate®, mas observa-se acréscimos de até 4,3 % no
numero final de plantas (tratamento 6), provavelmente devido a aplicagdo
foliar dosfito-horménios. Observa-se uma tendénciade melhoriano “ stand”
da cultura, devido ao parcelamento da dose de Stimulate®. No tratamento
onde a aplicacdo dos reguladores vegetais foi feita somente nas sementes
(tratamento 7) e naqueles onde a aplicagdo foi feita nas sementes e folhas
(tratamentos de 8 a 10), estes apresentaram resultados inferiores aqueles
onde a aplicagdo foi somente foliar (tratamentos de 2 a4). O peso seco de
plantas no estadio de 3° trifdlio, dos tratamentos 7 a 12, que receberam
Stimulate® nas sementes, diferiram da testemunha, com acréscimos que
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variaram de 7,1 a 26,1 %, confirmando os resultados de Harb (1992) e
Castro et al. (1985; 1990), que também aobtiveram maior peso seco de
plantulas de feijoeiro e outras espécies vegetais, pela promocéo de maior
crescimento e aumento no nimero de folhas, atribuidos a aplicagdo defito-
hormonios nas sementes.

Tabela2 —“Stand” inicial, “stand” final e peso seco de plantas de feijoeiro
no 3 °trifdlio, tratadas com Stimulate®. (Ponta Grossa, PR, 1997)

“Sand’
Tratamentos Dose mi/ha® Inicid Find Peso 3 trifdlio

Semente  Foliar Mé&lia AR%@ Mé&la AR% Média AR %

1- Testemunha — 166a 0,0 140a 00 552 hc 0,0
2- Stimulate @ —  750@W)® 167a 06 144a 29 59,4 abc 76
3- Stimulate 750(2x) 167a 06 145a 36  57,0ac 32
4 Stimulate 750(3x)  169a 18 145a 36  603ac 92
5- Stimulate 750(x)  167a 06 136a 29  6L3adc 111
6 Stimulate 750(2x)  169a 18 146a 43 602axc 91
7- Stimulate 250 168a 12 142a 14  627ac 136
8 Stimulate 250 750(1x)  166a 00 141a 07 696a 26,1
9- Stimulate 250  750(2x)  188a 1,2 141a 07 648adxc 174
10- Stimulate 250  750(3)  168a 1,2 144a 29  59labc 71
11- Stimulate 250 750(1x) 167a 06 137a 21 654dx 185
12- Stimulate 250  750()  164a 12 139a 07 6L7&c 118
F. tra. 04 11 157

CV.% 28 45 121

As médias seguidas pelas mesmas letras, ndo diferem entre si.

(1) Descricéo natabela 1.

(2) Porcentagem de aumento em relagéo a testemunha.

(3) Parcelamento da dose.

* Significativo ao nivel de 5 % de probabilidade pelo teste de Duncan.

O nuimero de vagens/planta ndo diferiu entre os tratamentos e destes
com atestemunha (Tabela 3). Observa-se entretanto que a aplicagéo foliar
de Stimulate®, incrementou este parametro em 4,7 % (tratamento 2) e a
aplicacdo nas sementes e nas folhas, em até 9,3 % (tratamento 10). Ruano
et al. (1977) também obtiveram aumentos no nimero de frutos pela aplica-
¢&o de reguladores de crescimento em feijoeiro. O parcelamento da dose
foi favoravel somente para a dose de 1000 ml/ha (tratamentos 8 e 10). As
aplicagoes tardias (tratamentos 5 e 6), ndo foram vantgjosas, pois como
explicam Oliveiraet al. (1994), as plantas necessitam dos reguladores de
crescimento quando os niveis enddgenos estdo baixos, e isto geralmente
ocorre no inicio do desenvolvimento delas. O nimero de gréos/vagem néo
diferiu entre os tratamentos e destes com a testemunha, observando-se in-
cremento de 1,7 %, apenas no tratamento 5. Isto provavel mente se deve ao
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estresse hidrico que as plantas sofreram durante o periodo de enchimento
dos gréos (Figura 1), reduzindo o enchimento e a formagdo dos mesmos,
observagdes estas, também citadas por Araljo et al. (1996). O numero de
internos das plantas de feijoeiro ndo diferiu entre os tratamentos e a teste-
munha, sendo que os tratamentos aplicados via foliar, apresentaram incre-
mentos de até 8,4 % (tratamento 2). As aplicagles tardias (tratamentos 5 e
6) ndo foram favoraveis ao desenvolvimento das plantas, talvez peladefici-
énciahidrica ocorridaneste periodo (Figura 1) e pelas observaces de Ara-
Ujo et al. (1996), que relatam serem os reguladores de crescimento mais
atuantes na produgdo de massa seca na fase vegetativa das plantas, que vai
até o pleno florescimento. Por outro lado, os tratamentos aplicados nas se-
mentes e fol has apresentaram incrementos de até 11,1 % em rel acéo ateste-
munha (tratamento 10). O parcelamento da dose foi favoravel ao niUmero
de vagens/planta e internds, somente pela aplicagdo de Stimulate® nas se-
mentes e folhas (tratamentos 8 e 10). Castro et al. (1990) também observa-
ram aumento no nimero de hastes em plantas com o uso de fito-horménios.

Tabela 3 — NUmero de vagens/planta, nimero de gréos/vagem e nimero de
intern6s de plantasdefeijoeiro, tratadas com Stimulate®. (Ponta Grossa, 1997)

Tratamentos Dosemi/ha N° vagers/planta N° géosivagem NP irnternds
Sarentes Foliar Méda AR% Méda AR% Mé&la AR%

1 Tedemurta 86a 00 60 00  262a 00
2. Simuae @W)®  90a 47  59@ 17  284a 84
3 Simae 70() 83a 36 58b 34 B7a 19
4. Simiae 70(3%) 83a 36 58d 34 28a 23
5 Simiae 701X 82a 49 6la 17  25la 44
6. Simiae 70() 83a 36 59a&% -7 2B5a 27
7. Simiae 250 86a 00 58 34 268a 23
8 Simiae 250 701y 9la 58 59& 17 287a 95
9. Simiae 250 70() 89a 35 58% -34 B4a 08
10. Siinulate 250 70(3 94a 93 60 00 2la 111
11. Sinulate 250 70(x) 85a -12 584 34 275a 50
12. Simulate 250 70() 87a 12 59&% -7 260a 08
F trat. 07 08 10

CV.% 102 14 100

As médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem estatisticamente entre si.
(1)  Parcelamento dadose.
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O peso seco de plantas no estagio de florescimento ndo diferiu entre
ostratamentos e destes com atestemunha (Tabela4), observando-se acrés-
cimos de até 6,4 % (tratamento 6) pela aplicagcdo de Stimulate® viafoliar,
de 4,9 % (tratamento 7) pela aplicagdo nas sementes e de até 3,3 % (trata-
mento 12) pela aplicacdo nas sementes e folhas. A aplicacdo dos fito-
horménios viafoliar e o parcelamento da dose foram mais favoraveis ao
aumento do peso seco de plantas no florescimento. O peso de 1000 gréos
de feijdo diferiu significativamente entre o tratamento 11 e a testemunha,
destacando-se o tratamento 3, com 1,7 % de incremento pela aplicagéo de
Stimulate® viafoliar e o tratamento 11, com 5,4 % pela aplicacéo dos fito-
horm®ni os nas sementes e fol has.

Tabela4 — Peso seco no florescimento, peso de 1000 grédos e produtividade
de plantas do feijoeiro, tratadas com Stimulate®. (Ponta Grossa, 1997)

Peso de nlantas Peso (a) Proctividede™
Tratamentos Doni/ha Horesdmento 1000 gréos (kgha)

Soretes Fdiar Média AR  Méda AR% Méda AR%

1 — »79a&€ 00 228b 00 16877a 00
2. Simuae ()P 27238 56 2298 b 13  1780a 60
3. Simiae 70(%) 248 27  2%67d 17  1Mlla 61
4. Simulae 750(3x) 2653 29 234.8a 09 1787,7a 59
5 Simdae 70(1X) 512 27 242 06 17355a 28
6. Simiae 750(%) 2745a 64 2318 b -04 18126a 74
7. Simuae 250 2706 49 234.6a 07 1781,8a 56
8 Simuae 250 70(1X) 2463 47 2374 20  18204a 80
9. Simuae 250 750(%) 2482 39 2379 22  18093a 72
10. Simuae 250 70(3) 2608 11 268 b 17  17%7a 64
11. Simdae 250 70(1X) 2432 60 2454a 54  17525a 38
12. Simdae 250 750(%) 265 33 28l4b 06  16985a 06
F.trat. 12 13* 06

CV.% 94 31 110

As médias seguidas pelas mesmas letras, ndo diferem estatisticamente entre si.
(1) Parcelamento da dose; (2) Gréos com 15,6 % de umidade média.

* Significativo a5 % de probabilidade pelo teste de Duncan.

A aplicacdo de Stimulate® nas sementes e folhas mostrou-se favoré
vel ao peso de 1000 gréos, o que ndo ocorreu com o parcelamento da dose
durante o desenvolvimento da cultura. As aplicacfes tardias nos tratamen-
tos 5, 6 e 12, ndo foram benéficas para o incremento deste parametro, aia-
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do ao estresse hidrico que as plantas sofreram no final do ciclo (Figura 1).
A produtividade da culturado feijoeiro foi semelhante entre os tratamentos
e atestemunha. Apesar disso, observam-se incrementos na produtividade
de até 7,4 % (1.812,6 kg/ha) naquel es tratamentos onde a aplicagéo foi via
foliar (tratamento 6), aumento de 5,6 % pela aplicagdo nas sementes e au-
mentos de até 8,0 % (1.820,4 kg/ha) pela aplicagdo nas sementes e nas
folhas (tratamento 8). Ruano et al. (1977) também obtiveram incrementos
na produtividade do feijoeiro pelo acido giberélico. A aplicagdo de
Stimulate® nas sementes ndo proporcionou aumento significativo na
produtividade do feijoeiro, assim como o parcelamento das doses também
néo foi favoravel. O total acumulado de chuvas dasemeaduraaté acolheita
foi de 585 mm, sendo que choveu somente 18 mm nos Ultimos 32 dias que
precederam acolheita (Figura 1), causando estresse as plantas, podendo ter
prejudicado a agdo dos fito-horménios de Stimulate® na obtencéo de me-
Ihores incrementos nos parémetros estudados, observagdes estas também
citadas por Arajo et al. (1996).

160 A

Precipitacdo pluvial (mm)

AOJLLJM ” Al || -

01/01/97 16/01/97 31/01/97 15/02197 02003/97 17/03/97 01/04/97 16/04/97 01/05/97
DATAS

Figura 1 — Precipitacdo pluviométrica diéria em Ponta Grossa, PR. 1997

Osresultados em geral sugerem que os fito-horméni os de Stimul ate®
apresentaram efeitos estimulantes em todos os parametros analisados da
cultura do feljoeiro. Possibilitaram a obtencdo de acréscimos de até 1,2 e
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4,3% no “stand” inicial e “stand” final; de até 26,1 € 6,4 % no peso Sseco
de plantas no estadio de 3° trifdlio e no florescimento; de até 9,3; 1,7 e
11,1%, no nimero de vagens/planta, nimero de graos/vagem e nimero de
internés e de até 5,4 e 8,0 % no peso de 1000 graos e produtividade, respec-
tivamente, de acordo com as formas de aplicacdo (sementes, foliar ou se-
mentes e foliar) ou nlmero de vezes em que se parcel ou as doses aplicadas
(1, 2 ou 3 vezes). A aplicacdo dos fito-hormdnios de Stimulate® viafoliar,
favoreceram os par@metros peso seco no estadio de 3° trifdlio, nimero de
vagens/planta, nimero de internds, peso de 1000 gréos e produtividade. A
aplicacdo nas sementes e viafoliar favoreceram o “stand” final, o nimero
de gréos/vagem e 0 peso seco de plantas no florescimento enquanto que o
parcelamento da dose favoreceu os parametros “stand” final, nUmero de
vagens/planta e nimero de interndés.

Recebido para publicacgo em 04/00.
Aceito para publicacdo em 12/00.

ABSTRACT

This research was carried out to verify the effects of the plant regulators
indole butyric acid, gibberellic acid and kinetin of the Stimulate® on some parameters
of bean crops (Phaseolus vulgaris L.). The procedures were the following: one
control, five treatmentswith Stimulate® (750 ml/ha), sprayed on the plants 1, 2, or
3timesduring the development of the culture; one treatment with Stimulate® (250
mi/ha) applied on the seeds, and five treatments with Stimulate® (1,000 ml/ha),
250 mi/ha on the seeds and 750 ml/ha sprayed on the plants 1, 2, or 3 times during
the devel opment of the culture. The sprayingswere done during thethird leaf stage,
15 daysafter thethird leaf stage and at the beginning of blooming stage. The phyto-
hormones of the Stimulate® apparently increased, in relation to the control, up to
1,2, and 4,3 %, intheinitial and inthefinal stands; up to 26.1 and 6.4 % on the dry
weight of the plantsin the third leaf and in the blooming stages; up t0 9.3; 1.7 and
11.1 % in the number of pods/plant, grains/pod and internodes and up to 5.4 and
8.0% on the weight of 1,000 grains and in the productivity of the bean crop,
respectively, according to the techniques employed in the sprayings (seeds, foliar
or seeds and foliar) or to the number of timesthat the dosewas divided (1, 2, or 3).
The foliar application of the phyto-hormones showed to be favorable to the
parameters dry weight of plantsin the third leaf, number of pods/plant, number of

PUBLICATIO UEPG - Ciéncias Exatas edaTerra, CiénciasAgrérias e Engenharias, 6 (1):23-35, 2000.



34

internodes, weight of 1,000 grainsand yield, whilethe application on the seedsand
foliar were favorable to the parameters final stand, number of grains/pod and dry
weight of plantsin the blooming stage.

Key words: phyto-hormone, Phaseolus vulgaris, indole butyric acid, gibberellic acid, kinetin
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