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RESUMO

O experimento foi conduzido em Ponta Grossa — Pr, Brasil, a 880 m de
altitude, em clima subtropical Umido e solo Cambissolo Distréfico, de textura
argilosa, visando avaliar o comportamento das cultivares Kuronan, Kuroda, Prima,
Brasiliae Nantes nos aspectos de producéo e qualidade daraiz durante aestagéo da
primavera (setembro, outubro e novembro). O delineamento experimental foi o de
blocos casualizados, com quatro repeticdes; os tratamentos seguiram esguema
fatoria 5x 3. Asmelhores opgdes de semeadura paraas épocas de setembro, outubro
enovembro foram as cultivares Kuronan, Brasiliae Prima. Os maioresrendimentos
foram obtidos na semeadura de outubro, com destaque para as cultivares Brasilia
(54,3 t/ha) e Kuronan (43,9 t/ha). O cultivo de cenoura nas épocas de setembro,
outubro e novembro foi caracterizado pela ocorrénciade florescimento prematuro,
sendo mais expressivo nacultivar Kuronan; Primae Brasiliaapresentaram elevada
porcentagem somente na época de setembro. As cultivares nacionais demonstram
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grande potencia de producdo nas épocas testadas, principa mente se melhoradas
guanto a caracteristica de florescimento prematuro.

Palavras-chave: Daucus carota L., florescimento prematuro, época de semeadura

1. Introducao

A cenoura (Daucus carota L.) € uma cultura de alta expresséo eco-
ndémica, considerada a principal hortalica-raiz em valor aimenticio, rica
em vitaminas (principalmente pré-vitaminaA) e saisminerais, sendo larga-
mente empregada na dieta alimentar brasileira.

Cultivada em todo territério nacional, a cenoura ocupa lugar de des-
taque entre as hortali¢as produzidas nos estados do centro-sul (S&o Paulo,
Minas Gerais e Parand). No Parang, ocupa o 5° lugar, repondendo aproxi-
madamente por 5% da produgdo nacional (SEAB, 1998). De acordo com
Brenner et al., aregido metropolitanade Curitiba é aprincipal fornecedora
de cenouraem nivel de CEASA, produzindo em torno de 40% da producéo
estadual .

Nos grandes centros de producéo, o cultivo da cenoura € realizado o
ano todo, procurando atender o mercado consumidor em igua propor¢ao
em todas as épocas, sendo utilizado tradicionalmente as cultivaresimporta-
das do grupo Nantes no periodo de outono e inverno e as cultivares nacio-
nais Kuronan, Brasilia, Kuroda e mais recentemente a cultivar Prima na
primavera e veréo.

O desenvolvimento vegetativo favoravel em cultivares de cenoura é
muito influenciado pelas condic¢des climéticas daregi&o. A produgdo quan-
titativa e qualitativa de raizes comerciai s esta diretamente rel acionada com
acultivar, épocae regido de cultivo, tendo também influéncia as condicdes
edafocliméticas da respectiva regido de producdo. Asregides de ataaltitu-
de e clima ameno ao longo do ano séo as mais indicadas para o cultivo de
cenoura (FILGUEIRA).

Para a maioria das cultivares, a temperatura é o principal fator
determinante na escolha da cultivar de acordo com a época de semeadura.
De acordo com PADUA et al., as temperaturas elevadas durante o periodo
de verdo ou em regides quentes, exercem grande influéncia na formag&o
dasraizes de cultivares do grupo Nantes. Estas cultivares séo também alta-
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mente sensiveis as doencas foliares nos periodos chuvosos (PADUA et
al.,1984 b). Traba hos realizados por Aguilar et al. reforcam as afirmacfes
realizadas por Padua et al. (1984 b).

Bonin e Souza observaram gue as cultivares do grupo Nantes na se-
meadura de novembro apresentaram menor diametro dasraizesdevido prin-
cipalmente ao desfolhamento das plantas causado pela doenca queima das
folhas; Kuronan e Brasilia apresentaram nesta época maior comprimento,
didmetro, produtividade e tolerancia a queima das folhas.

Conforme Cardoso e Vecchia, nas principais regides produtoras de
cenoura do Brasil, as semeaduras realizadas de agosto a outubro séo as
mais probleméticas devido a falta de cultivares adaptadas. Segundo estes
pesquisadores, as cultivares do grupo Nantes ndo toleram as altas tempera-
turas e umidades predominantes no final de ciclo. Além disso, as cultivares
nacionais apresentam alta taxa de florescimento prematuro, devido as bai-
xas temperaturas e fotoperiodo crescente predominantes para semeaduras
realizadas neste periodo.

De acordo com trabal hos realizados por Bonin e Souza, no Vale do
Rio Canoas (SC), as cultivares Brasilia e Kuronan apresentaram problema
de florescimento prematuro em semeaduras de setembro e outubro; em no-
vembro esta ocorréncia ndo foi verificada nas cultivares.

Segundo Cardoso e Vecchia, na cultivar Kuronan, o florescimento
prematuro esta mais relacionado com a sua maior sensibilidade ao
fotoperiodo crescente, do que as baixas temperaturas ocorridas durante o
inverno e primavera.

A falta de conhecimento do comportamento de diferentes cultivares
de cenoura para cada época especifica de semeadura tem dificultado me-
Ilhor desempenho da cultura.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar as cultivares Kuronan,
Kuroda, Prima, Brasilia e Nantes nos aspectos de producéo e qualidade da
raiz durante a estacdo da primavera (setembro, outubro e novembro).

2. Material e métodos

O experimento foi conduzido na Area Experimental de Olericultura
daUniversidade Estadual de Ponta Grossa, no municipio de Ponta Grossa,
Parana, durante os anos agricolas de 1998/1999. A regido estalocalizadaa
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880 m de altitude (IAPAR, 1999), possui clima subtropical imido e o solo
do local do experimento é classificado como Cambissol o Distrofico, textu-
raargilosa

Foi avaliado o comportamento de cinco cultivares de cenoura,
Kuronan (Isla), Kuroda (Takii’s), Prima (Agroflora), Brasilia (Agroflora)
eNantes (Isla), semeadas durante setembro, outubro e novembro (primave-
ra), conforme cronograma apresentado na Tabela 1.

Tabelal — Cronograma de semeadura

Més Data da semeadura

Setembro 22/09/98
Outubro 21/10/98
Novembro 13/11/98

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados,
com quatro repeticoes; os tratamentos seguiram esquema fatorial 5x3 (5
cultivares x 3 épocas). As parcelastiveram 3,0 m de comprimento por 1,20
m de largura, comportando doze linhas transversais, espagadas de 0,25 m.
O preparo do solo foi realizado no sistema convencional, com aracgéo,
gradagem e encanteiramento, sendo a adubacdo de base efetuada de acordo
com resultados obtidos na andlise quimicado solo (Tabela 2), utilizando-se
100 g/m? daférmula 5-25-25. Durante o ciclo vegetativo, realizou-se qua-
tro adubagdes em cobertura, com nitrocalcio (45g/m?), sendo a primeira
realizada logo apés o desbaste e as outras em interval os de quinze dias.

Tabela 2 — Resultado da analise quimica do solo* da érea utilizada para o
experimento

pH em H+AL Al Ca+Mg Ca K P C
CacCl, (Mehlich) g/ dm®
001M e ¢ mol/dm? mg/ dn?®

5,4 5,35 0,0 75 4,5 0,34 20,1 23

* Andlise realizada no Laboratério de Andlise Quimica e Fisica do Solo da Universidade Estadua de
Ponta Grossa (UEPG), Ponta Grossa (PR),1998/1999.
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O desbhaste foi realizado aproximadamente aos 30-50 dias apds a se-
meadura, deixando as plantas num espacamento de 0,05 a 0,07 m entre si.
A colheitafoi realizadaem 1 m? daérea (il de cadaparcelaaos 120, 114 e
109 dias ap6s as semeaduras de setembro, outubro e de novembro respecti-
vamente, de acordo com amaturagdo das plantas, sendo avaliada a produ-
¢ao total deraiz (t/ha); producéo de raiz do tipo comercia (t/ha); peso mé-
dio de raizes (g); comprimento (cm) e didmetro (cm) médio de raizes do
tipo comercial; e, porcentagem de plantas com florescimento prematuro/
m?. Foi avaliada como planta com florescimento prematuro aquelas que
apresentavam o escapo floral visivel. Considerou-se como raiz do tipo co-
mercial, raiz com comprimento 310 cm e diédmetro 31,50 cm. Paraaavalia-
¢&o do comprimento e didmetro médio dasraizes do tipo comercial, tomou-
se uma amostra de dez raizes/m? para cada cultivar. A medida do diametro,
foi obtida no terco médio das raizes.

3. Resultados e discussao

Todas as caracteristicas avaliadas (producgéo total de raiz; producéo
de raiz do tipo comercial; peso médio; comprimento e diametro médio de
raiz; e, porcentagem de plantas com florescimento prematuro) apresenta-
ram interacdo significativa (Tabelas 3, 4, 5, 6, 7 € 8).

O maior rendimento naprodugdo deraiz foi verificado nasemeadura
de setembro e outubro, com destaque paraas cultivares Brasilia (54,3 t/ha),
Kuronan (43,9t/ha) e Prima (39,4 t/ha) (Tabela3). Dentre cultivares, Brasilia
foi superior na producgo total nas semeaduras de setembro e outubro, ndo
diferindo significativamente de ‘Prima e de ‘Nantes em setembro e de
‘Kuronan’ em outubro. Na semeadura de novembro, destacaram-se com
productes superiores as cultivares Brasilia (26,9 t/ha) e Kuronan (24,8 t/
ha), diferindo significativamente de ‘Kuroda' e ‘Nantes' (Tabela 3). Nesta
ultima observou-se redugdo gradativa da produtividade a medidaque atem-
peraturafoi aumentando no decorrer das épocas (Figura 1). A altaincidén-
ciade queimadasfolhas destruiu a parte aérea, prejudicando o desenvolvi-
mento vegetativo e conseqlientemente a produtividade. A cultivar Kuronan
apresentou-se também bastante suscetivel & doenga da queima das folhas
em especial na semeadura de novembro.
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Tabela 3 — Efeito daépoca de semeaduranaproducgéo total deraiz (t/ha) em
cinco cultivares de cenoura. Ponta Grossa (PR), UEPG. 1998/99

Cultivares Setembro Outubro Novembro
Kuronan 26,8 B *bc* 439A ab 30,6B a

Kuroda 209ABc 26,8AcC 142BDb

Prima 370A &b 394Ab 23,3B a
Brasilia 398B a 543Aa 329Ba

Nantes 32,9 A abc 26,8AcC 134Bb

F (CUItIVArES X €P0CES) ....c.veveereuieieeetieeee ettt st sr e nn e 3,14* *
CV. (V0) ettt ettt 19,88

* Médias seguidas da mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem
significativamente entre si no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Em relacdo a producdo deraiz do tipo comercial (Tabela4), asculti-
vares apresentaram superioridade naproducao de outubro, exceto  Kuroda
e ‘Nantes’. Entre cultivares, Brasilia apresentou maior producéo nas épo-
cas de setembro e outubro, ndo diferindo significativamente da observada
na semeadura de setembro de ‘Prima e ‘Nantes’ e na de outubro, de
‘Kuronan’. Em novembro, ‘Kuroda' e‘Nantes' apresentaram amenor pro-
dutividade, diferindo significativamente de ‘Kuronan’ e de ‘Brasilia’. A
baixa producéo comercial obtida nas cultivares Kuroda e Nantes esté asso-
ciada a ocorréncia da doenca de queima das fol has.
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setembro  outubro novembro dezembro Janecru t-!\elelvo

Figura 1 — Médias semanais de temperaturas maximas e minimas (° C) e
soma semanal da precipitagdo (mm) no periodo de setembro/1998 a
fevereiro//1999. Fonte: IAPAR (1999)
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Tabela 4 — Efeito da época de semeadura na produgéo de raiz do tipo co-
mercia (t/ha) em cinco cultivares de cenoura. Ponta Grossa (PR), UEPG.
1998/1999

Cultivares Setembro Outubro Novembro
Kuronan 21,4B * bc* 372 Aab 248B a
Kuroda 140Ac 18,7 Ac 11,3ADb
Prima 25,6 AB ab 332 Ab 184B ab
Bradilia 309Ba 429 Aa 269Ba
Nantes 26,4 A ab 230 Ac 99Bb

F (CUltiVAreS X @DOCAS) .....c.cveurerererirerereseeisieieisenes weveens 3,74**

LOAY C) 18,92

* Médias seguidas da mesma letra maitiscula na linha e mintscula na colunanéo diferem significativa-
mente entre si no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey

Os valores superiores de peso médio daraiz, comprimento e didame-
tro médio de raizes foram obtidos no més de outubro para a maioria das
cultivares (Kuronan, Brasilia e Prima), conforme Tabelas 5, 6 e 7, estando
estesvaloresdiretamente rel acionados com amaior produtividade verificada
para aguela época. Bonin e Souza, obtiveram 0s maiores comprimentos e
didmetros na semeadura de novembro. Entre cultivares ndo houve diferen-
casignificativano peso médio daraiz na semeadura de setembro; em outu-
bro e novembro destacaram-se com superioridade de peso as cultivares
Brasilia, Kuronan e Prima (Tabela 5).

Com relagdo ao comprimento e didmetro médio daraiz (Tabelas6 e
7), dentre cultivares, Kuronan e Brasilia apresentaram os maiores valores,
tanto na semeadura de outubro como na de novembro. Em setembro, as
cultivares ndo apresentaram diferenca significativa entre s com relagdo as
caracteristicas citadas.
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Tabela 5 — Efeito da época de semeadura no peso médio da raiz (g) em
cinco cultivares de cenoura. Ponta Grossa (PR), UEPG. 1998/1999

Cultivares Setembro Outubro Novembro
Kuronan 50,8 B *a* 88,7Aa 579Bab
Kuroda 50,6 AB a 58,6 Ab 354Bc
Prima 488B a 822Aa 40,0B bc
Bradlia 619Ba 878Aa 67.2Ba
Nantes 51,0Aa 522Ab 283Bc
F (CUItIVArES X EPOCAS) ....cvvveverereeretreiesesseseee e 319**

C V() oottt est st eessessnes 17,80

* Médias seguidas da mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem
significativamente entre si no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey

Tabela 6 — Efeito da época de semeadurano comprimento deraiz (cm) em
cinco cultivares de cenoura. Ponta Grossa (PR), UEPG. 1998/1999

Cultivares Sgembro Outubro Novembro
Kuronan 13,0 B*a* 151Aa 144Aa
Kuroda 124Aa 126 Ac 124 Abc
Prima 123Ba 136 Ab 130ABDb
Bradlia 131Ca 155Aa 140Ba
Nantes 128Ba 13, 7ADb 119Cc
F (CUItIVAIES X BDOCAS) ....veveeercereereereireiseeeiseeseesessesseeeens 590* *

AV 351

* Médias seguidas da mesma letra mailUscula na linha e minascula na coluna nao diferem
significativamente entre si no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey
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Tabela7 — Efeito daépoca de semeadurano didmetro deraiz (cm) em cinco
cultivares de cenoura. Ponta Grossa (PR), UEPG. 1998/1999

Cultivares Sgenbro Outubro Novembro
Kuronan 244 B*a 341Aa 2,70Ba
Kuroda 266Aa 258ADb 1,98Bb
Prima 246Ba 319Aa 238Bab
Bradlia 2,72Ba 3,35Aa 2,66Ba
Nantes 252Aa 263Ab 154Bc
F (CUtIVArES X €POCAS) ...vuvveeecvererereeeseesesseseessssessssesassns 7,93**
CV. (Y0) ettt ses s ssse s snae 7,66

* Médias seguidas da mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem
significativamente entre si no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey

No periodo de primavera e inverno, é verificado diminui¢éo na pro-
dutividade das cultivares nacionais. Um dos principais fatores responsé-
veis pela reducdo da producdo € a ocorréncia de florescimento prematuro
durante a fase vegetativa. Conforme a Tabela 8, nas trés épocas de semea-
dura (setembro, outubro e novembro), as cultivares nacionais apresentaram
florescimento prematuro. De acordo com Padua et al. (1984 a), as baixas
temperaturas e fotoperiodo crescentes predominantes nas épocas de inver-
no e primavera, causam florescimento prematuro das cultivares nacionais
e, a medida que é aumentado o tempo de exposi¢éo das plantas ao frio, a
porcentagem de plantas com haste floral aumenta.

A maior porcentagem de plantas com florescimento prematuro foi
obtida na época de setembro nas cultivares Kuronan, Brasilia e Prima. A
medida que houve aumento da temperatura (Figura 1), observou-se dimi-
nuicdo da porcentagem de plantas com florescimento prematuro, estando
de acordo com dados obtidos por Padua et al. (1984 a). A cultivar Nantes
nao apresentou florescimento prematuro em nenhuma das épocas, demons-
trando que a sua resisténcia € muito maior comparado as cultivares nacio-
nais. Trata-se de uma caracteristica vantajosa que podera ser explorada em
trabal hos de mel horamento, quando for necessario uma popul agéo que apre-
sente resisténcia ao florescimento prematuro. ‘ Kuronan’ apresentou amais
ata taxa de florescimento prematuro entre as cultivares, o que demonstra
suamaior sensibilidade a diminuicdo de temperatura e ao fotoperiodo cres-

PUBLICATIO UEPG - Ciéncias Exatas e daTerra, CiénciasAgréarias e Engenharias, 6 (1):103-114, 2000.



112

cente ocorridos no periodo de primavera. As cultivares Kuroda, Brasiliae
Prima apresentaram-se mais resi stentes ao florescimento prematuro quan-
do comparadas a cultivar Kuronan (Tabela 8).

Com base nas caracteristicas avaliadas no presente trabalho e consi-
derando principalmente a de florescimento prematuro, € observada a ne-
cessidade de cultivares com resisténcia a esta caracteristica e adaptadas as
condi¢es climéticas para as épocas de primavera e inverno.

Tabela 8 — Efeito da época de semeadura na porcentagem de plantas com
florescimento prematuro/m? (**) em cinco cultivares de cenoura. Ponta
Grossa (PR), UEPG. 1998/1999

Cultivares Setembro Outubro Novembro
Kuronan 43,0 A*a* 246 B a 176Ba
Kuroda 11,0 AB cd 13 1ADb 53Bb
Prima 19,2 A bc 6,3 B bc 51Bb
Bradilia 20,7ADb 40Bc 40Bb
Nantes 40Ad 40AcC 40AD

F (CUltiVareS X €POCAS) ......coveverereeerieierirreresieieseeieeeeas 754**
LOAY  C) JR 34,10

* Médias seguidas da mesma letra mailUscula na linha e minascula na coluna nao diferem
significativamente entre si no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey
** Dados transformados em arc sen raiz %

4. Conclusodes

As melhores opgdes de semeadura para as épocas de setembro, outu-
bro e novembro foram as cultivares Brasilia, Kuronan e Prima.

Os maiores rendimentos foram obtidos na semeadura de outubro,
com destaque para as cultivares Brasilia (54,3 t/ha) e Kuronan (43,9 t/ha).

Entre cultivares, ocorreu altaincidéncia de florescimento prematuro
principalmente nacultivar Kuronan. Entre épocas, amaior porcentagem de
plantas com florescimento prematuro foi verificada na semeadura de se-
tembro, nas cultivares Kuronan (43%), Brasilia (20,7%) e Prima (19,2%).
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As cultivares nacionais demonstram grande potencia de producéo
nas épocas testadas, principa mente se melhoradas quanto a caracteristica
de florescimento prematuro.

Recebido para publicagdo em 11/00.
Aceito para publicacdo em 12/00.

ABSTRACT

The experiment was carried out in Ponta Grossa- Parand, Brazil, at an altitude
of 880 meters, in a humid subtropical climate, using a “ Cambissolo Distréfico”
kind of soil of argilliferous texture, in order to evaluate the behavior of the carrot
cultivarsKuronan, Kuroda, Prima, Brasiliaand Nantes during the spring (September,
October and November). The experimental design was a randomised block with
four replications; the treatments followed a factorial scheme 5 x 3. Among the
cultivars, the best to plant in September, October and November were Brasilia,
Kuronan and Prima. The best crop was obtained in October, with the cultivars Brasilia
(54.3t/ha), and Kuronan (43.9 t/ha). The carrot crops sowed in September, October
and November were characterized by the occurrence of an early flowering, mainly
on the cultivar Kuronan. Prima and Brasilia showed a high percentage of this
phenomenon when planted in September. Brazilian cultivars showed a high yield
potentia at al the sowing timestested, mainly when the early flowering wasfavoured.

Key words: Daucus carota L., bolting, sowing time

Endereco para contato: freghin@convoy.com.br
crisduda@zipmail.com.br

REFERENCIAS

AGUILAR, J. A.E. ; REIFSCHNEIDER, F. J.B.; ROSSI, P. F. E.; VECCHIA, P.
T. D. Nivel deresisténciade cenouraaAlternaria dauci einteracdo com tratamento
guimico. Horticultura brasileira, Brasilia, v. 2, n. 4, p. 19 22, 1986.

PUBLICATIO UEPG - Ciéncias Exatas e daTerra, CiénciasAgrérias e Engenharias, 6 (1):103-114, 2000.



114

BRENNER, N.L.; HOEFNER, M. A . ; GRODZKI, L. Comportamento de cultivares
de cenourade ver&o na Regi&o Metropolitana de Curitiba. Informe da pesquisa.
IAPAR, n.71, jul., 1987.

BONIN, V. & SOUZA, Z.daS. Avaliagcdo de cultivares de cenouranas semeaduras
de primaverano Vae do Rio Canoas, SC. Agropecuaria catarinense, v. 3, n.4, p.
3941, 1990.

CARDOSO, A. I. 1. & VECCHIA, P. T. D. Consideracfes sobre o florescimento
prematuro e suas implicagtes para 0 melhoramento de cenoura para primavera.
Horticultura brasileira, Brasilia, v. 13, n. 2, p. 146-149, 1995.

FILGUEIRA, F. A. R. Novo manual de olericultura: agrotecnologia moderna na
producdo e comercializagdo dehortalicas. 3ed. MinasGerais: Ed. UFV. Universidade
Federal de Vicosa, 2000, v. 2, 402 p.

IAPAR. Relatério do Boletim Mensal, dez.1998. Referéncia obtidaviaBanco de
Dados Agrometeorol6gico: IAPAR, 1999.

PADUA, deJ. G.; CASALI, V.W.D. ; PINTO, C. M. F. Efeitos climéticos sobre a
cenoura. Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v. 10, n. 120, p. 11-13, 1984 a.

PADUA, deJ. G ; PINTO, C. M. F.; CASALI, V. W. D. Cultivares de cenoura.
Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v. 10, n. 120, p. 15-16, 1984 b.

SEAB; EMATER-PR; CEASA-PR. Horticultura do Parana em busca da

competitividade: manual técnico sobre embalagens padrdes e classificagdo de
produtos horticolas. Curitiba, 1998.

PUBLICATIO UEPG - Ciéncias Exatas e daTerra, Ciéncias Agrérias e Engenharias, 6 (1): 103-114, 2000.



