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RESUMO

VilaVelha constitui marcante exemplo de relevo ruiniforme, desenvolvido
sobre o Arenito Vila Velha (Carbonifero Superior da Bacia do Parand). Lapiés,
juntas poligonais, caneluras, pequenostinei s anastomosados, escavacfesaveolares
erosivas, superficies concavas basais e fraturas preenchidas com éxidos de ferro e
manganés sdo algumas dasfei¢gdes maiscomunsno local . A texturae porosidade da
rocha, a cimentacdo por 6xidos de ferro e manganés, as fraturas verticais ou
suborizontai's, aposi ¢ao topogréficaatual do platd arenitico, ainsolacdo diferencial,
a acdo das &guas das chuvas e de organismos sdo os principais fatores naturais
controladores da erosdo que modelaos arenitos. Emboranéo se conhecam evidéncias
dequeorelevo ruiniforme de VilaVelharesulte de trabalho erosivo do vento, tanto
aliteraturaleiga quanto a especializada tém consagrado ainformagéo equivocada
de que as feicBes ruiniformes constituem resultado do trabalho erosivo do vento.
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Algumas formas tipicas de Vila Velha erroneamente atribuidas & a¢do edlica na
verdade resultam da.combinagdo de outros fatores e processos. E o caso dasformas
colunaresaargadas no topo e adelgacadas nabase, que resultam daerosdo diferencial
dos niveisde arenito com cimentagdo variavel . E também o caso das bases concavas
de muitos paredBes rochosos, que sdo devidas tanto a erosdo diferencial quanto a
ressurgéncia de dguas de infiltracdo e agua capilar ascendente do solo saturado.

Palavras-chave: relevo ruiniforme; Arenito VilaVelha; erosdo edlica; erosdo pluvia

1. Introducéo

VilaVelha é adenominacéo de um notavel agrupamento de esculturas
naturais em arenitos carboniferos daBaciado Parang, situado cercade 80 km
aWNW da cidade de Curitiba, Estado do Parana, sul do Brasil (figura 1).
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Figura 1: A Bacia do Parana e a localizagdo de Vila Velha na América do Sul. V: Vila Velha, CR:
Curitiba; RJ: Rio de Janeiro; BR: Brasilia; BA: Buenos Aires.
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Tais esculturas naturais resultam da acéo relativamente recente de
processosintempéricos e erosao sobre arenitos pal eozoicos do Grupo Itararé,
gue apresentam marcante e desigual cimentagcdo por 6xidos de ferro e
manganés. As fei¢des resultantes lembram ruinas de uma velha cidade de
pedra, dai sua denominaco.

Vila Velha constitui um patrimdnio natural de valor inestimével. As
esculturas tém forte impacto pai sagistico, hd muito tempo atraindo muitos
visitantes do Brasil e de todo o mundo, razéo pela qual ja em 1953 foi
criado o Parque Estadual de Vila Velha, com o objetivo de disciplinar o
acesso de turistas e 0 uso do local. Na década de 1990 cerca de 200.000
visitantes/ano estiveram no Parque, para apreciar os arenitos com relevo
ruiniforme, etambém asfurnas eal agoa Dourada, outrasfeicdes proximas.

Entretanto, apesar do relevo ruiniforme de VilaVelha ser conhecido
ha muito tempo, a literatura leiga tem difundido e consagrado uma
informagdo equivocada sobre sua génese. Livros do ensino fundamental e
médio (COELHO, 1993), enciclopédias (Nova Enciclopédia Barsa, edicdo
de 1998), folders de propaganda do turismo e paginas da internet da
Paranaturismo e outras institui¢coes, tém afirmado, com insisténcia
surpreendente, que as fei¢cdes do relevo de Vila Vel ha, sobretudo a“ Taca”
(figura 2), simbolo do parque, resultam da agéo erosiva do vento. Mesmo
agumas publicacBes técnicas mai s recentes (SIGOL O, 2000) tém col aborado
paradifundir o equivoco nainterpretacdo genéticadasformasde VilaVelha,

Uma vez que ndo existem evidéncias de que o relevo ruiniforme de
Vila Velha resulte de significativo trabalho erosivo do vento, algumas
questdes colocam-se; quai s SA0 0S Processos e agentes erosivos ef etivos na
elaboracdo de tal relevo de excegdo e qual € a razdo da disseminacdo da
informacdo equivocada do papel da acéo erosiva do vento?

2. Trabalhos anteriores

Maack (1946), no mais notavel trabalho sobre a geologia e
geomorfologiade VilaVelhaaté hoje produzido, jachamavaaatencdo para
a impropriedade de atribuir-se origem edlica, ja entdo evocada, para as
feicdes. “Nesta regido regularmente Umida, periodicamente quente e
temporariamente temperada na zona subtropical, a estrutura de grades de
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rocha nada tem que ver com as formas de corrosao edlica, originadas pelo
vento nas paisagens de desertos aridos.” (MAACK, p. 261). Em outro
trabalho, esse autor reiterao papel primordial das“...lavagens pelachuvae,
fora disto, a penetragdo da &gua pluvial nos sistemas de fendas...” na
elaboragdo das pequenas e grandesformas do plat6 de VilaVelha(MAACK
1956, p. 157 e 158)

Figura 2: a Taga, feico tipica de Vila Velha, com caracteristicas bordas convexas e alargamento do
topo.

Soares (1975, p.93) ja empregou o termo “ruiniforme”, quando
escreveu “O que mais chama a atencdo em Vila Velha é seu aspecto
ruiniforme, qual cidade de pedra destrocada.” Afirmou ainda que
“ Atualmente 0 banco dearenito estaexposto aacéo daatmosfera, submetido
aseveraerosao das aguas das chuvas, secundadas pel o trabalho de varredura
(deflacdo) do vento, sempre ativo nos Campos Gerais quando encontra
particulas soltas a sua disposi¢cdo.” (SOARES, p.93). Houve sem duvida
exagero do autor no papel da agdo do vento, ainda que ela tenha sido
considerada secundéria em relacdo as aguas das chuvas.
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Ab’Saber (1977) discutiu a génese das “topografias ruineformes’ do
Brasil, inclusive as de VilaVelha, contrapondo hipéteses relacionadas com
climas atuais ou com climas mais secos, estes com fendmenos edlicos
importantes. Entretanto, foi inconclusivo arespeito deVilaVelha, preferindo
apontar a necessidade de estudos complementares.

Melo et al. (1996 e 1999) procuraram destacar ainfluénciadatextura
dos arenitos e da presenca de pseudomatriz, naintensidade do processo de
cimentagd@o por Oxidos de ferro e manganés, e consequiente aumento da
resisténcia das camadas aos processos erosivos.

3. O relevo na regido de Vila Velha

O platé de VilaVelha apresenta-se como um “morro testemunho em
ruinas’ (AB’SABER, 1977), sustentado por arenitos muito desfeitos pela
erosdo, contrastando com outros platds areniticos préximos, menos
dissecados. A parentemente essadiferencarefl ete sobretudo o estagio erosivo
mais avancado em gue se encontra Vila Velha, constituindo uma paisagem
de excecdo, marcada pela“ bizarria de suas formas topogréficas, os relevos
ditos ruineformes” (AB’ SABER, p.3).

Otopo do platé de VilaVelhaapresentaaltitude de 1.012 m acimado
nivel do mar. Esta nivelado com os topos das elevacdes que configuram a
superficie do Segundo Planalto Paranaense. Os principais rios situados
préximos (Tibagi, Guabiroba) tém o seu leito em torno da cota 785 m.

Asesculturas naturais em arenito apresentam geralmente alturaentre
10 e 30 m, correspondente a espessura do banco de arenitos avermelhados
com cimento ferruginoso, que tende a sustentar platds e cornijas (pequenas
escarpas) dorelevo. A aturadas esculturas pode ser menor (alguns metros),
guando 0S processos erosivos ja as isolaram dos paredfes rochosos e
rebaixaram sua alturaoriginal.

4. O arenito Vila Velha

Os arenitos avermelhados esculpidos pelos agentes naturais foram
denominados por Maack (1946b) de“Arenito VilaVelha'. A interpretacéo da
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génese, posi¢do estratigréficaeidade destes arenitos, bem como dos depdsitos
sotopostos do Grupo Itararé, ndo tem sido consensual em estudos recentes.

Franca et a. (1996) consideraram o Arenito Vila Velha como sendo
lobos subaguosos, formados como produto de fluxos gravitacionais densos
iniciados na base de geleiras costeiras. O contelido fossilifero de rochas
associadas permitiu atribuir idade Westphaliana (Carbonifero Superior) ao
Arenito Vila Velha. Os sedimentos sotopostos (situados abaixo) foram
considerados como pertencentes a Formagdo Lagoa Azul, esta também de
idade Westphaliana, unidade basal do Grupo Itararé naregido (MILANI et
al., 1994).

Estratificagdo incipiente, freqliente aspecto macico e presenca de
intraclastos (fragmentos de camadas desfeitas) argilosos corroboram a
hipétese de ressedimentagéo por fluxos gravitacionai s subaguosos. Ténues
estratificagBes cruzadas de baixo angulo e marcas onduladas indicam
influéncia hidrodinémica .

O Arenito Vila Velha constitui-se essencialmente de arenitos
avermel hados com selecdo varidvel, de granulagdo finaagrossa, com nivels
seixo0sos na parte basal. Quartzo arredondado a anguloso, feldspatos (em
parte caulinizados), moscovita, cloritae granadasio descritoscomo minerais
congtituintes (MAACK, 1946a). Este autor j& havia destacado a presenca
de pelicula superficial que envolve e une (cimenta) os graos, segundo ele
ferruginosaamanganesifera. Também ocorre pseudomatriz em algunsnivels,
decorrente da compactacéo de intraclastos argilosos.

A cimentacdo por Oxidos deferro e manganés € um processo marcante
no Arenito Vila Velha, sendo talvez a principal responsavel pelasformase
cores que constituem as esculturas naturais. Além de aparecer naformade
cimento ligando os gréos de quartzo, os 6xidos também aparecem naforma
de vei os maci ¢os de espessura centimétrica, preenchendo fraturas verticais
e suborizontais. A cimentagdo € um processo hitidamente secundério,
originando pseudo-estratificagdo (figura 3), muitas vezes discordante da
estratificacdo sedimentar origina darocha.

Além de estruturas suborizontais associadas a estrutura sedimentar,
0s arenitos também apresentam fraturamento nas direces NE-SW, NW-
SE E E-W, principais direcfes estruturais de origem tecténica na regiéo,
associadas em grande parte aevol ucéo do arqueamento crustal representado
pelo Arco de Ponta Grossa.
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Figura 3: pseudo-estratificacao originada pela cimentag&o de 6xidos de ferro e manganés a partir de
fratura (a esquerda da foto). Presencga de intraclastos de argila (claros).

5. Processos e feicBes erosivas nos arenitos

Osprincipaisagenteserosivosem VilaVelhasdo as aguas das chuvas,
0s organismos (plantas, animais, liquens) e o sol.

Aséaguasdas chuvas, ao escorrerem superficialmente, promovem erosao
mecanica, dissolucao e reprecipitacdo. A erosdo mecanica, associadaaalguma
dissolucao, no topo do platd pode formar feicdes semelhantesalapiés (MAACK,
1956; MELO et al., 1996; figura 4). Nos pared®es rochosos podem formar
reentréncias que tendem aisolar formas em torre, com topos aargados.

As &guas de chuva, ao escorrerem superficialmente, também
promovem aescavagao de perfuractes superficiais, jadenominadas* erosdo
aveolar” (FORTES, 1996), resultantes da acdo combinada de remoc&o
mecéanica dos gréos e dissolucdo de componentes, sobretudo agueles que
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Figura 4: feicdo colunar ao centro, fei¢des pontiagudas tipo lapiés no topo e caneluras nas paredes
rochosas do platd arenitico.

formam o cimento que liga os graos de areia. Outras vezes, marcadamente
nos pareddes da face norte, mais expostos a insolagéo, as aguas superficiais
s80 responsaveis principalmente pela precipitagdo de pelicula de 6xidos de
ferro, que atua no sentido de proteger os arenitos da erosdo. Quando ricasem
&cidos orgéni cos de vegetai sem decomposi ¢&o, osfiletesde &guas superficiais,
mais corrosivas, podem desenvolver nitidos sulcos na superficie do platd
(figura5).

Figura 5: delgados sulcos formados por dissolucao e erosdo mecanica no topo do platd arenitico, pela
acdo de &guas contendo &cidos organicos.
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A &uadachuvaque penetrano maci¢o rochoso, sgjaatravésdefraturas
ou poros intergranulares, promove a elaboracéo de curiosas feigdes de
escavagdo, denominadas “tuneis anastomosados’ (FORTES, 1996).
Usua mentetaisfeigdes, com diametro centimétrico asubdecimétrico, mostram
marcante controle pelasfraturas suborizontais (figura 6), e apresentam cones
de corrosdo que muitas vezes lembram fei¢Oes de dissolugdo. Remocg&o
mecanica e dissolugdo devermn associar-se na elaboracdo dessas feigoes.

Figura 6: cones de corrosdo formados por tUneis anastomosados em fraturas horizontais atectonicas e
perfuractes devidas a erosdo alveolar.

As &guas de percolagdo ndo raro afloram em horizontes do arenito
préximos a base das esculturas naturais, onde recrudescem a remogao
mecani cae dissolucao, e favorecem aproliferacao deliquens. 1sso determina
a escavagado, na base de vérias esculturas, de superficies concavas (figura
7), que também ja foram equivocadamente consideradas resultantes de
erosao edlica. A origem de tais superficies sera discutida adiante.

Osorganismos tém importante co-partici pagdo NS processos erosivos
responsaveis pela elaboracdo das esculturas naturais. O mais marcante
indicio dessa co-participacao é fornecido pelas raizes de arvores, que
penetram nasfraturas, forcando-as ase abrirem aindamais. Plantasrupicolas

PUBLICATIO UEPG - Exact and Soil Sciences, Agrarian S. and Engineering, 8 (1): 7 - 26, 2002.



16

demenor porte (samambaias, orquideas, musgos) vicegjam emirregul aridades
dos pareddes rochosos (fraturas, reentrancias), ampliando-as ainda mais.

Figura 7: feicdo colunar com marcante concavidade basal, visivel principalmente na borda inferior
direita

L iquens s8o muito abundantes nas paredes Umidas das esculturas, as
quais ocorrem principalmente nos locais protegidos da insolagéo direta,
como a face sul do platd de Vila Velha. Os liquens contribuem para criar
localmente condicOes favoravei s aos processos erosivos, como acontece na
elaboragéo das superficies concavas da base de algumas formas, e no
aprofundamento de fraturas, reentrancias e alvéolos.

Andorinhas e passaros pretos constréem suastocas em pareddesrochosos
inacessivel's, e também contribuem paraa erosdo e ornamentacdo dos arenitos.
PerfuragBes de cupins, posteriormente retomadas por raizesde plantas, também
representam agao biol dgica promovendo a desintegracdo da rocha
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A agdo do sol, aguecendo a superficie dos arenitos e originando
juntas (gretas) poligonais, pelo fendmeno sucessivo de expanséo e
contracdo, origina muitas das fei¢Oes superficiais, tanto do platé quanto
dos pared@es verticais voltados para norte (figura 8). Nos casos em que 0
arenito é mais uniforme (aspecto macico), ha tendéncia de se formarem
hexéagonos, figuras que exigem a minima energia de ruptura. As fraturas
superficiaisiniciadas pelainsolacéo sdo subsequientemente aprofundadas
e abertas em fendas pela agéo das aguas e organismos. Em alguns casos,
estruturasrupteis (falhas, fraturas) do macico rochoso também controlam
o desenvolvimento das fendas, como ja havia apontado Maack (1946 e
1956).

Figura8: juntas poligonais atribuidas ainsolag&o e abertas por subseqiente intemperismo ao longo das
superficies de ruptura

Ultimamente, além dos fatores naturais que promovem a erosao dos
arenitos, destaca-se também a erosdo das trilhas pelo intenso pisoteio dos
visitantes (figura 9), e importante depredagdo por inscrigdes.
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Figura 9: exemplo da erosdo originada pelo pisoteio e inscrigdes ao longo das trilhas de visitagdo de
Vila Velha

6. Fatores que influenciam o relevo ruiniforme de Vila Velha

Pode-se relacionar os seguintes fatores que, passiva ou ativamente,
influenciam a evolugdo, a ornamentacdo e a forma final das esculturas
naturais em Vila Velha

a) textura (incluindo a presenca da pseudomatriz) e porosidade dos
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diferentes pacotes de arenito;

b) intensidade da cimentag&o, principamente por 6xidos de ferro e
manganés, mas também caulinita;

C) presenca de fraturas, verticais ou suborizontas;

d) posicéo topogréfica atua do platd arenitico, no topo de elevacdo
sujeita aintensa drenagem das &guas pluviais e forte insolagéo;

€) acdo das &guas das chuvas, que escoam superficialmente ou
infiltram nas fraturas e poros da rocha;

f) ac&o dos organismos (&rvores e arbustos, samambaias, orquideas,
musgos, liquens, animais escavadores);

0) insolac&o das superficies do topo e daface norte do platé de Vila
Velha;

h) eroséo e depredacéo (inscrigdes) promovidas pel os visitantes.

7. Discusséo sobre as fei¢des de suposta origem eolica

Dois tipos principais de feigdes presentes em Vila Velha parecem
constituir aorigem das afirmagdes de que o vento teriatido papel relevante
em sua génese. Estas fei¢oes sdo:

1) “torres’ ou “pilares’ alargadas no topo e com adelgacamentos em
posicOes mais baixas; a Taga (figura 2), feicdo simbolo de Vila Velha,
constitui o principal exemplo desse tipo de forma;

2) reentrancias concavas nas paredes ou na base das formas (figura
7), observadas em muitos locais de Vila Vel ha

Em regidesdesérticasdo mundo, asformasemtorre ou pilar adelgagadas
na base e as reentrancias concavas basai s resultam da abraséo das particulas de
areia carregadas pelo vento (COOKE e DOORNKAMP, 1990; GILSANZ,
1996). Considerando-se a somatéria ao longo de largo intervalo de tempo, o
volumedeparticulasde areiaerguidas pel o vento é muito maior abaixasalturas,
mai s proximas da superficie do terreno, decrescendo com o aumento daadtura
O resultado € que as paredes verticalizadas sofrem maior abrasdo proximo a
superficie do terreno (figura 10).

Algumas formas em Vila Velha indicam que as &guas pluviais que
escorrem sobre o platd e paredes do arenito sdo as responsaveis pela
formag&o das torres e pilares (figura 11). As vezes, a presenca de fraturas
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Figura 10: A: porcentagem de diferentes tamanhos de sedimentos transportados pelo vento em vérias
alturas sobre o nivel do solo (modificado de SHARP, 1964, apud SKINNER e PORTER, 1987); B:
esquemadas bordas concavas geradas pelaacéo do vento. Asflechasem B indicam importanciarelativa
da eroséo edlica
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Figura 11: formas colunares em inicio de formacao, pela agdo do escorrimento das &guas pluviais do
platd sobre as paredes rochosas.
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concorre parao aprofundamento da erosdo ao longo de diregcdes queisolam
taiscolunasrochosas. Adelgagamentos e reentrancias dasformas sdo devidas
principalmente a variag@o da resisténcia a erosdo pela diferente textura e
cimentacdo dos arenitos (erosdo diferencial).

Romani e Twidale (1998) discutem as vérias origens das reentrancias
concavas (paredes zapadas, ou sgja, paredes escavadas): acdo de ondas,
acao das aguas de escoamento superficial, alteracdo do pé de superficies
escarpadas, como resultado do ataque da umidade natural. Em VilaVelha,
em vérios|ocais observa-se que nas paredes concavas, proximo asuperficie
doterreno, o arenito encontra-se saturado com umidade, em parteinfiltrada
das partes mais atas, mas principamente remontada por capilaridade da
aguado solo. Nesses|ocais proliferam liquens, musgos e pequenas plantas
rupicolas, que associam-se aumidade no trabalho de intemperismo darocha,
e escavagdo das superficies concavas basais (figura 7).

Outro fato a ser considerado € que superficies concavas na base de
paredes rochosas, se fossem de origem edlica, deveriam indicar direcdo
preferencial dosventosque asescavaram. No platd de VilaVelhaas posicoes
das superficies concavas ndo mostram nenhuma tendéncia indicativa de
diregBes predominantes dos ventos, como ocorre nos desertos. Ao contrario,
ocorrem aleatoriamente, inclusive em locais escavados no interior do plat6,
protegidas de eventuais ventos.

Ademais, naregido de VilaVelhainexistem evidéncias adicionais de
climas desérticos, tais como outras formas de relevo, depdsitos edlicos e
indicadores pal eocliméticos biol égicos.

8. ldade do relevo ruiniforme de Vila Velha

E muito comum também a existéncia de certa confusio entre aidade
dasrochas e dasformas por elas sustentadas. E o caso da Escarpa Devoniana,
degrau topografico que separao Primeiro e 0 Segundo Planalto Paranaense.
A escarpa € sustentada pelo Arenito Furnas, rocha que foi formada no
Devoniano (em torno de 390 milhdes de anos atrés). Entretanto, aescarpaé
umafeicdo maisjovem que o Arco de Ponta Grossa, alto estrutural queteve
seu auge no Mesozéico (cercade 130 milhes de anos atrés). Naverdade, a
posicdo atual da escarpa € uma feicdo relativamente recente, certamente
desenvolvida durante o Cenozéico (Ultimos 65 milhSes de anos da historia
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da Terra). Assim, a Escarpa Devoniana seria mais apropriadamente
denominada “ Escarpa do Arenito Devoniano”.

O mesmo sucede parao relevo ruiniformede VilaVelha, ondearocha
tem idade carbonifera superior (em torno de 305 milhdes de anos), mas as
formas sGo muito maisrecentes. Pode-seinterpretar aidaderelativadorelevo
deVilaVelhacom base em correl agdes geomorfol bgicas. E possivel admitir
contemporaneidade entre a superficie que nivela os topos do Segundo
Planalto Paranaense e aquela que nivela a Depressao Periféricano vizinho
Estado de S&o Paulo, com aqual tem continuidade fisica. Setal pressuposto
for vdlido, easuperficie geomorfol 6gicafor neogénica(MARTONNE, 1940;
SOARES e LANDIM, 1976; MELO et a.,1998), pode-se afirmar que o
inicio da elaboracdo das esculturas ruiniformes remonta, no maximo, ao
Plioceno (cerca de quatro milhdes de anos). Os processos erosivos, desde
entdo, vém expondo e entalhando os arenitos continuamente.

Outramaneiradeinterpretar aidaderelativadasfeicdesde VilaVelha
baseia-se no fato de que estas sdo posteriores a formagdo das couragas
ferruginosas e manganesiferas que influenciam na elaborag&o do relevo. E
mais provavel que o fendbmeno que originou tais encouragamentos
correspondaasegundaimportante fase delaterizacdo (Plioceno - Plei stoceno,
cerca de dois milhdes de anos atras) reconhecida no sudeste do Brasil
(RANZANI etd., 1972, SOARESet al., 1973; MELO e PONCANO, 1983).
Nesse caso asformas de Vila Vel ha seriam maisjovens que dois milhdes de
anos, 0 que parece mais razoavel.

Maack (1956) considerou que as “formacbes carstiformes’ de Vila
Velhaoriginaram-se no Quaternario antigo, em climasdiferentesdos atuais,
para ele mais compativeis com o modelado observado nos arenitos. Para
esse autor, trata-se de “formas prematuras’, que estéo sendo destruidas nas
condices climéticas atuais. Entretanto, tudo indica que as formas ainda
estejam sendo elaboradas nos tempos atuais.

9. Conclusdes

VilaVelhaconstitui umimpressionante exemplo derelevo ruiniforme,
desenvolvido sobre o Arenito VilaVelha, incluido nabase do Grupo Itararé
(Carbonifero Superior da Bacia do Parana).

As esculturas naturais apresentam altura variavel de 10 a 30 m. Sdo
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ornamentadas por topos recortados e com fraturas poligonais superficiais,
paredfes com saliéncias, reentrancias, pequenos tlneis anastomosados,
escavagOes alveolares erosivas, superficies concavas basais e fraturas
preenchidas com éxidos de ferro e manganés.

A textura e porosidade darocha, a cimentagdo por Oxidos de ferro e
manganés, asfraturas verticaisou suborizontais, a posi ¢éo topogréficaatual
do platé arenitico, aa¢éo das &guas das chuvas e de organismos, ainsolacéo
diferencial, o desgaste e depredagdo promovidas pelos visitantes sdo 0s
principais fatores controladores da erosao gque escul pe os arenitos.

N&o foram encontradas evidéncias da atuagéo significativa de
processos edlicos na elaboragdo das esculturas naturais de Vila Velha,
embora eles sejam aventados por alguns autores (AB’SABER, 1977;
SOARES, 1975).

Algumas formas tipicas de Vila Velha supostamente derivadas da
ac8o erosivados ventos naverdade resultam da combinagdo de outrosfatores
e processos, que excluem a agdo edlica, ou limitam-na a um papel
insignificante. Asforma colunares alargadas no topo e adel gacadas na base
(por exemplo, a Taga) resultam da erosdo diferencia dos niveis de arenito
com cimentagdo variavel. As bases concavas de muitas das formas sdo
atribuidas tanto a erosdo diferencial quanto a ressurgéncia de &guas de
infiltrac8o e &gua capilar ascendente do solo saturado.

Através de correl agdes geomorfol 6gicas e de interpretagdes sobre a
génesedas crostas e cimento ferruginoso e manganesifero, é possivel admitir
gue o relevo runiniforme esteja em desenvolvimento a partir do Plioceno
(dois a quatro milhdes de anos atrés). Tudo indica que as formas ainda
estejam sendo elaboradas nos tempos atuais.

Recebido para publicacéo em 04/02/2002.
Aceito para publicacéo em 19/08/2002.

ABSTRACT

VilaVelha constitutes a remarkable example of ruiniformrelief developed
in Carboniferous sandstones of the Parana Basin in Southern Brazil. Lapiés,
polygonal joints, grooves, small anastomosing tunnels, erosive alveolar excavations,
concave surfaces at the base of rock walls and fractures filled with iron and
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manganese oxides are some of the commonest features. Thetexture and porosity of
the rock, the cementation by iron and manganese oxides, the vertical or near
horizontal fractures, the current position of the sandstone plateau, the differential
erosion, the action of rainfalls and of organisms are the main natural factors
controlling the erosion that shapes the sandstone. There are no evidences that Vila
Velha'srelief isthe result of the erosive work of the wind. However, both the lay
and the specialized literatures have consacrated the mistaken information that the
ruiniform features constitute eolian relief. Some typical landforms in Vila Velha
erroneoudly attributed to the action of thewind are actually theresult of acombination
of other factors and processes. Thisisthe case of columnar forms, enlarged at the
top and with narrow bases, that result from differential erosion of layersof sandstone
with variable degrees of cementation. It is also the case of the concave bases of
many rock walls, that are due to the differential erosion aswell as to the action of
ascending and/or descending groundwater erosion.

Key words: ruiniformrelief; VilaVelha Sandstone; eolian erosion; rain wash erosion
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