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Resumo: O presente trabalho propde-se a investigar a presenca dos indicadores de alfabetizagdo cientifica na
abordagem do contetdo de 6rgdos dos sentidos em livros didaticos de Ciéncias. O corpus de anélise foi constituido
por quatro colecdes de livros didaticos adotados pela rede municipal de ensino de Blumenau para a disciplina de
Ciéncias do segundo ciclo do Ensino Fundamental. Objetivando averiguar a promocdo da alfabetizacdo cientifica
na aprendizagem, realizou-se uma pesquisa qualitativa para buscar indicios de textos, imagens, questionamentos
e esquemas que possam auxiliar o professor no desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica de seus alunos. Para
a analise do material, alguns dos indicadores de AC propostos por Sasseron e Carvalho (2008) foram empregados
como critérios de analise. Desta forma, objetivou-se perceber a possibilidade de utilizagdo desse material didatico
como ferramenta para o desenvolvimento de AC nos estudantes. Pretende-se, com este estudo, auxiliar os
professores da rede publica na escolha do material didatico a ser utilizado nas aulas do ano letivo subsequente e
apresentar possibilidades para o ensino dos 6rgdos dos sentidos na perspectiva da alfabetizacdo cientifica.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Orgdos dos sentidos. Alfabetizacdo cientifica.

Abstract: The present work aims to investigate the presence of indicators of scientific literacy in the approach
of the content of sense organs in science textbooks. The corpus of analysis was consisted by four collections of
textbooks adopted by the municipal Education Network of Blumenau for the discipline of Sciences of the second
cycle of elementary education. Aiming to investigate the promotion of scientific literacy in learning, a qualitative
research was carried out to find indications of texts, images, questions and schemes that could assist the teacher in
the development of the scientific literacy of students. For the analysis of the material, some of the CA indicators
proposed by Sasseron and Carvalho (2008) were used as analysis criteria.Thus, the objective was to perceive the
possibility of using this didactic material as a tool for the development of CA in students. This study intends to
assist teachers of the public network in choosing didactic materials to be used in the classes of the subsequent
school year and to present possibilities for the teaching of sense organs in the perspective of scientific literacy.
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Resumen: El presente trabajo se propone investigar la presencia de los indicadores de alfabetizacion cientifica em
El abordaje Del contenido de érganos de los sentidos em libros didacticos de Ciencias. El corpus de andlisis fue
constituido por cuatro colecciones de libros didacticos adoptados por La red municipal de ensefianza de Blumenau
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para la disciplina de Ciencias del segundo ciclo de La Ensefianza Fundamental. El objetivo de averiguar La
promocién de La alfabetizacién cientifica em El aprendizaje, se realizé una investigacion cualitativa para buscar
indicios de textos, imagenes, cuestionamientos y esquemas que puedan auxiliar al profesor em El desarrollo de La
alfabetizacion cientifica de sus alumnos. Para El andlisis del material, algunos de los indicadores de AC propuestos
por Sasseron y Carvalho (2008) fueron empleados como criterios de andlisis. De esta forma, se objetivo percibir La
posibilidad de utilizacién de ese material didactico como herramienta para eldesarrollo de AC em 16s estudiantes.
Se pretende, con este estudio, auxiliar a 16s profesores de La red publica em La eleccién del material didactico a ser
utilizado em las lecciones Del afio escolar subsiguiente y presentar posibilidades para La ensefianza de 16s 6rganos
de los sentidos em la perspectiva de La alfabetizacion cientifica.

Palabras claves: Ensefianza de las Ciencias. Organos de los sentidos. Alfabetizacién cientifica.

INTRODUGAO

O modelo de escola que temos hoje surgiu de uma demanda da sociedade em promover a dignidade
humana nas sociedades desenvolvidas, a partir da instrucdo dos cidadaos, tanto das classes dominantes
como das classes trabalhadoras. Naquela época, a democratizacdo do conhecimento oportunizaria as
classes mais baixas a compreensao dos veiculos de publicidade e facilitaria que seguissem as instrucdes
e os comandos técnicos de seus superiores no trabalho. (FOUREZ, 1995).

Por outro lado, o saber técnico ndo é garantia de emancipacao sociocultural. Como educadores,
identificamos diariamente a dificuldade dos estudantes frente a certos conteidos e em contrapartida,
percebe-se também a satisfacao ao perceberem que determinado conhecimento foi apreendido, e ainda
mais: que algum assunto da aula chamou sua atengdo de modo especial por tratar-se de algo pertencente
a sua vivéncia, o que podera resultar em mudancas de opinides, nas suas atitudes e talvez até faca com
que consiga transformar a realidade na qual se insere.

Em um mundo cada vez mais atrelado a tecnologia, no qual os jovens fazem uso continuo de
dispositivos eletronicos, ha uma crescente preocupacdo quanto aos riscos ergonomicos relacionados,
principalmente, a visdo e audicdo. Aplicativos e jogos acessados em smartphones, tablets e computado-
res abusam de uma profusao de cores e sons, cujo uso indiscriminado ou indevido pode trazer danos a
saude. Nesse contexto, uma das autoras deste trabalho se sentiu compelida a descobrir como a visdo e a
audicdo, assim como os demais 6rgdos dos sentidos, estdo sendo abordados no livro didatico utilizado
pelos professores, seja na sala de aula ou como fonte de pesquisa. Atualmente, ndo se pode mais conceber
propostas para o ensino de ciéncias sem incluir nos curriculos componentes que estejam orientados para
a busca de aspectos sociais e pessoais dos estudantes. (CHASSOT, 2003).

Segundo Fourez (1995), o conhecimento é uma representacao do que é possivel fazer e, por
conseguinte, representacao daquilo que pode ser objeto de uma decisdo na sociedade. Sendo assim, a
importancia do conhecimento ndo se restringe somente ao desempenho profissional ou técnico, mas
constitui-se uma ferramenta na tomada de decisées em qualquer aspecto, desde o planejamento familiar,
a escolha de uma profissdo ou mesmo decisdes cotidianas como qual alimento consumir, qual tipo de
exercicio fisico praticar ou quantas horas diarias de uso das tecnologias digitais é considerada saudavel.

O material didatico adotado pelos professores nas escolas ptiblicas do pais é composto principalmen-
te pela colecdo de livros didaticos disponibilizados pelo Ministério da Educacao e constituem, juntamente
com o conhecimento do professor, a principal fonte de pesquisa norteadora de suas aulas ministradas
no ensino fundamental. Por essa razdo a escolha de um livro que estimule nos alunos a criticidade e o
interesse pela investigacao e pelo conhecimento cientifico sdo de fundamental importancia para que se
abordem temas com enfoque nas questdes culturais, tecnolégicas e sociais do mundo, e desenvolva nos
estudantes a alfabetizacdo cientifica, que poderé lhes introduzir no mundo do conhecimento cientifico.

O livro didatico cumpre um importante papel no processo de ensino e a maneira como os conteidos
sdo abordados pelo professor pode influenciar no maior ou menor interesse dos alunos e, consequente-
mente, maior ou menor grau de apropriacdo do conhecimento. De toda forma, ndo basta que o professor
esteja munido de um livro didatico de qualidade, ou seja, é imprescindivel que o professor esteja capaci-
tado e que sua atuacdo promova a aprendizagem significativa de seus alunos. (CARVALHO et al., 2004).
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Diante desse contexto, questionamos: A mera utilizacdo de um livro pelo professor pode induzir
nos alunos a certeza de que tal livro é bom e confidvel. Mas seria mesmo? Sem profunda andlise, ndo
estaria o livro apenas reproduzindo aquilo que ha muito j& se fazia? Como podemos entdo descrever
este conhecimento, organizar e justificar uma defini¢ao para o ingresso dos estudantes no universo do
saber cientifico?

Como professora de Ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental e usuéaria de uma das colegdes
de livros didaticos analisadas neste trabalho, uma das autoras compartilha da preocupacdo em propor-
cionar a busca pelo conhecimento utilizando livros e fontes de pesquisa que levem o aluno a pensar,
descobrir e refletir sobre os métodos cientificos e estabelecer pardmetros proprios para seu crescimento
intelectual. (FOUREZ, 1995).

Ha no mercado uma diversidade de materiais didaticos que nem sempre atendem as expectativas
desta abordagem. O foco no contetido devido a cobranga dos exames de ingresso nas universidades e
a cobranca pelo preparo tecnicista imposta pelo mercado de trabalho acabam por fazer com que certos
livros ndo estimulem nos alunos a busca pela origem do conhecimento, pela pesquisa e pelo trabalho dos
cientistas, importantes no desenvolvimento do raciocinio, da lé6gica e do pensamento critico autbnomo.
Segundo Bronowski (1977), fugir ao senso comum e adentrar ao mundo da Ciéncia é libertador.

Assim, problematizamos: A abordagem dos contetidos referentes aos 6rgdos dos sentidos, nos
livros diddticos de Ciéncias, pode favorecer o desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica? No ambito
deste trabalho, o objetivo geral foi analisar se os conteudos referentes aos 6rgaos dos sentidos, presentes
nos livros didaticos de Ciéncias do Ensino Fundamental, favorecem ao professor elementos norteadores
para o desenvolvimento da AC nos estudantes. Foram estabelecidos os seguintes objetivos especificos:
a) Descrever as formas pelas quais os livros didaticos abordam o contetido de 6rgaos dos sentidos; b)
Analisar a presenca ou auséncia dos indicadores de alfabetizacdo cientifica na abordagem do contetido
de 6rgdos dos sentidos e c) Problematizar se os livros didaticos podem auxiliar o professor no desenvol-
vimento da alfabetizacao cientifica dos estudantes.

Despertar um olhar cientifico nos estudantes para que eles tenham condicdes de fazer uma leitura
do mundo onde vivem é funcao da escola e trabalho do professor, e o livro didatico é um grande aliado
nesta nobre tarefa. (CHASSOT, 2014).

REFERENCIAL TEORICO

A alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica emerge no contexto educacional com o desenvolvimento
do movimento Ciéncia Tecnologia e Sociedade, baseado na ideia de permitir que os cidadaos participem
das discussoes sobre o impacto da ciéncia e tecnologia na sociedade. (CUNHA, 2017). A Alfabetizacao
Cientifica (AC) tem sido explorada por diversos pesquisadores da Europa e Estados Unidos, por exemplo,
Fourez (1995, 1997), Hurd (1998), Furi6 et al. (2001), e no Brasil, dedicam-se ao estudo da AC princi-
palmente os pesquisadores Sasseron e Carvalho (2008, 2011) e Chassot (2014). Além da definicdo da
alfabetizacdo cientifica ser controversa, ha ainda a dificuldade linguistica na tradugao do termo, discutida
como alfabetizacdo ou letramento cientifico (SASSERON; CARVALHO, 2011).

A alfabetizacdo cientifica abarca a producao e utilizagdo da Ciéncia nas atividades humanas, e é
capaz de gerar transformacdes com dimensdes na democracia, no progresso social e nas necessidades de
adaptacao do ser humano. (HURD, 1998). Nossa responsabilidade maior no ensinar Ciéncia é procurar
que nossos alunos e alunas se transformem, com o ensino que fazemos, em homens e mulheres mais
criticos. (CHASSOT, 2014, p. 77). Para alfabetizar cientificamente os sujeitos é necessario concretizar
o ensino de ciéncias a partir de abordagens metodolégicas contextualizadas e interdisciplinares, que
possibilitem aos alunos a compreensao da ciéncia, tecnologia e suas inter-relagdes com a sociedade.
(VIECHENESKTI; SILVEIRA, 2012).

Acompanhando o progresso da sociedade, dos meios de comunicagao e informagao, surge a necessi-
dade de que a populacao tenha condicdes de avaliar e participar das decisdes que venham a atingir o meio
onde vivem e comecem a questionar sobre os impactos da evolucao e aplicacdo da ciéncia e tecnologia sobre
seu entorno e consigam perceber que muitas vezes nao atendem a maioria, mas aos interesses dominantes.
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(PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO0, 2007). O ser humano, como ser social que é, vive em constante inte-
racdo com seus pares e a escola é essencial neste processo. A sociedade, que pode ser determinada como
um sistema de interacdes humanas culturalmente padronizadas é uma rede de relacionamentos sociais com
simbolos, valores e normas, como também é um sistema de posicOes e papéis. Inserir-se nesta rede é algo
intrinseco da juventude, e a tecnologia vem colaborando para isso nos ultimos anos. Quebrar o paradigma
de que o homem é coagido a seguir regras exteriores e anteriores ao individuo em cada sociedade e fugir
a coercdo da sociedade em busca de melhoria de vida, da imposicao dos seus proprios pensamentos e
valores, sdo propositos que s6 podem ser alcancados mediante um processo educacional libertador, que
enfoque a Ciéncia de maneira aplicada as demandas da sociedade. (DURKHEIM, 1978).

O conhecimento cientifico, se ndo puder ser adotado pelos cidaddos em suas tarefas cotidianas, s6
teria validade aos cientistas e desenvolvedores de tecnologias. Entretanto, as aplicagoes e usos da Ciéncia
ndo estdo limitadas as paredes dos laboratérios de pesquisa ou centros tecnoldégicos. (FOUREZ, 1995,
1997). Ao contrério, €é a partir das salas de aula que os alunos entram em contato com o conhecimento
dos contetidos formais e que a Ciéncia vem sendo difundida e tomando espaco no desenvolvimento da
sociedade, onde dao sentido, conhecem a origem e a razdo das coisas e tornam organizado e esquemati-
zado o conhecimento que trazem do seu cotidiano, na interacdo com a familia e em atividades do dia a
dia, como escovar dentes, lavar loucas, cozinhar, dormir etc.

Alan Chalmers, em seu livro “O que é ciéncia afinal” (2009), e Jacob Bronowski na obra “O Senso
comum da ciéncia” (1977), discutem sobre o saber popular e o fato cientifico, mostrando a diferenca entre
o conhecimento que, mesmo arraigado na cultura e na sociedade, ndo tem embasamento, sistematica e
comprovagao. Carl Sagan (1995) discute as visdes falsas e verdadeiras do mundo que s6 a Ciéncia pode
validar, na obra intitulada “O mundo assombrado pelos demo6nios”. A leitura proporciona uma variedade
de exemplos que estruturam a educagdo formal, aquela que deve ser desenvolvida baseada na informacao
tedrica e sistematizada, passivel de teste e comprovagao. Frases como “As teorias cientificas sdo derivadas
de maneira rigorosa da obtencdo dos dados da experiéncia adquiridos por observacao e experimentacao”,
ou “Opinides ou preferéncias pessoais e suposicdes especulativas ndo tem lugar na ciéncia” sdo chamadas
por Chalmers (2009, p. 22) como indutivistas ingénuas, e podem ser facilmente confundidas com o senso
comum sobre a ciéncia ao qual se refere Bronowski (1977).

Sagan (1995) considera que a Ciéncia é o caminho para a liberdade. Através do conhecimento
detalhado das questoes do mundo que podemos conquistar uma liberdade que nos permita tomar decisdes
sem a influéncia de outrem. A preocupacado do nosso trabalho jaz exatamente neste ponto, o de buscar o
aprofundamento cientifico, a origem e a raiz das questdes estudadas no objetivo de conhecer os problemas
cotidianos e fornecer aos alunos meios para soluciona-los.

E na perspectiva apresentada por esses autores e outros que se debrucam sobre a educacio cienti-
fica e tecnol6gica que temos maior clareza sobre a importancia da alfabetizacdo cientifica. “O conjunto
de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem”
(CHASSQT, 2014, p. 62), e também disponibilizaria a populagdo os conhecimentos cientificos e tec-
nologicos importantes para a solucao de problemas cotidianos e na tomada de decisdes das complexas
relacdes entre ciéncia e sociedade. (FURIO et al., 2001).

Na perspectiva da educacgao escolar, a alfabetizagao cientifica pode ser considerada uma via em que
o aprendizado de Ciéncias, mesmo considerando os conhecimentos ja estabelecidos na cultura cotidiana
do individuo, acontece com a aquisicdo de uma nova cultura, no caso, a cultura cientifica. (COBERN;
AIKENHEAD, 1998). Uma questao que parece ser central para as discussoes que se pretende estabelecer
é: quais sdo no mundo de hoje as necessidades de uma alfabetizagdo cientifica? (CHASSOT, 2014, p.
83). Talvez a preocupacao de encontrar uma maneira sustentavel de coabitarmos o planeta buscando a
paz e a justica social seja o inicio do que se pode esperar da transformacao proporcionada pela educagao.

A velocidade dos avangos cientificos e tecnolégicos tem imposto, segundo o cientista e escritor
Carl Sagan (1995), um descrédito e uma avalanche de ataques sobre a Ciéncia. Na atualidade, temos nos
deparado dia apds dia com as “Fake News”, noticias falsas disseminadas propositadamente com intuitos
variados, mas que confundem a percepcdo da verdade em diferentes niveis, por exemplo, social, politico
e religioso. A Ciéncia ndo est4 fora deste panorama, pois tém sido divulgadas uma grande quantidade
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de informacoes deturpadas, tais como a ineficacia e o risco biologico das vacinas, sobre a cura para o
cancer ja ter sido descoberta, mas vem sendo mantida em segredo pelas grandes empresas farmacéuticas.

Segundo Fourez (1995), a contextualizacao, a identificagdo das demandas sociais, o reconhecimento
do saber cientifico como fato provisdrio e sujeito a mudancas decorrentes dos avancos das pesquisas e o
empoderamento dos cidaddos para a tomada de decisdes por meio de informacoes cientificas, sdo alguns
cuidados que devem permear a elaboracdo do livro didatico e justificam a preocupacdo com o desenvol-
vimento da alfabetizagdo cientifica logo nos primeiros anos da educagao formal.

Observar e discutir fatos, eventos e fendmenos cotidianos, conhecendo suas causas e possiveis
efeitos, empodera o ser humano para que seja o protagonista dos seus atos e possa agir de acordo com as
conclusdes que ele mesmo formulou, fundamentadas na Ciéncia. Este seria o ponto que torna a alfabetiza-
¢do, o letramento ou a enculturagdo cientifica peca chave no desenvolvimento completo dos jovens de hoje
e cidaddos do amanha. Sasseron e Carvalho (2011) propdem uma concepgao de alfabetizacdo cientifica
que pode ser vista como um processo de “enculturacgdo cientifica” dos estudantes, no qual esperariamos
promover condi¢des para que os alunos fossem inseridos em mais uma cultura, a cultura cientifica.

Sasseron e Carvalho (2008) propuseram indicadores de alfabetizacdo cientifica com o objetivo
principal de mostrar algumas habilidades que devem ser trabalhadas quando se deseja colocar a AC em
processo de construcdo entre os estudantes. Estes indicadores mostram se o caminho da aprendizagem
esta sendo trilhado com base nos Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica, que visam a compre-
ensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais. A importancia deles reside
na necessidade exigida em nossa sociedade de se compreender conceitos-chave como forma de poder
entender até mesmo pequenas informacgoes e situacoes do dia-a-dia; a compreensao da natureza da ciéncia
e dos fatores éticos e politicos que circundam sua prética, pois, em nosso cotidiano.

Durante o percurso investigativo, verificamos que apenas trés indicadores estabelecidos por Sasseron
e Carvalho (2008) mostraram-se adequados para a anélise do livro didatico. E importante destacar que
esses indicadores foram propostos para analisar “evidéncias sobre como os estudantes trabalham durante
a investigacdao de um problema e a discussdo de temas das ciéncias fornecendo elementos para se dizer
que a Alfabetizacao Cientifica esta em processo de desenvolvimento para eles.” (SASSERON, 2008, p.
80). O conjunto desses indicadores permite a analise das interagdes entre os alunos durante as aulas e
atividades, porém, consideramos que os indicadores referentes a seriacdo, organizagdo e classifica¢do
de contetidos sdo pertinentes para analisar os contetidos referentes aos 6rgaos dos sentidos presentes nos
livros didaticos de Ciéncias. Avaliamos que estes trés indicadores promovem a sistematizacao do conte-
udo e seu respaldo técnico, além de subsidiarem o professor no planejamento de suas aulas e atividades
e, portanto, nos pareceram adequados para a analise. No Quadro 1, apresentamos os trés indicadores,
propostos por Sasseron e Carvalho (2008), utilizados como critérios de analise neste trabalho:

Quadro 1 - Indicadores de AC

INDICADOR DETALHAMENTO

Esta ligada ao estabelecimento de bases para a acao investigativa. Nao preve,
necessariamente, uma ordem que deva ser estabelecida para as informacoes: pode ser uma
lista ou uma relacdo dos dados trabalhados ou com os quais se va trabalhar.

Seriacao de
Informacoes

Surge quando se procura preparar os dados existentes sobre o problema investigado. Este
Organizacdo de | indicador pode ser encontrado durante o arranjo das informagoes novas ou ja elencadas

Informacoes anteriormente e ocorre tanto no inicio da proposicao de um tema quanto na retomada de
uma questdo, quando ideias sdo relembradas.

Aparece quando se buscam estabelecer caracteristicas para os dados obtidos. Por vezes,

ao se classificar as informagoes, elas podem ser apresentadas conforme uma hierarquia,

mas o aparecimento desta hierarquia ndo é condicdo sinequa non para a classificagao de
informacGes. Caracteriza-se por ser um indicador voltado para a ordenagdo dos elementos

Classificacao de
Informacoes

com o0s quais se trabalha.

Fonte: Adaptado de Sasseron e Carvalho (2008).
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PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa qualitativa apresenta-se como uma possibilidade para se estudar os fendmenos que
envolvem os seres humanos e suas intrincadas relagoes sociais, estabelecidas em diversos ambientes
(GODOY, 1995), o que em nosso trabalho configura-se no livro didatico de Ciéncias. Partindo de ques-
toes amplas que vao se aclarando no decorrer da investigacdo, o estudo qualitativo pode ser conduzido
através de diferentes caminhos.

E nessa perspectiva que se insere a opco metodolégica deste trabalho, no qual analisamos quali-
tativamente os textos dos livros didaticos. O objeto de estudo foram quatro colegoes de livros que fazem
parte do material didatico de Ciéncias da Natureza, disponivel para os professores da rede publica muni-
cipal de Blumenau, todos aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didético 2017-2019 (PNLD) do
Governo Federal. Entre as colecoes disponiveis, foram preliminarmente selecionados os titulos listados
no Quadro 2, todos referentes ao oitavo ano do Ensino Fundamental.

Quadro 2 - Livros didaticos selecionados para analise

Colecao Autores Editora e ano de publicacao
Projeto Arariba Maira Rosa Carnevalle Moderna (2014)
Ana Maria Pereira, Margarida

Apoema Santana, Monica Waldheim do Brasil (2015)
Telaris Fernando Gewandsznajder Atica (2013)
Investigar e Conhecer Sonia Lopes Saraiva (2015)

Fonte: Elaborado pela autora.

Para a anélise do corpus e reconhecimento dos indicadores de alfabetizacdo cientifica na aborda-
gem dos 6rgaos dos sentidos, realizamos uma leitura preliminar para a selecao dos trechos nos quais o0s
conteddos relacionados aos érgdos dos sentidos sdo tratados. Posteriormente foi realizada uma segunda
leitura dos trechos selecionados e de seus componentes, tais como gravuras, esquemas, quadros, graficos,
etc., a fim de organizar o corpus de andlise de acordo com os indicadores apresentados no Quadro 1. Uma
vez localizados os indicadores no texto, procedeu-se a andlise qualitativa.

RESULTADOS E DISCUSSAD

Tomando por base a visao do Programa Nacional do Livro Didatico, que considera que através de
produtivo processo de ensino e aprendizagem, em que tanto o estudante quanto o professor estdo cons-
tantemente reconstruindo o conhecimento e se aproximando da linguagem cientifica, o livro didatico
aparece como um instrumento de apoio, de estruturacdo de conceitos e de inspiragcdo para investigacao
de fendmenos interessantes, sejam eles de ocorréncia cotidiana ou ndo. Portanto, o livro de Ciéncias nao
deve estar a servico de um ensino focado na informacao, na memorizacdo e em temas e praticas descon-
textualizadas, mas sim a servico de um ensino ativo, inovador, baseado em processos de investigacao,
na experimentacao, no registro claro e util, na troca e construgao coletiva e na comunicacao. (BRASIL,
2015). Em vista disso, compilamos o que foi apurado sobre cada indicador, conforme segue:

INDICADORES DE SERIAGAO, ORGANIZACAO E CLASSIFICAGAO DE CONTE(DOS

Originalmente separados em trés indicadores distintos, os trés topicos foram aglutinados em um
s6 indicador, por considerarmos que tratam de a¢cdes muito proximas no que compete a escrita do con-
tetudo. Estdo presentes quando o texto busca estabelecer relacoes para a agdo investigativa a partir das
caracteristicas dos dados obtidos. Por vezes, ao se classificar as informacdes, elas podem ser apresentadas
conforme uma hierarquia, mas o aparecimento desta hierarquia nao é condicao sinequa non para a classi-
ficacdo de informacdes. Este indicador pode ser encontrado durante o arranjo das informagoes novas ou
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ja elencadas anteriormente e ocorre tanto no inicio da proposicao de um tema quanto na retomada de uma
questdo, quando ideias sdo relembradas. Caracteriza-se por ser um indicador voltado para a ordenacgdo
dos elementos com o0s quais se trabalha.

COLEGAO PROJETO ARARIBA

O contetudo de 6rgdos dos sentidos esta representado no livro pesquisado de maneira clara e ob-
jetiva, sendo o texto corrido enriquecido com gravuras representando as estruturas fisicas e os 6rgaos
que compdem cada sentido, fotos, esquemas que demonstrem a formacdo da imagem, do som (Figura
01), ou o percurso das particulas olfativas pelo nariz (Figura 02) e informacdes complementares que
extravasam o conhecimento técnico, e mostram aplicacdo direta do sentido do paladar, trazendo o sabor
umami como uma nova percepcao do sabor, muito explorada nos atuais e populares shows midiaticos
sobre gastronomia (Figura 03).

Figura 01 - Esquema de formacao do som no ouvide humano
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Fonte: Colegao Projeto Arariba Ciéncias 8° ano, 2014.

Figura 02 - Percurso das particulas olfativas pelo nariz Figura 03 — Sabor umami

Fonte: Colegdo Projeto Arariba Ciéncias 8° ano, 2014.
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Percebe-se no texto uma preocupagdo com a organizagao das informacgoes e o contetido, dispondo-
-as de maneira ordenada, com titulos e subtitulos condizentes com o teor do texto e mostrando por vezes
os significados de vocabulos especificos da anatomia e fisiologia humana, ou simplesmente incomuns
(Figura 04). Cada conjunto sensorial é tratado isoladamente, relacionando-se os 6rgdos ou tecidos en-
volvidos, o mecanismo de agdo e a importancia para o organismo.

Figura 04 - Vocabulos préprios da anatomia e fisiologia humana

Fonte: Colegao Projeto Arariba Ciéncias 8° ano, 2014.

As questes de atualidade, curiosidades e informagoes adicionais encontram-se dispostas em caixas
de texto coloridas que chamam a atencao para o estabelecimento de relagoes diretas com o conhecimento
apresentado no texto, por exemplo, reflexdes acerca de quais sentidos sdo mais utilizados na atuagao
profissional (Figura 05), nas disfun¢des oculares (Figura 06), no funcionamento das lentes corretivas
(Figura 07) e um comparativo da intensidade de ruido em atividades cotidianas (Figura 08).

Figura 05 - Sentidos mais utilizados pelos Figura 06 — Disfungdes oculares
trabalhadores das industrias
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Fonte: Colegdo Projeto Arariba Ciéncias 8° ano, 2014.

Figura 07 - Funcionamento das lentes corretivas Figura 08 - comparativo da intensidade de ruido em

atividades cotidianas

Fonte: Colegao Projeto Arariba Ciéncias 8° ano, 2014.
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As gravuras apresentadas exemplificam os casos relatados e demonstram de maneira fidedigna
o contetdo descrito. As imagens tornam-se, na maior parte das vezes, uma excelente maneira de con-
textualizagdo e aproximacdo com a realidade. Percebe-se, quando uma das autoras aborda o contetido
de 6rgaos dos sentidos em sala de aula, uma atencao especial dos seus alunos em relagdo aos perigos
do mau uso dos dispositivos eletronicos. Esta é uma demanda atual que pode ser abordada nas aulas de
Ciéncias, utilizando os elementos apresentados e discutindo quais alternativas sdao menos prejudiciais
ao organismo para que a utilizacdo de tablets, celulares e fones de ouvido seja mais consciente. Desta
forma, a explanacdo de informacdes com fundamento cientifico pode fazer a diferenga na escolha dos
estudantes a respeito do uso dos dispositivos eletronicos, e da quantidade de tempo dispendido a eles.
Possuir dados que os guiem na tomada de decisdes rumo a uma melhor qualidade de vida pode ser con-
siderado um dos objetivos da AC.

APOEMA

O texto expde o conteido de maneira acessivel ao estudante, explicando os pormenores a respeito
de cada 6rgao e funcdo que desempenha (Figura 09) no organismo humano de modo claro, conciso e
com linguagem acessivel aos estudantes do ensino fundamental. Também apresenta informagdes atuais,
como as tecnologias assistivas, com aplicagdo direta para pessoas com deficiéncia em algum dos senti-
dos (Figura 10). Ilustracoes do tipo desenho que representam os 6rgaos, fotos e diagramas enriquecem o
aprendizado e facilitam a compreensdo, pois o jovem na atualidade esta fortemente conectado a diversas
midias, o que torna o texto mais atrativo a esta faixa etaria, uma vez que o livro didatico compete com
os dispositivos eletronicos e com a midia pela atengdo dos jovens.

Figura 09 - Detalhes a respeito de cada érgao e funcao

Fonte: Colecdo Apoema Ciéncias 8° ano, 2015.

Figura 10 - Tecnologias assistivas

R =T

Fonte: Colecdo Apoema Ciéncias 8° ano, 2015.
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E possivel analisar um desenho esquemético que mostra a ligacdo de cada sentido com a regido
cerebral relacionada (Figura 11), e assim compreender onde se processa a interpretacdo sensorial na mente
humana. Desenhos esquematicos e ilustrativos expdem a formacdo da visdo e tornam clara a maneira
como a imagem é formada no olho humano, assim como a dilatacdo e a contragao da pupila (Figura 12)
sdo possiveis de serem comparadas através de fotos do olho nas duas situagoes.

Figura 11 - Ligacao de cada sentido com a regido cerebral

gustacdo

[

Fonte: Colecdo Apoema Ciéncias 8° ano, 2015.

Figura 12 - Dilatacdo e a contracao da pupila

Fonte: Colecdo Apoema Ciéncias 8° ano, 2015.

O tema olfato, e sua importancia, é trazido a reflexdo através de uma foto comentada da utilizacao
de um cao farejador na busca de vitimas em desastres (Figura 13). Tais exemplos reforcam ao estudante a
importancia que os sentidos apresentam, e ressalta que é mister estuda-los. O livro apresenta as demandas,
e traz as solugdes que podem ser adotadas nas diferentes situagdes, como €é o caso do cao farejador, onde
ha necessidade da utilizacdo de um sentido especifico do corpo, o olfato, no caso do cdo, onde outros
sentidos de visdo e audicdo que seriam os mais comuns na busca por pessoas desaparecidas nao surtem
efeito. Destacamos também a imagem de um pedaco de queijo sendo aproximado da boca, momento onde
é possivel a percepcao pelo sentido do olfato e do paladar quase simultanea, e que podem demonstrar 0s
mesmo padroes ou despertar surpresas olfato-gustativas (Figura 14).

Figura 13 - Cédo farejador na busca de vitimas em desastres

( Em relacao ao sentido do olfato de outros animais, 0 nosso ndo pode
ser considerado um dos mais desenvolvidos. O cachorro, por exemplo, term
0 sentido do olfato bem mais aprimorado.

Como o faro dos caes € bastante apurado, eles sdo utilizados pela policia e pela
defesa civil para localizar coisas e pessoas. 530 Paulo, SP, 2013, J

Fonte: Colecdo Apoema Ciéncias 8° ano, 2015.
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Figura 14 - Pedaco de queijo sendo aproximado da boca

Fonte: Colecdo Apoema Ciéncias 8° ano, 2015.

TELARIS

A exposicdo do contetido é realizada de maneira clara, detalhando os principais aspectos de cada
6rgao, e peculiaridades de cada sentido (Figura 15). Orgdos como olho, orelha, nariz e pele sdo especi-
ficados nas gravuras com detalhes esclarecedores. O texto inicia com questionamentos que estimulam a
realizacao de pesquisas (Figura 16), possibilitando ao professor atuar como mediador de assimilacao do
contetido. O docente traz para a discussao sua experiéncia de vida e de sala de aula, e enriquece o debate
acerca dos assuntos trazidas pelo livro.

Figura 15 - Principais aspectos de cada 6rgao Figura 16 - Questionamentos que inspiram a pesquisa

Fonte: Colecdo Telaris Ciéncias 8° ano, 2013.

As ilustracOes sdo dos tipos desenho, diagramas e fotos e contribuem para a compreensao do texto
corrido e ilustram com exemplos e sugestdes de experimentos (Figura 17) ou relatos que aproximam o
tema a realidade do estudante para trazer clareza a compreensao do contetido. Além disso, salientam de
forma clara as mindcias de cada 6rgdo, o que auxilia na compreensao de sua fisiologia.

Figura 17 - Sugestdes de experimentos

Fonte: Colecdo Telaris Ciéncias 8° ano, 2013.
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Atualidades e informac6es complementares sdo apresentadas em abundancia por meio de caixas
de texto, notas e gravuras auxiliares, que buscam aproximar os conhecimentos do senso comum do co-
nhecimento cientifico, como é o caso da imagem que demonstra a visdo do miope comparada a visao de
quem ndo possui disfuncdo visual. E possivel compreender, pelo exemplo das fotos, como é o cotidiano
de uma pessoa com miopia, e entender suas dificuldades e a necessidade das lentes corretivas (Figura 18).

Figura 18 - Cotidiano de uma pessoa com miopia.

137 Aimagem & esquerda representa
a visdo de um miope.
Na imagem a direita, uma
representacdo daimagem
corrigida pelo uso de 6culos
oulentes de contato.

S
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Fonte: Colecao Telaris Ciéncias 8° ano, 2013.

O Braille, fundamental para os cegos aprenderem a ler e escrever, é ilustrada por meio da figura
19. O professor pode relacionar a imagem as marcagdes presentes nas teclas dos elevadores mais novos
e em algumas embalagens de alimentos. A aproximacdo dos estudantes com verbetes utilizados no meio
cientifico é realizada por meio de um pequeno glossario distribuido ao longo do texto para auxiliar na
compreensdo e reconhecimento do conhecimento cientifico exposto pelo livro (Figura 20).

Figura 19 — Escrita Braille Figura 20 — Verbetes proprios da linguagem cientifica

.)_,."-‘:p.:i-l' =

Fonte: Colegdo Telaris Ciéncias 8° ano, 2013.

INVESTIGAR E CONHECER

Quando comparado as demais colec¢des de livros didaticos, verificou-se maior facilidade de leitura
nesta colecao, pois o texto é apresentado de maneira clara e agradavel. Fotos e desenhos contribuem para
a compreensdo do contetido, bem como algumas notas da atualidade com resultados de pesquisas (Figura
21), reconhecimento do contetido como fato cientifico ou mesmo novidades que aparecem na midia em
geral, e que fornecem informacdes complementares de grande valia. Cenas do cotidiano com pessoas
sentindo o aroma agradavel da comida, ou utilizando de maneira otimizada a luz para a leitura de um
bom livro (Figura 22) apresentam cenas proximas das vivéncias cotidianas dos estudantes.
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Figura 21 — Resultados de pesquisas Figura 22 — Utilizagdo otimizada da luz para leitura
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Fonte: Colecdo Investigar e Conhecer Ciéncias 8° ano, 2015.

O alfabeto em Libras é apresentado por meio de sinais com as maos (Figura 23) e pode favorecer
ao professor a importante discussdo sobre a inclusdo de surdos. A Libras é reconhecida como meio legal
de expressdo e comunicagdo e que deve ser institucionalizada, conforme Lei 10.436 de 12 de abril de
2002 e regulamentada pelo Decreto no 5.626/2005.

Figura 23 — Alfabeto em Libras
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Fonte: Colegdo Investigar e Conhecer Ciéncias 8° ano, 2015.

Atividades investigativas sdo propostas a fim de corroborar a aprendizagem e reforcar a assimila-
¢do do contetido, como demonstrado na Figura 24. Sao trazidos exemplos do cotidiano relacionados aos
temas abordados para que o estudante reconheca e compreenda fenomenos que vivencia individual ou
coletivamente com seus familiares, vizinhos de bairro, amigos e colegas da escola.

Olhar de professor, Ponta Grossa, 21(2): 182-198, 2018.
Disponivel em <http://www.uepg.br/olhardeprofessor>



DANIELA POLLI E GRAZIELA PICCOLI RICHETTI

Figura 24 — proposicao de atividades investigativas

FURADA

Fonte: Colegao Investigar e Conhecer Ciéncias 8° ano, 2015.

Os cuidados com o corpo e os sentidos sdo discutidos em um texto que aponta os perigos da
exposicdo prolongada a sons altos (Figura 25) e pode levar o professor a debater com os alunos sobre
0s riscos aos quais estdo expostos no dia a dia. O texto estimula a aprendizagem e torna a investigacdo
parte do processo de apropriacdo do conhecimento de maneira proficua, trazendo o saber cientifico e
aproximando a realidade social dos estudantes, utilizando ferramentas que chamam a aten¢ao como uma
ilusdo visual (Figura 26), onde a imagem tenta proporcionar uma sensacao de movimento e o professor
pode trabalhar os fatos cientificos que levam a tal percepcao.

Figura 25 — Perigos da exposicao ao som
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Fonte: Colecdo Investigar e Conhecer Ciéncias 8° ano, 2015.
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Figura 26 — Ilusao visual

Fonte: Colegao Investigar e Conhecer Ciéncias 8° ano, 2015.

Por meio da identificagdo dos indicadores de alfabetizacao cientifica nos livros disponibilizados
pela rede ptiblica, o professor encontra auxilio para realizar a escolha da colegdo a ser utilizada no ano
letivo, uma vez que seu intuito educacional seja desenvolver a alfabetizagdo cientifica. “Para alfabetizar
cientificamente os sujeitos, faz-se necessario efetivar um ensino de ciéncias a partir de uma abordagem
interdisciplinar, que contemple as interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.” (VIECHENESKI e
SILVEIRA, 2012).

CONSIDERAGOES FINAIS

O contetido das quatro colegdes de livros didaticos pesquisadas demonstrou a presenca de imagens,
figuras e informacdes que podem favorecer o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica. Avaliamos
os titulos pesquisados contribuem para a construcdo de um conhecimento pautado no saber cientifico
e que apresenta as preocupacdes e conhecimentos praticos do cotidiano relacionados a sistematizagao
da Ciéncia. Entretanto, a conformidade com os indicadores ndo garante que o livro didatico, por si s6,
desenvolva a Alfabetizacdo Cientifica nos estudantes.

Percebe-se que os trechos dos livros didaticos analisados proporcionam aos estudantes, com a
mediacdo do professor, as informac6es necessarias para que se apropriem do conhecimento cientifico
com vistas ao seu pleno desenvolvimento, no intuito de se tornarem cidadaos criticos. O material estu-
dado propode-se a auxiliar o estudante em sua relacdo com a sociedade e seu papel como cidadao e, desta
forma, estd consonante com a perspectiva da alfabetizacdo cientifica proposta por Fourez (1997), que
defende que o conhecimento abre portas e indica caminhos, auxilia na tomada de decisdes, no equilibrio
ideoloégico e influencia na construgdo da auto-imagem, principalmente no contetido enfocado neste tra-
balho, os 6rgaos dos sentidos.

A andlise dos contetdos relacionados aos 6rgaos dos sentidos nos livros didaticos de Ciéncias do
oitavo ano mostrou-se satisfatéria e pode auxiliar no desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica nos
estudantes. Alguns elementos trazidos nas andlises de cada titulo demonstram que os autores tiveram a
preocupacao de identificar as demandas da sociedade e relaciona-las ao contetido. Este é um processo
que exige continua atualizagdo, visto que as necessidades e interesses dos jovens vao se moldando as
mudangas na sociedade e aos avangos da tecnologia.

A discussdo dos fatos e eventos do cotidiano sob a perspectiva da Ciéncia é a maneira pela qual o
ser humano tornar-se-a apto a compreender o mundo sob seus proprios critérios, empoderando-no com
conhecimentos que sirvam de base na tomada de decisdes para a transformacao da realidade em busca de
uma melhor qualidade de vida. O livro didatico repleto de elementos que desenvolvam a AC, que estimule
a investigacdo e aprimore o senso critico é uma importante ferramenta nas maos de um professor que
deseja educar estudantes para um mundo melhor, mais evoluido, mais critico, mais humano e mais justo.
Langando mao do livro didatico, com o planejamento e o fazer pedagogico que estimule a investigacao,
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a critica e a transformacgdo em nossos alunos, sera possivel colher frutos de nossas semeaduras para fa-
zermos juntos a construcao da cidadania, fazendo que mulheres e homens desenvolvam a alfabetizagdo
cientifica. (CHASSOT, 2014).

Espera-se que o estudante, ao conhecer as patologias de ordem ocular, auditiva, postural, etc.
que podem ser desenvolvidas com o mau uso ou uso excessivo de dispositivos eletrénicos, tem a mao
o poder de decisdo sobre como ou por quanto tempo manusear tais aparelhos para que nao prejudique
sua saude fisica e mental. Ao conhecer mais sobre os disttirbios oculares, o aluno tem informagoes para
perceber se estd acometido por algum disttrbio e assim procurar um profissional da satide e até mesmo
qual profissional procurar em casos de necessidade. O jovem esclarecido vai ter condicdes de discernir
entre qual profissional consultar em caso de necessidade.
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