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Resumo: O presente estudo visou investigar como o ensino da quimica é estabelecido em uma escola Waldorf no
Ensino Fundamental. Para isso, tomamos como ambiente de pesquisa, a escola Paineiras Waldorf, localizada na
cidade de Juiz de Fora, Minas Gerais. Os participantes foram dez alunos de uma turma do oitavo ano e a professora
responséavel por ela. Foi observada a época de quimica do oitavo ano. As aulas foram gravadas em 4udio, e foi
construido um diario de campo. Foram analisados os cadernos de anota¢des dos alunos sobre as aulas, sendo o
registro por fotografia. A entrevista semiestruturada foi realizada com os alunos e a professora da turma, sendo
gravadas em 4udio e posteriormente transcritas. A analise dos dados ocorreu através da Analise de Contetido.
Os resultados apontaram para um curriculo baseado em eixos teméaticos, uma abordagem contextualizada e
interdisciplinar dos saberes quimicos, com valorizagdo da arte e da experimentagao.

Palavras-chave: Pedagogia diferenciada. Ensino de Quimica. Ensino Fundamental.

Abstract: The present study aimed to investigate how the teaching of chemistry is established in a Waldorf
elementary school. For this, we take as research environment, the Paineiras Waldorf school, located in the city
of Juiz de Fora, Minas Gerais. The participants were ten students from an eighth grade class and the teacher
responsible for them. The eighth grade chemistry season was observed. The classes were recorded in audio, and a
field diary was built. The students’ notebooks on the classes were analyzed, being recorded by photograph. The
semistructured interview was carried out with the students and the teacher of the class, being recorded in audio and
later transcribed. The analysis of the data occurred through Content Analysis. The results pointed to a curriculum
based on thematic axes, a contextualized and interdisciplinary approach to chemical knowledge, valuing art and
experimentation.

Keywords: Differentiated Pedagogy. Chemistry Teaching. Elementary Education.

Resumen: El presente estudio tiene como objetivo investigar cdmo la ensefianza de la quimica se establece en una
escuela Waldorf en la Ensefianza Fundamental. Para ello, tomamos como ambiente de investigacién, la escuela
Paineiras Waldorf, ubicada en la ciudad de Juiz de Fora, Minas Gerais. Los participantes fueron diez alumnos de una
clase de octavo afio y la profesora responsable por ella. Se observo la clase de quimica del octavo afio. Las clases se
grabaron en audio, y se construy6 un diario de campo. Se analizaron los cuadernos de anotaciones de los alumnos
sobre las clases, siendo el registro por fotografia. Entrevistas semiestructuradas fueron realizadas con los alumnos
y la profesora de la clase, siendo grabadas en audio y posteriormente transcritas. El andlisis de los datos ocurri6
a través del andlisis de contenido. Los resultados evidenciaron un curriculo basado en ejes teméaticos, un abordaje
contextualizado e interdisciplinario de los saberes quimicos, con valorizacién del arte y de la experimentacién.

Palabras claves: Pedagogia diferenciada. Ensefianza de Quimica. Ensefianza Fundamental.
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INTRODUGAO

Diferentes perspectivas educacionais balizam os projetos politico-pedagégicos de algumas esco-
las em torno do mundo. Trata-se de instituicGes de ensino que buscam uma diferenciacdo pedagégica,
uma proposta de ensino que visa contribuir significativamente para a formagao de cidaddos conscien-
temente criticos e ativos em sociedade. A proposta de diferenciacdo pedagégica estd fundamentada
na compreensdo de que todos tém o direito de aprendizagem, sendo o aprender, algo complexo que
precisa considerar as diferentes necessidades de cada aluno. (GRIMES; STEVENS, 2009; SANTOS,
2009; MORGAN, 2014).

As diferencas de aprendizagem ndo estdo apenas no tempo que o individuo leva para dominar
determinado conhecimento, mas sobretudo nas diversas maneiras de pensar e relacionar o que ja sabe-
mos com o que aprendemos de novo. (SANTOS, 2009). A pedagogia diferenciada traz uma abordagem
singular, com a preocupacao de trabalhar a educacdo de forma mais centrada no aluno e em seu percurso.
Diferenciar o ensino é um processo que desafia 0os nossos conhecimentos, nossas vontades instaveis e
ainda nossas divergéncias. (PERRENOUD, 2000).

Alicercados no ambito da pedagogia diferenciada, trazemos, como cendrio de investigacdo, a
proposta pedagdgica constituida nas escolas Waldorf. Essa pedagogia de ensino busca a formagdo do ser
humano como um todo, desenvolvendo diferentes aspectos de forma harmoniosa como a inteligéncia, a
vontade, as ideais sociais, os conhecimentos, a moral, entre outros. (BOGARIM, 2012). Ela busca formar
um individuo que esteja preparado para conhecer o mundo que o cerca e atuar e viver dentro dele. (LANZ,
2003). Essa escola defende ainda uma mesma formagao humana para todos. Isto posto, nos adentramos
neste artigo para um contexto mais especifico, o ensino de quimica estabelecido nestas escolas, desde
logo, no ensino fundamental.

A realidade educacional brasileira aponta para um ensino de quimica, no ensino médio, fragmentado
e descontextualizado, que pouco contribui para a formacao de um aluno critico e atuante na sociedade. O
que se inicia no ensino fundamental, quando o ensino de ciéncias é trabalhado nos primeiros anos apenas
sob o viés bioldgico, deixando unicamente o dltimo ano para ser trabalhado os saberes da quimica e da
fisica. Nesta proposta, na maioria das vezes, hd meramente uma antecipacdo do contetido quimico do
ensino médio ja no ensino fundamental. Corroboramos com as discussoes de alguns pesquisadores. (REIS,
2012; AUTORES APEC, 2003; LIMA; SILVA, 2007), que defendem a abordagem do conhecimento
quimico iniciando-se em anos anteriores do ensino fundamental, de forma que os fenémenos cientificos
estudados nesse periodo possam ser compreendidos pelos alunos sob o viés biolégico, quimico e fisico
que constituem as ciéncias da natureza.

Documentos oficiais como os Pardmetros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998), a Base Nacional
Comum Curricular (Brasil, 2016), e diversas pesquisas no campo da Educacdo Quimica. (REIS, 2012;
SILVA, 2014; LIMA; SILVA, 2007; AUTORES APEC, 2003; MILARE; ALVES FILHO, 2010; LIMA;
AGUIAR JUNIOR, 1999), tém enfatizado a relevancia da contextualizacdo e da interdisciplinaridade
no ensino da quimica, das relagdes entre ciéncia e tecnologia na sociedade frente a aspectos politicos,
econOmicos e culturais, da discussdo da natureza do conhecimento cientifico e a contribui¢do para uma
visdo da ciéncia como construcao humana, sempre ambicionando a formacgado do aluno critico, atuante
e transformador da sua realidade.

Ao que se refere a pesquisa em educagdo, alguns trabalhos sobre a Pedagogia Waldorf tém sido
realizados discutindo sobre a pedagogia da escola e seu espago escolar. (PILONI, 2008; BACHEGA,
2009; BOGARIM, 2012; SENA, 2013; SANTOS, 2010, 2015). Contudo, tém sido poucas as publicacoes
a respeito do ensino de ciéncias na Escola Waldorf, o que nos levou a investigar mais a respeito desse
ensino, especificamente, para o contexto da quimica. Assim, nos propomos, neste trabalho, a investigar
como o ensino da quimica é estabelecido nas escolas Waldorf no Ensino Fundamental e de que maneira
0s seus objetivos educacionais, que tangenciam os objetivos da educacdo brasileira, sdo alcangados em
sua proposta para o ensino da quimica, ja em anos anteriores do ensino fundamental.
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A PEDAGOGIA WALDORF: BASE FILOSOFICA E PRECEITOS

A Pedagogia Waldorf comecou a se estabelecer em 1919, em Stuttgart, na Alemanha, quando Emil
Molt, diretor de uma féabrica de producdo de cigarros, convidou Rudolf Steiner! (1861-1925) para formar
uma escola que abordasse a perspectiva antroposofica e que pudesse atender aos filhos dos operéarios e
dos funcionérios de sua fabrica. A fabrica se chamava Waldorf-Astoria e foi dai que surgiu o nome para
esta pedagogia. Posteriormente a criacdo da primeira escola Waldorf, a experiéncia da escola passou a ser
divulgada por Steiner em vérias conferéncias, o que contribuiu para a expansdo dessa pedagogia no mundo.

O sistema pedagogico estd alicercado na Antroposofia, também criada por Steiner. Essa filosofia
tem como significado o conhecimento humano e, para seu fundador, ela nasceu de uma “profunda neces-
sidade cultural”, pois quando se trata do “pensar cientifico-natural, precisamos justamente de uma nova
compreensdo do ser humano, pois é assim que conseguiremos também uma compreensao da esséncia do
mundo.” (STEINER, 2013, p. 19).

As escolas Waldorf sdo regidas por trés principios basicos: a liberdade quanto as metas de educacao;
a liberdade quanto ao método pedagogico; e a liberdade quanto ao curriculo; na busca por uma escola
auténoma. Elas tém se expandido cada vez mais ao redor do mundo, em 2010 havia aproximadamente
650 escolas na Europa, no mundo todo havia mil escolas distribuidas em 61 paises e mais de 1600 Jardins
de Infancia. (ALVES, 2011). No Brasil, em 2016, segundo a Federacdo das Escolas Waldorf no Brasil
(FEWB), havia 33 escolas filiadas que adotavam apenas o Ensino Infantil, 20 delas possuiam o Ensino
Infantil e Fundamental e 10 que apresentavam além do Ensino Infantil e Fundamental, também o Ensino
Médio. Dessas 10 escolas, 8 se encontram no estado de Sdo Paulo, 1 no estado de Minas Gerais e 1 no
estado de Santa Catarina. As Escolas Waldorf sdo reconhecidas pelo MEC e pela UNESCO e trazem
uma perspectiva educacional diferenciada das escolas tradicionais, o que reflete em seu curriculo, na
sala de aula, na formagao do professor, nas estratégias de ensino e de avaliacdo adotadas, dentre outros.

No contexto do Ensino Fundamental, a escola Waldorf possui os professores de classe, os pro-
fessores especialistas ou de area e os professores auxiliares. Os professores de classe sdo aqueles que
lecionam diversas disciplinas e que estdo presentes em maior tempo em sala de aula com os alunos. Os
professores especialistas ou de area, sdo aqueles responsaveis pelas disciplinas de linguas como inglés e
alemdo, os trabalhos manuais, jardinagem, mercearia, educacao fisica, muisica, euritmia®> Cabe ressaltar
que os professores responsaveis por essas disciplinas, possuem graduacdo, especializacdo, cursos téc-
nicos, ou ainda experiéncia na sua area de ensino. Por fim, os professores auxiliares ou substitutos, ou
estagidrios, sdo aqueles que ajudam os demais professores quando necessario como, por exemplo, auxilio
na preparacdo e materiais para as aulas, acompanhamento de turmas com muitos alunos ou com alunos
com deficiéncias, dentre outras funcdes. (SANTOS, 2015).

O professor de classe, na maioria das vezes, acompanha o aluno da primeira até a oitava série. Ele
leciona as matérias tradicionais, na qual Lanz (2003) declara que o professor ndo precisa ter uma forma-
¢do especifica, e cita como exemplos: linguagem, aritmética, geografia, historia, fisica, quimica e caso
sinta a vontade e afim, pode ainda se tornar responsavel por disciplinas como os trabalhos manuais e a
educacado fisica. Quando os alunos chegam a nona série, esse formato é modificado e as matérias passam
a ser ministradas por professores especializados nas diferentes areas. Ha ainda um tutor para cada classe
que atua como um elo entre os alunos e a escola e inclusive com os pais. Esse tutor na maioria das vezes
é escolhido pelos préprios alunos.

Na Pedagogia Waldorf é estabelecido o ensino por épocas, carateristico dessas escolas. Essa orga-
nizacao foi pensada por Steiner com a finalidade de que as criangas ndo tivessem sua atencao dispersada
o tempo todo.No ensino por épocas, a primeira aula do dia retrata os conhecimentos de uma mesma
matéria por trés ou quatro semanas, ao invés de as diluir em duas ou trés aulas por semana, durante o ano
todo. Posteriormente, as matérias artisticas, artesanais, educacao fisica, musica, lingua estrangeira, entre

!Rudolf Steiner nasceu em 27 de fevereiro de 1861, em DonjiKraljevec, na Crodcia, formou-se na Escola Politécnica de Viena
em engenharia e concluiu em 1890 o doutorado em Filosofia na Universidade Rostock, na Alemanha. Em 1910 se dedicou a
criar a Antroposofia, faleceu em 1925 na Suica. Rudolf Steiner foi um fil6sofo, cientista e artista.

2 A euritmia é uma nova forma de danga que vem sendo desenvolvida desde 1912. Ela baseia-se no conhecimento do ser huma-
no e do mundo como apresentado na Ciéncia Espiritual de Rudolf Steiner, a Antroposofia.
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outras sao realizadas no dia. Apés o fim de uma época, tem-se o comeco da época de outra disciplina.
Ao longo de todo ano, todas as matérias do ano sao dadas. Steiner aponta que, durante a época, 0 ensino
deve ser ministrado “de acordo com a necessidade, se assim posso dizer, e ndo de um modo que tenha
algo de obrigatorio, e sim num tom sério e leve.” (STEINER, 2013, p. 162).

Especificamente sobre o ensino de ciéncias, na Escola Waldorf, as ciéncias da natureza englobam
os saberes da zoologia, botanica, mineralogia, quimica, fisica e astronomia. Esses conhecimentos sao
compreendidos por esta pedagogia como aqueles que possibilitam levar o mundo para o interior da classe
e abrir os olhos dos alunos para ele. Nesta pedagogia, a idade certa para iniciar esses saberes com os
alunos é a partir dos nove, dez anos de idade. A zoologia é dada ja no quarto ano do Ensino Fundamental,
a botanica inicia no quinto ano, a fisica no sexto e a quimica no sétimo.

Quando o aluno atinge em torno dos onze anos, temos um destaque da pedagogia Waldorf para a
abordagem de disciplinas como a quimica e a fisica, todavia, numa perspectiva em que os fenomenos se-
jam enaltecidos. Busca-se, de alguma maneira, encontrar o ‘esqueleto’ das varias ciéncias. Nesta proposta
de ensino, tem-se uma visdo de que seria erréneo trabalhar, antes dos doze anos, esses saberes a partir
de raciocinios focados em defini¢Ges e em leis abstratas. Ao discutir a quimica sob o olhar da pedagogia
Waldorf, Lanz (2003, p. 134) destaca

Com a quimica atinge-se como um submundo; ndo se fala em objetos, mas em substancias.
Mas, também ai, o que estd no centro é o relacionamento com o homem: o uso e a produgdo
de certas substancias da vida humana de todos os dias, processos quimicos da vida cotidiana
ou ligados ao préprio corpo.

METODOLOGIA

O presente estudo tem carater qualitativo e se propoe a estabelecer um processo descritivo, no qual
a fonte de dados é o ambiente natural e o investigador é o instrumento principal de pesquisa. (BOGDAN;
BIKLEN, 1994).

Nosso ambiente de pesquisa foi a Paineira Escola Waldorf, localizada na cidade de Juiz de Fora, no
estado de Minas Gerais. Esta instituicao teve origem em 1985 e est4 associada a Federacdo das Escolas
Waldorf do Brasil. Atualmente essa escola conta com duas turmas de Maternal, quatro turmas de Ensino
Infantil e nove turmas do Ensino Fundamental, sendo uma turma para cada ano. Em 2011, a primeira
turma concluiu o Ensino Fundamental. Trata-se de uma escola privada, que, no entanto, ndo apresenta
fins lucrativos. A escola atende alunos em sua maioria de classe média-alta, tendo alguns alunos de classe
média que ganham bolsa de estudos parcial ou total.

A Paineira Escola Waldorf é mantida pela Associacdo Pedagogica Parsifal, que tem como propo-
sito fundamental a autogestdo. Essa associacdo é a entidade da escola que possui “a personalidade e a
responsabilidade administrativa e juridica, sujeito de direito para as autoridades.” Hoje ela apresenta 60
socios, os quais englobam professores, pais e amigos da escola. A administracdo da escola fica a cargo
dos proéprios professores.

A fim de investigar o ensino de quimica estabelecido na Paineira Escola Waldorf, nos propusemos a
observar uma turma do Ensino Fundamental da escola, que ja estudasse os saberes da quimica. Ao entrar
em contato com a instituicao, a selecdo da turma a ser investigada se deu a partir da aceitacdo voluntaria
de uma das docentes da escola. Diante disso, 0s sujeitos desta pesquisa foram alunos da turma de oitavo
ano da instituicdo e a professora responsavel. No periodo em que a pesquisa foi realizada, a professora
era responsavel pela abordagem dos saberes da quimica, fisica, antropologia, biologia, geografia, histdria,
portugués e matematica, apenas as disciplinas artisticas e de lingua estrangeira eram responsabilidade de
outros docentes especialistas nas areas. A professora tem formac¢do em Agronomia e Pedagogia, atuando
desde a implantagdo da escola, sendo uma das fundadoras da instituicdo. Além disso, atua em uma escola
tradicional, em turmas de alfabetizacdo. Nesta pesquisa ela recebera o nome ficticio de Helena, a fim de
preservar o anonimato da docente.

3http://paineiraescolawaldorf.blogspot.pt/. Acesso em setembro de 2017.
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Quanto aos alunos, dos 15 que compunham a turma do oitavo ano investigada, 10 aceitaram
participar de forma mais presente na pesquisa. A selecdo destes alunos ocorreu de forma voluntaria, ou
seja, aqueles que se sentiram a vontade para participar das entrevistas e que tiveram autorizacao dos
seus responsaveis. Os alunos receberam nomes ficticios, a fim de preservar o anonimato, sao eles: Lais,
André, Rafael, Isabela, Arthur, Henrique, Miguel, Beatriz, Gabriel e Elisa. Em geral, os alunos sdo de
classe média alta e, no periodo investigado, tinham em torno de 12 a 13 anos. Estes sujeitos eram alunos
participativos, curiosos, criativos, com sensibilidade artistica e grande respeito pela professora, por seus
colegas e pela pedagogia da escola. Dos 10 alunos entrevistados, Elisa e Arthur tinham recentemente
vindo de escola publica que seguia um ensino mais tradicional, os demais ja estudavam ha alguns anos
na Paineiras Escola Waldorf. Além disso, cabe ressaltar que todos os alunos investigados tinham iniciado
o estudo da quimica ja no 7°ano.

O processo de investigacdo na Paineiras Escola Waldorf se iniciou com a observacdo do espaco
escolar como um todo, sua organizacdo e funcionamento, e da época completa de quimica da tinica turma
de oitavo ano da escola. A época investigada compreendeu 18 aulas, com duragdo de duas horas cada
aula. As aulas de quimica observadas eram ministradas, de segunda a sexta, durante 18 dias sequencias,
nos dois primeiros horarios da manhd, posteriormente eram lecionadas disciplinas de lingua estrangeira
e/ou disciplinas artisticas. Diante disso, durante as trés semanas e meia de investigacao na escola, nos
primeiros dois horérios a pesquisadora observava as aulas de quimica e nos demais horarios observava
o funcionamento e organizacdo da escola como um todo.

A observagdo da época ocorreu sem a participagdo da pesquisadora, porém, os alunos foram informa-
dos sobre o porqué da sua presenca no espaco e do objetivo geral da pesquisa. Para registro dos dados, todas
as aulas foram gravadas em audio e posteriormente analisadas. Além disso, a pesquisadora realizou registros
da observagdo em um diario de campo, o qual também se constituiu de uma fonte de dados desta pesquisa.

Neste contexto ainda foram feitos registros dos cadernos de quimica produzidos pelos alunos
entrevistados durante a época investigada. Esse processo se deu a partir de fotografias. A escolha pela
analise dos cadernos foi devida ao fato desse material ser a fonte de estudo dos alunos, no qual esses
sujeitos colocavam todos os registros das aulas de quimica, sendo, portanto, uma fonte rica de dados
sobre o0 ensino da quimica e a aprendizagem do aluno.

Ao fim da época de quimica, a pesquisadora realizou entrevista com os alunos voluntarios. A
mesma ocorreu de forma individual, a partir do roteiro de entrevista ja elaborado previamente, no qual
investigamos a compreensao do aluno acerca das ciéncias e em especifico da quimica; a relagao da qui-
mica com outras disciplinas; a utilidade da Quimica para o cotidiano do aluno; a presenca dessa ciéncia
na sociedade; e aspectos que esses sujeitos julgam positivos e negativos sobre o ensino de quimica na
escola Waldorf. Apesar de se ter um roteiro ja determinado, quando necessario, a pesquisadora realizava
outros questionamentos que auxiliassem a esclarecer as questdes discutidas no roteiro. Todas as entrevistas
foram gravadas em audio e posteriormente transcritas para analise.

Ulteriormente, foi entrevistada a professora Helena, responsavel pelos saberes da quimica e de
outras disciplinas da turma de oitavo ano investigada. A entrevista seguiu um roteiro pré-estabelecido, no
qual buscamos conhecer mais sobre diferentes aspectos do ensino de quimica em uma Escola Waldorf,
como por exemplo, o processo de avaliagdo; o papel do professor de quimica na aprendizagem dos alunos;
as estratégias de ensino adotadas; o ensino de quimica abordado e sua relacdo com outras disciplinas e
sua contribui¢do para uma visao mais integradora das ciéncias; a contribuicao do ensino de quimica nesta
escola para a formacao do aluno como pessoa. A entrevista também foi gravada em audio e em seguida,
transcrita e analisada.

Os resultados foram tratados a partir da Andlise de Conteddo. (BARDIN, 2011). Uma metodologia
de andlise que investiga a palavra e o que esta por tras dela. Na presente pesquisa, foram utilizadas cate-
gorias construidas a posterior, que emergiram dos resultados das observagoes e das entrevistas com alunos
e a professora. O contexto da pesquisa foi representado ao considerarmos como condicdes de producao
de mensagem: o ambiente da pesquisa investigado, a pedagogia que constitui cada escola, dentre outros
aspectos. Também foi considerado o perfil do professor, considerando qual o tipo de formacao, anos de
exercicio docente e se leciona em mais de uma institui¢do. Para concluir, ponderamos o perfil de alunos
participantes da pesquisa, observando caracteristicas e comportamento dos mesmos.
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ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A discussdo dos resultados esta estruturada em categorias definidas posteriormente a leitura e
interpretacao do corpus de analise. Sdo elas: (1) Curriculo; (2) Experimentacao; (3) Relacdo da Quimica
com outras disciplinas e (4) Avaliagdo.

CURRICULD

Os contetidos presentes no curriculo provem de uma unido entre as propostas de Steiner e as ex-
periéncias obtidas ao longo dos anos nas Escolas Waldorf e ainda, das exigéncias curriculares de cada
pais. Desta forma, o curriculo dessa instituicdo se adequa as leis de cada pais, entretanto nao se limita
apenas a introducao desses conhecimentos, vai além, praticando, conforme ja mencionamos, atividades
artisticas e corporais. A arte é um aspecto essencial no curriculo dessa pedagogia, sendo uma “mediadora
do processo de ensino-aprendizagem”, de forma que além das disciplinas artisticas, a pratica de ensino
adotada para o estudo de qualquer conhecimento, envolve a habilidade artistica do professor e do aluno.
(SENA, 2013). O que foi possivel notar durante a observacao dos cadernos dos alunos, os quais sdo
cheios de desenhos coloridos feitos por eles proprios, representando as atividades realizadas durante a
época. Como podera ser visto nas imagens mais a frente na categoria experimentagdo. A seguir tem as
capas dos cadernos de dois alunos.

Figura 1 - Capa do caderno de dois alunos da escola Waldorf analisada

Fonte: Dados da Pesquisa.

A relevancia da arte para a educacao tem sido assentida na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional - Lei 9394/96 (BRASIL, 1996) e nos PCN (BRASIL, 1998) ja ha algum tempo. A atual BNCC
vem reforcar essa percepcao, reconhecendo a arte como um conhecimento essencial para a formacao
plena do cidaddo. Como destaca em seu documento, a arte constitui “um universo de experiéncias, de
conceitos e de praticas singulares que engendram arranjos, sentidos e acontecimentos, contribuindo para
a interacdo critica do/a estudante com a complexidade do mundo.” (BRASIL, 2016, p. 112).

A partir da observacdo da época de quimica, foi possivel conhecer mais sobre o curriculo de
quimica do oitavo ano da escola Paineira Waldorf. Ele esta estruturado em um assunto central, os
Alimentos, e converge em trés eixos tematicos: os Carboidratos; as Proteinas; e as Gorduras, no eixo
Carboidratos ha uma énfase no tema Agticares. Dentro destes topicos, ha ainda um desmembramento
em outros, como destaca Sena (2013) ao discutir sobre os contetidos de ensino sugeridos recentemente
ao ensino de ciéncias Waldorf: “do grdo até a farinha; cereais; amido; gliten; proteina; agtcar; fermen-
tagdo; gorduras e 6leos; sabao; celulose; curtume (couro); fabricagdo de queijo.” (SENA, 2013, p. 105).
Durante a observagao foi possivel perceber que apenas os trés ultimos t6picos ndo foram trabalhados
na época de quimica investigada.

Durante a entrevista, a professora Helena foi questionada acerca da maneira em que planejava suas
aulas e neste momento, ela trouxe detalhes sobre a abordagem do saber quimico no sétimo, oitavo e nono
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ano, como a aula acontece e quais atividades sdo realizadas. Como neste trabalho foi observado apenas a
época de quimica do oitavo ano, as informacdes trazidas na entrevista tornam-se de grande interesse para
este estudo, enriquecendo as discussdes em torno de como se estabelece o ensino de quimica na Pedagogia
Waldorf. Esses apontamentos podem ser evidenciados na fala a seguir da professora. No primeiro trecho
ela discorre sobre a quimica no sétimo ano e no segundo detalha sobre a quimica no nono ano.

Entdo eles vivem isso com muita simplicidade, com muita vivéncia. O sétimo ano tem essa
linha, vocé comega com a queima, a gente queima proteina, matéria vegetal, matéria animal
e eles vao percebendo que tem diferenca, depois a gente entra no calcério, tanto que a viagem
do sétimo ano é em grutas calcarias. Ai a gente entra de leve nessa liberacdo de gas carbénico,
sem formulagdo nenhuma e depois a gente entra no acido e na base partindo mesmo da cal.
Entdo o fio do sétimo ano € isso, e cai ‘como uma luva’.

No nono ano os acticares voltam, ai através da fermentagdo a gente vai fazendo o fio condutor,
fermentacdo e destilagdo. Entdo eles veem que aquela planta que eles comecaram a trabalhar
no quinto ano em botanica gerou o agticar, que depois pode chegar no é4lcool. E a gente tem
um destilador 14 e é muito interessante. A gente pde para destilar o suco de uva, eles sentem
aquele cheiro, vé aquele géas saindo, de novo a gente coleta o gas que sai e chega a conclusao
que é 0 gas carbonico. E ai eles veem que esse gés carbonico estd em varias situacdes e depois
a gente vai problematizar esse gas na atualidade, mais pra frente.

O curriculo Waldorf, de forma geral, se apoia no desenvolvimento do homem e das artes. (SANTOS,
2010). Para Sena (2013), um risco que se corre ¢é a visdo do curriculo Waldorf de forma prescritiva e
normativa por professores dessa pedagogia. No entanto, esse mesmo autor destaca que para Richter
(2002), apesar de seguirem as bases do curriculo de Steiner, ha uma flexibilidade por parte dos docentes
em realizar adaptacdes necessarias. Isso porque a realidade escolar possui diferentes condi¢des como a
individualidade do professor e seu comportamento perante a classe, a personalidade de cada estudante,
o momento histérico que se constitui e a propria localizagdo geografica em que se encontra, bem como
as questoes de leis que regram o ensino de cada escola. (SENA, 2013).

De forma geral, o curriculo Waldorf de quimica é bem diferenciado do curriculo tradicional bra-
sileiro utilizado na realidade das escolas; onde ha um actiimulo de contetido a ser trabalhado com o
aluno em apenas um semestre no nono ano. O curriculo Waldorf se estrutura em eixos tematicos que se
inter-relacionam, aproximam da vivéncia do estudante e tém relevancia para a formacao desses sujeitos.

ABORDAGEM DO CONHECIMENTO QUiMICO

A partir da observacao da época de quimica, notamos que as aulas seguem uma estrutura bem de-
finida. Inicialmente os alunos vivenciam praticas experimentais, sendo instigados a observar o fenémeno
e descrevé-lo. Porém, a reflexdo ocorre apds o fim da aula, j4 em casa, depois de um descanso* quando
os conceitos aprendidos na aula anterior sdo colocados no papel. No dia seguinte, na sala de aula, as
anotacdes feitas pelos alunos sdo retomadas e debatidas junto ao professor e a classe.

A quimica apresentada no oitavo ano da Paineiras Escola Waldorf se deu a partir de temas re-
lacionados com a vivéncia do aluno, como ja discutido na categoria de Curriculo. Todavia, durante a
observacdo da época, constatamos uma abordagem com a auséncia de simbolos, férmulas e equacoes,
sob uma perspectiva apenas concreta e macroscopica. A professora Helena destaca em entrevista que a
quimica é trabalhada na escola Waldorf como uma ciéncia de transformacGes e retrata que:

Ndo é uma quimica como a gente, eu aprendi na escola, com cadeias, com estruturas. Mas ele
vai vivenciando que a quimica permeia praticamente tudo que esta ao nosso redor. Entdo eles
se encantam, eles amam participar daquilo, esperam por uma explosdo o tempo todo (risos). A
quimica mesmo chega depois a partir do nono, décimo ano mesmo. [...] Eu acho fundamental
eles passarem por essa fase amena pela quimica, se é que eu posso chamar de amena, porque
depois ela se torna alguma coisa mais cognitiva, mais intelectual.

4 Essa reflexdo que deve acontecer “depois de um descanso” esta implicitamente arraigada a Pedagogia Waldorf, que acredita
que o conhecimento necessita “sedimentar” para ser realmente compreendido e maturado.

Olhar de professor, Ponta Grossa, 21(2): 266-280, 2018.
Disponivel em <http://www.uepg.br/olhardeprofessor>

212



FERNANDA LUIZA FARIA E IVONI FREITAS-REIS

Ainda sobre os preceitos da pedagogia Waldorf, no contexto especifico dos saberes quimicos e
fisicos, Steiner (2013) destaca que estes devem ser trabalhados pelo educador com cautela e de forma
bem atrativa. As aulas referentes a esses conhecimentos devem ter encanto, humor e ndo serem magante.
De fato, esses apontamentos trazidos por Steiner sdo observados na época de quimica investigada nesta
pesquisa. Um ponto oportuno de ser enfatizado aqui é esse ultimo aspecto destacado por Steiner, afinal,
a listagem excessiva de contetido de quimica e a grande memorizagdo dos mesmos ja na primeira abor-
dagem da quimica, pelo aluno, é uma caracteristica que tem predominado nas aulas de quimica e fisica
nas escolas brasileiras tradicionais e que fazem os alunos nao verem sentido em estuda-la e ainda, ndo
terem interesse ou gosto por elas.

EXPERIMENTAGAO

Durante a observagdo da época, foi possivel notar a grande énfase dada pela escola a experimen-
tacdo. Em quase todas as aulas de quimica observadas houve a realizacdo de um experimento, o qual
variava em seu formato. Algumas vezes o0 experimenta era demonstrativo, outros em duplas ou ainda
em grupos. Os experimentos realizados eram de baixo custo, podendo ser utilizado pelos professores
em qualquer escola. As praticas aconteciam em sala de aula, pois a escola ndo apresentava laboratério.

Durante a época do oitavo ano foram realizadas praticas como: produgao de pao, producao de sa-
béo, teste da presenca de iodo em diferentes alimentos, solubilizacao de sal e agticar em agua a diferentes
concentracdes e temperaturas, teste da presenca de actcar em sucos de diferentes frutas, separacdo do
gliten presente na farinha de trigo, queima de alguns alimentos, desidratacao do acticar a partir do acido
sulfurico, dentre outros. Todos as atividades eram realizadas com um grande enfoque na observagdo e
uso dos sentidos, o que reflete nas anotacdes e desenhos dos alunos em seus cadernos. Como pode ser
visto nas imagens e falas dos alunos a seguir:

A professora nos deu diversos alimentos como manga, limdo, mexerica, inhame, batata ba-
roa, cenoura, alface, agrido, pdo integral e amido, e também nos deu um pouco de solucdo de
iodo. Nés o pingamos em todos os alimentos. A batata e o inhame reagiram ao iodo e ficaram
roxo claro, o pdo e o amido reagiram e ficaram roxo escuro. As frutas citricas e as folhas ndo
causaram nenhuma reagdo. A cenoura e a manga pouco escureceram. Conclusao, tudo que
tem amido ao reagir com a solucdo de iodo pega coloragao roxa. (Aluno).

Figura 2 - Representacdo do aluno sobre a pratica de teste de iodo em alimentos

Fonte: Dados da pesquisa.

O 6leo ndo se mistura. (Aluno).
O 6leo ndo é hidrossoltivel. (Aluno).
O 6leo é menos denso que a agua. (Aluno).
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Figura 3 - Imagem produzida em um relatorio, por um aluno da escola Waldorf pesquisada, sobre a mistura de o6leo e agua

%

g

Fonte: Dados da pesquisa.

Hoje abrimos uma padaria na aula, fizemos duas levas de pdo para arrecadar dinheiro para o
teatro. Observamos que ao cozinhar alguma coisa, o alimento sofre vérias rea¢cdes quimicas,
como ao colocar o fermento e amassar o pao, o deixamos parado e depois de duas horas, o
pdo havia crescido. (Aluno).

Figura 4 - Representacao do aluno sobre a pratica de producao de pao
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 5 - Representacdo do aluno da pratica de queima do ghiten

Fonte: Dados da pesquisa.
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O destaque dado para a valorizacdo dos sentidos durante as experiéncias, reflete inclusive nas
falas dos alunos. Questionados sobre o que acontece quando ocorre uma reacao quimica, a maioria deles
citou aspectos que caracterizam um fendmeno quimico como mudanga de cor, aparecimento de bolhas,
mudanca de temperatura, dentre outros. Como pode ser visto nas falas dos alunos, a seguir:

A coisa tipo muda, as vezes expande ou diminui, muda de cor, fica quente. (Lais).
Algum produto quimico entrou em contato com alguma coisa e mudou de cor, ou deu aquelas
bolhinhas. (Isabela).

Deve borbulhar, explodir, sair fumaca. (Beatriz).

Esta énfase na observacdo do fendmeno, na percepcdo a partir dos sentidos e na vivéncia, sdo ca-
racteristicas atribuidas pelas ideias de Steiner, que teve parte de suas concepcdes baseadas nos estudos
cientificos do alemdo Johan Wolfgang Von Goethe (1749-1832). A visdo cientifica goethiana teoriza a
pratica pedagogica adotada nas escolas Waldorf no ensino de ciéncias. Isso porque, o método cientifico
de Goethe apresenta etapas bem estabelecidas, como o passo 1, no qual, como aponta Ghelman (2006),
trata-se da percepc¢do sensorial exata, na qual o pesquisador deve observar o fendmeno em todos os seus
detalhes como cor, cheiro, textura, dentre outros.

Os resultados mostraram que dos dez alunos entrevistados, oito apontaram a experimentagdo como
o tipo de atividade que mais gostam na época de Quimica. Esse interesse por um ensino mais pratico foi
notado também em outros momentos da entrevista e durante a observacdo das aulas. A experimenta¢do
permite que o estudante compreenda mais acerca do carater investigativo das ciéncias, é uma atividade
satisfatoria para se instigar um posicionamento critico do aluno, estimulando o levantamento de hipoteses,
a construcdo e refutacdo de ideias, estabelecendo suas proprias consideracdes sobre o fendmeno investiga-
do. (PACHECO, 1997). Esse instrumento de ensino deve estar presente nas aulas de ciéncias, mas sempre
de forma problematizada ao que se refere a natureza da ciéncia. (SILVA; MACHADO; TUNES, 2015).

RELAGAO DA QUIMICA COM OUTRAS DISCIPLINAS

No roteiro de entrevista questionamos a docente se o ensino de quimica, estabelecido na escola
Waldorf, procura estabelecer relacées com outras disciplinas. Diante dessa questdo, a docente afirmou
que ha essa intengdo e que ela acontece o tempo todo, em todas as disciplinas, sendo essa relacdo um
anseio da pedagogia Waldorf. Segue o trecho da fala de Helena:

O tempo todo. Na escola Waldorf ndo tem uma disciplina que vocé néo estabeleca relagdes
com a outra. Das artes ao portugués, todas. A interdisciplinaridade que todo mundo acha tao
dificil é essencial na Escola Waldorf. Ndo tem como ela acontecer sem isso, entdo elas sdo
muito entrelacadas. As vezes os alunos falam, professora isso é fisica ou quimica? E eu falo
e af? E fisica, quimica ou est4 tudo junto? Sera que a biologia ndo estd aqui também?

Durante a observacdo das aulas, foi possivel notar essa relagdo em diferentes momentos. Por
exemplo, quando, ao abordar a tematica “acticares”, Helena discute sobre a origem dessa substancia ha
séculos atras na India, sobre os processos industriais que o envolve, a cor mais escura desse alimento e
ainda, o processo de cristalizacdo. Neste contexto, a professora retrata ainda as diferentes matérias primas
do agtcar no Brasil e na Europa, sobre o efeito do tipo de clima sob a escala de produgdo do agticar e a
origem do nome Sacarose. Ou ainda, quando ao discutir sobre as proteinas, a docente enfatiza a importan-
cia do seu consumo para o nosso organismo, destacando que essas substancias auxiliam na construgao e
manutencdo dos tecidos e érgdos do nosso organismo, na producdo de hormdnios, dentre outras funcdes.

Na entrevista questionamos aos alunos se os conhecimentos de quimica estavam relacionados com
outros saberes que ele aprendeu e ainda pedimos que ele desse pelo menos um exemplo da relagao citada.
Dos dez alunos entrevistados, nove afirmaram que eles veem relacdo entre os conhecimentos da quimica e
outras disciplinas. Um aluno disse “mais ou menos”, mas ndo soube se justificar. A tabela a seguir mostra
as disciplinas citadas pelos estudantes e o ntimero de alunos que a citaram, visto que esses sujeitos nao
apontaram uma Unica disciplina, a soma total de respostas excede o ntimero de nove alunos respondentes.
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Tabela 1 - Lista de disciplinas que possuem relacdo com os conhecimentos quimicos na percepcao dos alunos Waldorf

Disciplina Biologia | Matematica | Antropologia | Fisica | Histdria

N° de alunos que citaram 5 5 4 3 2

Fonte: As autoras.

Dos nove alunos que viram relacdo da quimica com outras disciplinas, sete conseguiram dar um
exemplo. Neste momento, optamos por trazer alguns exemplos em torno das disciplinas citadas e o co-
nhecimento quimico. André referiu como disciplinas a antropologia, a biologia e a matematica e quando
questionado acerca de um exemplo do cotidiano que mostrasse alguma dessas relacées ele aponta: “Hum,
a planta transformando o gas carbdnico em oxigénio, o ser humano respirando também.”

Miguel destaca os saberes da biologia, histéria e matematica. Como exemplo da relacdo dessas
disciplinas com a quimica cita:

Tipo na biologia, nds estudamos os grupos alimentares que também estudamos aqui [aula de
quimica]. Historia, a gente esta estudando histéria e aparece um quimico, um fisico, alguma
coisa assim, que viveu a revolugdo francesa e aconteceram muitas coisas, e ai ele morreu, tipo
tudo estd em volta da histéria. E na matematica a gente trabalha com quantidade, dissolugao
para misturar, para dar certo.

Para Henrique os saberes da antropologia e da biologia possuem relacdo com a quimica, como
exemplo, ele cita o processo de fotossintese. Rafael destaca em outro momento da entrevista a relacdo
entre a quimica e a fisica, citando os computadores: “E que aquele negécio dos computadores eu acho
que teria relacdo com fisica por causa da eletricidade.”

Elisa ao relacionar a biologia com a quimica destaca:

Sobre a mastigacdo no inicio da época que a gente comecou a falar do agticar e da comida
também, da digestdo, quando ela esta na boca e tal, um monte de coisa que a gente recordou.

E interessante observar que os alunos conseguem trazer exemplos préximos do seu cotidiano e
que esses, possuem relacao entre os saberes das disciplinas apontadas. Na verdade, trata-se de exemplos
simples que ndo foram muito explorados pelas pesquisadoras, no entanto, ja permitem constatar que o0s
alunos ndo veem a quimica como um conhecimento totalmente isolado dos demais. Isso é um aspecto
bem significante visto que no ensino de quimica tradicional, os estudantes ndo veem sentido em estudar
a quimica e nem relagdo desses saberes com os outros que estao estudando, muitas vezes, em um mesmo
periodo de tempo. (CHASSOT, 2007). Vale destacar ainda, que muitas das relagdes que eles conseguem
fazer, remontam conhecimentos estudados em épocas que aconteceram a até dois anos atras, demonstrando
como esta interligacdo faz dos saberes algo duradouro e significativo, e como tal, ndo é passageiro ou
facilmente esquecido.

Assim, podemos afirmar que a proposta de abordagem dos saberes constituida na escola Waldorf
possui grandes potencialidades para a introdugdo de um ensino que estabeleca relagdes entre diferentes
conhecimentos. Dentro das ciéncias, esse tipo de abordagem pode contribuir para uma visdo mais ampla
e integrada dos conhecimentos fisicos, quimicos, biologicos, dentre outros que abarcam as ciéncias na-
turais, aspecto defendido em pesquisas da area de ensino de quimica. (REIS, 2012; AUTORES APEC,
2003; LIMA; SILVA, 2007).

AVALIAGAD

Ao investigar sobre o ensino de qualquer disciplina, torna-se importante conhecer o processo de
avaliacdo praticado, aspecto essencial na aprendizagem do aluno. Assim, nesta categoria, apresentamos
mais detalhes acerca do processo avaliativo aplicado na Paineira Waldorf, trazendo aspectos que refletem
sobre os ideais da sua pedagogia.
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Um dos aspectos questionados na entrevista com a professora foi sobre a proposta de avaliagdo
realizada na escola Waldorf. Diante disso, Helena destacou que ndo hé avaliacdo quantitativa, isso ocorre
somente quando o aluno muda de escola e requerem por exigéncia de outra instituicdo, valores sobre o
rendimento do aluno. Na escola Waldorf prevalece a avaliacdo qualitativa em uma perspectiva indivi-
dual. Como destaca a professora entrevistada, o comportamento e a participacdo do aluno nas aulas, os
relatérios produzidos no caderno da época, o compromisso com a disciplina sdo os aspectos considerados
pertinentes para avaliacdo: “o que eu observo nesse aluno é a responsabilidade, é a participacdo na aula,
o cumprimento das tarefas, a apresentacdo do caderno.” (Helena).

Como ja retratamos em outro momento, o recurso didatico utilizado pelo aluno nas aulas é o
caderno produzido por eles, o qual contém os relatérios de todas as aulas realizadas durante a época
estudada. O caderno constituido de muitas ilustragdes, percepcdes e conclusdes do aluno. Para Helena,
ele é a principal fonte de avaliacdo do aprendizado dos alunos. No trecho seguinte, obtido na entrevista,
a docente discute porque é tdo importante esse recurso para a aprendizagem dos alunos.

O caderno tem um peso muito grande, porque ali estdo os relatérios e se o aluno observou
e entendeu a aula, e quando eu leio o relatério dele, eu consigo perceber isso ou ndo. Fazer
o relatério é muito bom, pois poe o aluno diante da divida e ai no dia seguinte ele pode vir
com essa divida e sempre tem a chance de falar sobre aquilo de novo. [...] Mas a avaliacédo
individual, ela acontece todo dia, porque a gente sabe qual aluno é mais atento ou nao, o que
observa mais e o que observa menos.

Na época investigada, percebemos que o relatério de uma aula é sempre lido no dia seguinte por
pelos menos quatro estudantes escolhidos pela docente. Isso leva a professora a retomar o assunto, per-
ceber as dificuldades dos estudantes, quais os pontos que foram compreendidos e solucionar as duvidas
que esses sujeitos ainda apresentam. A docente ainda contribui com sugestdes para melhorar a redacao
do relatério dos alunos. Neste ponto, notamos um aspecto importante nesta conduta da professora, pois
instiga a participacdo dos alunos, levando-os a contribuirem com posicionamentos para os relatérios de
seus colegas. Ha deste modo um compartilhamento de ideias em todas as aulas da época investigada.
Um aspecto muito oportuno quando se busca uma avaliagdo significativa da aprendizagem do aluno.

Ainda a respeito da avaliacdo, a docente foi questionada se havia “boletim”, ou seja, um documento
que fornecesse o rendimento dos alunos aos pais. A professora afirma que existe e detalha sobre esse
documento “E um conceito e quando a gente faz o boletim que os pais recebem, ele é muito descritivo e
aponta o que esse menino precisa desenvolver”. Novamente, a partir da fala de Helena, tem-se enfatizado
a preponderancia da avaliacdo qualitativa nessa pedagogia.

PERSPECTIVAS DE CONTRIBUIGOES DA PEDAGOGIA WALDORF PARA 0 ENSINO DAS CIENCIAS/QUIMICA NO
ENSINO FUNDAMENTAL BRASILEIRO

A Escola Waldorf possui uma pedagogia diferenciada estruturada em uma filosofia bem particular.
Entretanto, consideramos que muitos aspectos, principalmente no que tange ao ensino da quimica dessa
instituicdo, poderiam trazer beneficios se adotadas nas salas de aula brasileiras. Assim, nesse tépico al-
mejamos elencar aspectos presentes na Escola Waldorf que mostram ter potencial para serem adotadas
no Ensino das Ciéncias/Quimica no Ensino Fundamental nas escolas tradicionais brasileiras.

Como exemplo, citamos a grande énfase na experimenta¢do. Nesta escola sdo trabalhados expe-
rimentos simples, sendo todos eles possiveis de serem realizadas pelo professor dentro de uma sala de
aula padrao. Muitos dos reagentes e utensilios utilizados encontram-se disponiveis em nosso dia a dia,
sendo de facil aquisicdo, apontando alternativas concretas para o professor das areas de ciéncias. Os
experimentos acontecem em sala de aula, visto que a instituicao ndo apresenta laboratério, mostrando,
portanto, que os experimentos realizados nessa escola podem ser adotados em qualquer outra institui-
¢do, mesmo que em ambientes com condi¢des mais precarias. Ademais, a abordagem dos experimentos
ocorre com grande participacdo dos alunos, com observacdo em detalhes dessas atividades, valorizando
a percepcao em torno de diferentes sentidos, como o paladar, olfato, audi¢do. Uma opg¢do com grande
potencial para uma sala de aula inclusiva.
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Nesse mesmo contexto, a construcdo de relatérios pelos alunos, é uma proposta na qual vemos
grande potencial para a avaliacdo da aprendizagem desse sujeito. Ao construi-lo, o aluno pode revelar
suas percepcoes, ponderagoes e dificuldades em torno da aprendizagem na aula. Esse é mais um recurso
que consideramos muito produtivo e que percebemos que o aluno tem muito aprego por ele. Feito coti-
dianamente, o aluno monta o seu caderno de consultas ou a sua apostila, tendo uma valorizacdo maior
para as anotacdes produzidas pelos alunos acerca das aulas. Vale recordar, entretanto, que sempre, no
inicio da aula, o professor d4 um retorno sobre o que o aluno construiu em casa.

O curriculo das areas das ciéncias Waldorf estruturado a partir de eixos temadticos também traz
contribuicdes ricas para a aprendizagem, uma vez que auxilia na constru¢cdo de um conhecimento mais
interdisciplinar e préximo da realidade do aluno. Esta organizacdo curricular tematica, como vimos, é
algo presente nos PCN e nas discussoes em pesquisas sobre o Ensino das Ciéncias, que, todavia, ndo é
realidade nas escolas. Na instituicao Waldorf, é perceptivel que esse curriculo pode ser adotado e trazer,
efetivamente, muitas contribui¢6es para o ensino da quimica e de outras areas do conhecimento.

A acdo do professor Waldorf também é um aspecto que merece destaque. Esse sujeito tem um
grande comprometimento em estabelecer a interdisciplinaridade ao longo de suas aulas. Ele conhece
o curriculo como um todo, o que permite que ele estabeleca, ao longo de suas discussdes, relacdes de
um saber da quimica, por exemplo, com outros saberes da biologia, fisica, histéria, dentre outros. Isso
também ocorre, porque novamente, o curriculo em temas auxilia nesse processo, visto que as tematicas
trabalhadas nas diferentes épocas se cruzam, possuindo pontos em comum. Assim, ressaltamos para a
importancia de os professores estarem mais familiarizados com o curriculo adotado nas escolas, ndo sé
o de sua area, mas também de outros saberes, principalmente das ciéncias. Pois assim, seria mais facil
estabelecer relacdes do que se vé nas outras disciplinas com a ministrada por aquele docente.

Néo podemos ainda deixar de destacar que um ponto significativo nessas escolas, é o tamanho das
turmas, que varia em torno de 15 alunos. Reconhecemos a necessidade de as salas de aula apresentarem
um nimero menor de alunos, para que atividades com participacdo mais ativa sejam adotadas de forma
mais efetiva, como a prépria experimentacdo, e ainda, para favorecer uma educacdo mais inclusiva.

Outros aspectos se mostram significativos, como a valorizacdo da arte, que ocorre praticamente
em todas as épocas, mostrando que é possivel trabalhar arte e ciéncias significativamente. Bem como, a
énfase no trabalho em grupo, que ocorre na época de quimica, na maioria das vezes, durante a realizacao
dos experimentos e nas leituras dos relatérios. Aspectos que sdo possiveis de serem trabalhados nas escolas.

No geral, enfatizamos a importancia de a quimica ser trabalhada em anos anteriores do Ensino
Fundamental, como a Escola Waldorf faz. Para que o aluno consiga construir ao longo dos anos, uma
visdo da quimica mais atrelada as ciéncias e a sociedade, o que facilitaria muito na aprendizagem da
quimica constituida no Ensino Médio. Diante dos documentos oficiais, é notavel que diferentes assuntos
trabalhados neste periodo escolar integram os saberes da quimica, como por exemplo, a fotossintese,
a respiragdo, a energia, dentre tantos outros assuntos, que, todavia, ndo sao explorados de forma mais
pontual, abordando o carater quimico desses processos.

Diante do que discutimos até o momento, torna-se relevante destacar que essas ponderacdes, ndo
sdo questOes novas para a pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Muitas discussoes neste ambito se tém
feito, todavia, esses aspectos ndo sdo realidade nas escolas brasileiras, havendo ainda uma grande lacu-
na entre o que se discute e propde nas pesquisas com o que se faz no ambiente escolar. Quando esses
aspectos acontecem, sao de forma pontual e ndo diarios como se estabelece na Escola Waldorf. Assim,
essas discussdes se tornam oportunas para mostrar que é possivel tornar a pratica escolar mais préxima
do que se idealiza nos documentos oficiais e ndo oficiais sobre a educacdo, contribuindo efetivamente
para a formacao critica do aluno.

ALGUMAS CONSIDERAGOES

O presente estudo possibilitou conhecermos um pouco sobre a pedagogia adotada em uma Escola
Waldorf, estabelecendo possiveis olhares para o ensino de quimica estabelecido em uma instituicao que
segue essa filosofia de ensino. Neste caminho, conseguimos refletir sobre aspectos que tangenciam um
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ensino de ciéncias e de quimica que estabeleca mais relagdes com a vivéncia do aluno e com saberes de
outras disciplinas, favorecendo a formacdo de uma visdo mais ampla e integradora das ciéncias, bem
como mais préxima da realidade e do contexto social.

Diante disso, os resultados apontaram uma escola que adota uma pedagogia de ensino bem carac-
teristica e diferente das escolas tradicionais brasileiras, no que concerne ao proprio ensino da quimica. A
partir das entrevistas realizadas com o professor e alunos de uma instituicao Waldorf, e da observagao de
uma época completa de quimica, foi possivel conhecer um ensino no qual prevalece a pratica experimental,
com uma abordagem que favorece a relacdo entre as demais disciplinas vistas pelos alunos em diferentes
épocas, e ainda a relacdo com a vivéncia do aluno. Esses aspectos foram evidenciados em varios mo-
mentos nas falas dos alunos e da professora e nas anotacdes produzidas pelos alunos ao longo da época.

Sao poucos os trabalhos que discutem acerca do ensino de ciéncias e as propostas de escolas com
pedagogias diferenciadas. No Brasil, o nimero de escolas que seguem pedagogias diferenciadas, como
a Pedagogia Waldorf, Pedagogia Montessori, ou ainda inspirados em projetos como da Escola da Ponte,
tem crescido cada vez mais, sendo portanto, uma tematica importante para promover uma discussao jun-
to a formacdo inicial dos professores. De forma que os futuros professores conhecam outras realidades
educacionais, mesmo que estas ainda sejam poucas quando comparadas ao nimero de escolas no pais.
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