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Resumo: Este estudo buscou analisar de que maneira os objetivos de aprendizagem relacionados a Unidade
Tematica Geometria, propostos no documento Base Nacional Comum Curricular (BNCC), para o Ensino
Fundamental, estao dispostos nas colegoes de Livros Didaticos aprovadas pelo Plano Nacional do Livro
Didatico. Para as andlises foram selecionadas as colegdes - “Apis” e “A Conquista da Matematica”, adotadas na
rede municipal de ensino da cidade de Maringa-Paran3, e na rede estadual de ensino do mesmo estado. De
abordagem qualitativa e de cunho documental, foi utilizada a Analise de Contetlido nas analises. Os resultados
revelam que os objetivos de aprendizagem propostos pela BNCC em relagdo a Geometria Plana e Espacial, sdo
explorados com maior énfase na colecio dos anos iniciais em comparagao a colecao dos anos finais, ao
estabelecer os objetos de conhecimento para o ensino fundamental. Este estudo traz um alerta a respeito do
tratamento acerca dos topicos de Geometria elencados pela BNCC, quanto as competéncias e habilidades e
aos Objetivos de Aprendizagem, na medida em que evidenciamos uma discrepancia em relagao a abordagem e
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exploragao das relagoes entre figuras espaciais e planas, propostas pelo documento nas colegdes aqui
analisadas.
Palavras-chave: Geometria. Figuras Geométricas Planas e Espaciais. Base Nacional Comum Curricular.

Abstract: This study sought to analyze how the learning objectives related to the Geometry Thematic Unit,
proposed in the document National Curricular Common Base (NCCB), for Primary Education, are arranged in
the Textbook collections approved by the Plano Nacional do Livro Didatico (National Textbook Plan). For the
analysis, the collections "Apis" and " The Conquest of Mathematics", adopted in the municipal teaching network
of Maringd, Parand, and in the state teaching network of the same state, were selected. A qualitative and
documental approach was used in the analyses, using Content Analysis. The results show that the learning
objectives proposed by the NCCB in relation to Plane and Space Geometry are explored with greater
empbhasis in the early years collection compared to the final years collection, when establishing the objects of
knowledge for elementary school. This study brings an alert regarding the treatment of Geometry topics listed
by the NCCB, as to the skills and abilities and the Learning Objectives, insofar as we highlight a discrepancy in
relation to the approach and exploration of the relationships between spatial and plane figures, proposed by
the document in the collections analyzed here.

Keywords: Geometry. Flat and Spatial Geometric Figures. National Curricular Common Base.

Resumen: Este estudio busco analizar como los objetivos de aprendizaje relacionados con la Unidad Tematica
de Geometria, propuestos en el documento Base Curricular Nacional Comin (BCNC), para la Educacion
Primaria, estan dispuestos en las colecciones de Libros de Texto aprobadas por el Plan Nacional de Libros de
Texto. Para los analisis, se seleccionaron las colecciones "Apis" y "A Conquista da Matematica", adoptadas en la
red municipal de ensenanza de la ciudad de Maringa-Parana, y en la red estatal de ensefnanza del mismo estado.
Enfoque cualitativo y naturaleza documental, se utilizd el Analisis de Contenido en el andlisis. Los resultados
revelan que los objetivos de aprendizaje propuestos por el BCNC en relacién con la Geometria Plana y
Espacial, se exploran con mayor énfasis en la coleccién de los primeros aios em comparacién com la coleccion
de los ultimos afos, al estabelecer los objetos de conocimiento para la educaciéon primaria. Este estudio trae
una alerta respecto al tratamiento sobre los temas de Geometria listados por el BCNC, em cuanto las
habilidades y destrezas y los Objetivos de Aprendizaje, en la medida en que evidenciamos una discrepancia
respecto al abordaje y exploracién de las relaciones entre figuras espaciales y planas, propuesto em las
colecciones aqui analizadas.

Palabras-clave: Geometria. Figuras Geométricas Planas y Espaciales. Base Curricular Nacional Comdn.

Introducao

O Livro Didatico (LD) tem sido objeto de investigagao apontado como um dos instrumentos
de apoio ao professor mais utilizado durante as aulas de matematica (LAJOLO, 1996; BASTOS, 2004;
COSTA; ALLEVATO, 2010; CURY, 2019; MACEDO; BRANDAO; NUNES, 2019).

Ao considerar o Livro Didatico como um dos recursos norteadores do trabalho docente em
sala de aula, sua escolha deve ser precedida de uma andlise criteriosa, visando atender as concepgoes
metodologicas para o ensino e aprendizagem dos estudantes, bem como as propostas politico
pedagodgica e curriculares das instituicoes de ensino. No intuito de nortear a elaboragao das
propostas curriculares para toda a Educacao Basica, em dezembro de 2018 foi aprovado o
documento intitulado Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018).

Neste estudo buscamos analisar de que maneira os objetivos de aprendizagem relacionados a

Unidade Tematica Geometria, propostos no documento Base Nacional Comum Curricular (BNCC) -
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Ensino Fundamental, estdo dispostos nas cole¢oes de Livros Didaticos (LD) aprovadas pelo Plano
Nacional do Livro Didatico (PNLD).

Para isso, foram selecionadas as colecées “Apis”, destinada para os anos iniciais e “A
Conquista da Matematica”, voltada para os anos finais do Ensino Fundamental. A op¢ao pela anilise
dessas colegoes se deu durante a consulta sobre a edi¢do do PNLD (2019-2022) na qual verificamos
que a colecio "Apis" é adotada por oito redes de ensino, dentre os vinte maiores municipios do
Estado do Parana, com mais de 100 mil habitantes, e a Cole¢ao “A Conquista da Matematica” é
adotada em toda a rede estadual de ensino do mesmo estado.

O LD se torna instrumento acessivel aos estudantes, por meio da implementagao do PNLD
e, por vezes, ocupa a posi¢cao de destaque, tendo em vista que muitos professores, ao planejarem
suas aulas, o toma como base para conduzir os conteudos e sequéncias didaticas propostas
(FONSECA; VILELA, 2014). Tecer um olhar criterioso, norteado pelo documento oficial (BNCC,
2018) permite apontar os modos como os topicos de Geometria sao apresentados e explorados
pelos autores das respectivas cole¢oes em analise. Como evidencia a BNCC, o ensino da geometria
nao pode ser resumido apenas a aplicacao de algoritmos e férmulas como as utilizadas para o célculo
de areas e volumes, nem a aplicacoes de teoremas, como por exemplo o Teorema de Talles ou de
Pitagoras (BRASIL, 2018).

Neste contexto, partimos do principio de que os LD aqui em analise, mediante o crivo do
PNLD (2019-2022), e norteados pela BNCC, estejam em conformidade com as orientagbes vigentes
no documento. Para isso, teceremos um olhar mais criterioso para as tarefas propostas pelos
autores das colegoes, buscando identificar de que modo as habilidades elencadas pela BNCC se
fazem presentes na exploragao das tarefas propostas e se possibilitam uma progressao dos objetivos
de aprendizagem em relagao a Unidade Tematica Geometria.

Esta pesquisa segue a abordagem qualitativa de cunho documental (GIL, 2002) e a
organizagao dos dados foi norteada por uma adaptaciao da analise de contelido proposta por Bardin

(2016).
A Geometria no contexto escolar

Moura, Krindges e Wielewski (2020) destacam que mesmo com tentativas de aprimorar o
curriculo de Geometria, esta continua relegada a segundo plano no contexto escolar, sobretudo em
escolas publicas. Também é importante considerar que grande parte dos professores de Geometria
sao formados em instituigdes de ensino superior e que, por vezes, existem problemas advindos dessa

formagao profissional relacionados com as propostas pedagoégicas curriculares.
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Em relagao a apresentacao dos topicos de Geometria nas coleg¢oes de LD, é possivel tecer
algumas consideragoes de acordo com Almouloud et al. (2004). Para os autores, alguns LD sao a
origem de varios transtornos, pois grande parte dos problemas geométricos neles propostos
enfatizam a algebra, e raramente exigem um raciocinio dedutivo ou demonstragao. A transi¢ao entre
a geometria empirica para a dedutiva raramente é explorada, além de poucos autores relacionarem a
interpretagao de textos matematicos que podem explorar situagdes do mundo fisico do estudante.

A Geometria é considerada, de acordo com a BNCC (2018), como a area da Matematica
que propicia o estudo das formas geométricas e suas propriedades, bem como ainda evidencia que
seu estudo envolve um amplo conjunto de conceitos e procedimentos primordiais para resolugao de
problemas do cotidiano e de diferentes areas do conhecimento e que ao ‘“estudar posicao e
deslocamentos no espaco, formas e relagoes entre elementos de figuras planas e espaciais pode
desenvolver o pensamento geométrico dos alunos (BRASIL, 2018, p. 271).

De acordo com Fainguelernt (1999), a Geometria talvez seja o eixo da Matematica mais
intuitivo, concreto e que propicie mais conexao com a realidade. Segundo a pesquisadora, seu
ensino no contexto escolar tem se mostrado/revelado no extensivo processo de formalizagao
quanto ao seu rigor, abstragao e generalizagao que vem sendo desenvolvido nesses ultimos dois mil
anos, e sem fazer conexao entre a Geometria intuitiva e a formalizacdo. Ainda, a descreve como uma
“[...] ferramenta para a compreensao, descricio e inter-relagido com o espago em que vivemos”

(FAINGUELERNT, 1999, p.20).

O ensino da Geometria se faz necessario por muitos motivos, e para justificar sua
necessidade junto ao curriculo escolar, Lorenzato (1995) salienta que sem o estudo da geometria o
homem nao desenvolveria o pensamento geométrico ou o raciocinio visual e, sem essa habilidade,
seria praticamente impossivel resolver situagdes do mundo real que envolvam ou estejam
relacionadas ao contexto em que a geometria esteja inserida. Ainda, evidencia que a leitura
interpretativa de mundo se tornaria incompleta, pois, sem o conhecimento geométrico a
comunicagao entre as ideias ficaria sem contexto e a visio da Matematica distorcida.

Os conceitos geométricos, de acordo com Locatelli (2015, p.75), “[...]Jconstituem parte
importante do conhecimento Matematico uma vez que, por meio deles, o estudante desenvolve
fungdes psiquicas especificas que Ihe permitem compreender, descrever e representar de forma
organizada, o espago em que vive”.

O estudo da geometria, segundo a BNCC (BRASIL, 2018), envolve um amplo conjunto de
conceitos, definicoes e procedimentos que sao essenciais para resolugcao de problemas no mundo
fisico e que se relaciona com outras areas do conhecimento, necessarios para resolver problemas do

mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento. Dessa maneira, ao estudar a geometria espacial
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e estabelecer relagoes entre os elementos tridimensionais com os bidimensionais e vice-versa,
contribui para o desenvolvimento do pensamento geométrico nos estudantes.

Fainguelernt (1999) também considera que a geometria deva ser estudada desde os
primeiros anos escolares. Para a autora, ha entre matematicos e educadores matematicos um senso
comum de que o ensino da Geometria deveria comegar ja nos anos iniciais da Educagao Basica e

continuar de forma gradativa, se estendendo por todo o curriculo de Matematica.
O ensino da Geometria no Livro Didatico

Lajolo (1996) afirma que os livros didaticos e nao-didaticos siao essenciais, tanto para
elaboragdo quanto para sistematizagao de saberes, cuja responsabilidade de disseminagao é da escola.
A autora ressalta que o LD desempenha/exerce um consideravel papel na escola brasileira, motivo
pelo qual é necessirio que esteja inserido em politicas educacionais que contribuam para
proporcionar o direito a uma boa educagio para todas as criangas. Ressalta ainda a real importancia
da participagao do professor no processo de sua escolha, pois é ele (o professor) que ira utiliza-lo
juntamente com seus alunos, e transforma-lo em um instrumento de aprendizagem.

No entanto, como aponta Oliveira (2007), fazer um bom uso do livro didatico, compreendé-
lo e bem utiliza-lo envolve aspectos como: tratamento de conteudos preestabelecidos e suas
descricoes, teoria e escolha de uma metodologia que a atenda satisfatoriamente e um bom manual de
orientagoes ao professor. Por outro lado, o LD por si sé niao garante a aprendizagem dos
estudantes, mesmo porque pode apresentar incorre¢oes conceituais. Dai a importancia da escolha de
um livro didatico que nao apresente incorregdes para que o professor possa nao so utiliza-lo em sua
pratica letiva, como obter nele informagbes que possam auxilia-lo em sua tarefa pedagogica.

Considerando a necessidade de que o material a ser adotado apresente um texto de
qualidade e uma tematica relevante quanto aos conteudos abordados, teve inicio, em 1996, um
processo de avaliagio pedagdgica dos livros inscritos no PNLD e o primeiro Guia de Livros
Didaticos destinados inicialmente apenas para as séries iniciais do ensino fundamental. Em 1997, o
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao (FNDE) passa a ter o controle absoluto pela
politica de execug¢do do PNLD, o programa é ampliado e o Ministério da Educagio passa a adquirir
livros didaticos para todos os alunos de escolas publicas do ensino fundamental.

O Decreto n° 9.099, de 18 de julho de 2017, surge unificando as a¢bes de aquisicdo e
distribuicao do LD e o programa ao qual faria parte passou a chamar-se Programa Nacional do Livro
e Material Didatico (PNLD). Assim, o livro didatico ganha destaque em todo territorio nacional, apos
um longo periodo marcado por politicas publicas que visavam entre outros fatores, garantir seu

acesso de maneira gratuita a todos os estudantes.

Olhar de professor, Ponta Grossa, v. 25, p. 1-27, e-20423.067, 2022.
Disponivel em <https://revistas2.uepg.br/index.php/olhardeprofessor>


https://revistas2.uepg.br/index.php/olhardeprofessor

Topicos de Geometria no Ensino fundamental: um olhar para colegées de livros diddticos...

Em relagdo a Geometria, a BNCC (BRASIL, 2018) aponta que com seu estudo é possivel
desenvolver no aluno a percepgao de figuras geométricas em objetos que fazem parte do seu
cotidiano, como também agucar sua observacdo do mundo real e suas relagdes com os objetos
matematicos.

Ja o guia menciona que a unidade tematica geometria é abordada em todas as obras por ele
analisadas em uma articulagdo com as outras unidades. De acordo com o guia, ao tratar da
Geometria os autores realizam um trabalho diferenciado, isso &, a relacionam com a perspectiva da
histéria da matematica que prioriza a construgido, representagio e interdependéncia. Também
ressalta que atividades que explorem a planificagdo podem favorecer o aprendizado e a compreensao
de conceitos geométricos planos e espaciais pelos alunos. Ainda que, ao tratar de entes geométricos,
nesta perspectiva, acaba possibilitando ao professor explorar no ambiente escolar do estudante uma
identificagao de objetos bi e tridimensionais que fazem parte do seu meio, além de possibilitar o

desenvolvimento do pensamento geométrico no aluno.
Procedimentos metodoloégicos

Esse estudo se originou a partir de uma pesquisa de mestrado em Educacao Matematica
realizada pela primeira autora, cujo objetivo foi analisar como sao apresentadas as relagdes entre as
figuras geométricas planas e espaciais na cole¢do de livro diditico dos Anos Finais do Ensino
Fundamental (AFEF), “A Conquista da Matematica” (Editora FTD), recomendada pelo PNLD 2020 e

adotada pela rede Estadual de Ensino do Paran3, como apresenta a Figura |.

Figura | - Colegao dos livros didaticos de Matemética destinada aos AFEF

CON IST,
EMA LA

Fonte: Giovanni, Jnior, Castrucci (2019).

Observou-se na pesquisa citada que nos volumes direcionados aos AFEF, o estudo
dessas relagoes entre as figuras geométricas planas e espaciais nao é considerado senao
parcialmente nos volumes destinados ao 6° e 9° ano. Assim, optou-se por ampliar o estudo
acerca desta tematica, para todo o Ensino Fundamental, analisando também a colegao “Apis
Matematica” (Editora Atica), por ser adotada pelas maiores redes municipais de ensino do Estado,

para os Anos Iniciais, conforme apresenta a Figura 2.
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Figura 2 - Colegao dos livros didaticos de Matematica destinada aos AIEF

Fonte: Dante (2017).

Este estudo de natureza qualitativa visa contribuir com o cendrio atual no campo da
Educacao Matematica, com o intuito de analisar de que maneira os objetivos de aprendizagem
relacionados a Unidade Tematica Geometria, propostos no documento Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) - Ensino Fundamental, estao dispostos nas colegoes de Livros Didaticos (LD) —
para todo o Ensino Fundamental (1° aos 9° anos), aprovadas pelo Plano Nacional do Livro Didatico
(BRASIL, 2020).

A organizacao dos dados da presente pesquisa, de cunho documental (GIL, 2017), foi
norteada por uma adaptacio da analise de conteludo proposta por Bardin (2016). Para anilise
documental foram utilizados enunciados e ilustrages das referidas colegSes. Assim, a organizacao da
analise consistiu-se em trés fases: a pré-andlise, a exploragio do material e o tratamento dos
resultados.

A fase de pré-anilise consistiu na definicao da tematica central da investigacao e objetivo do
estudo, selecao dos documentos a serem analisados e a formulagido de critérios para fundamentar a
interpretacio final dos dados. Foram selecionadas para anilise, as coleces “Apis”, destinada aos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, e “A Conquista da Matematica”, voltada para os Anos Finais,
com base nos objetivos de aprendizagem propostos pela BNCC (BRASIL, 2018). Ainda nessa etapa,
realizamos um levantamento de pesquisas relacionadas ao tema deste estudo.

A partir da exploragao do material, definimos os critérios de andlise que sao explicitados no
Quadro |.

Quadro I: colecio e ano

Critérios de analise

Progressividade
dos objetivos de
aprendizagem

Uso de recursos manipulativos e tecnologias digitais

Transi¢ao entre os anos

Fonte: Os autores (2022).

A terceira e U(ltima fase da pesquisa consistiu no tratamento dos resultados e

interpretacao dos dados. Foi nessa fase que observamos como os topicos de Geometria sao
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apresentados e explorados pelos autores em cada colegao e volumes, respectivamente,
tentando identificar, tanto na abordagem do conteido quanto nas sequéncias de atividades

apresentadas, situagoes que permeiem possiveis relagoes entre as figuras planas e espaciais.
Analise e discussdao dos resultados

Nesta segao apresentamos os resultados de acordo com os critérios estabelecidos para
andlise das colecoes. Com o intuito de organizar os resultados acerca dos topicos de Geometria
presentes na BNCC, optamos por iniciar as discussdes pela colecio “Apis” e na sequéncia “A

Conquista da Matematica”.

Topicos de geometria na colegao “Apis”: Anos Iniciais do Ensino Fundamental

O quadro 2 apresenta as discussoes acerca dos topicos de Geometria elencados pela

BNCC (2018) para o 1° ano dos anos iniciais.

Quadro 2: Colecio “APIS” |° ano

Critérios de analise (I° ano)

Progressividade | (EFOIMAI3) Relacionar figuras geométricas espaciais a objetos do

dos objetivos mundo fisico; (EFOIMAI4) Identificar e nomear figuras planas em
de desenhos apresentados em diferentes disposicoes ou em contornos de
aprendizagem faces de solidos geométricos;

Uso de recursos manipulativos e | Utilizagdo de objetos do mundo fisico;

tecnologias digitais Construgdo dos sélidos com massinha de modelar;
Construgao de solidos geométricos;

Composigao com o Tangram.

Transicao entre os anos Nao se aplica

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

No Quadro 2 apresentamos uma sintese sobre o modo como as habilidades apresentadas
na BNCC (2018) sao exploradas na Unidade 4 - Figuras Geométricas. O autor propoe tarefas com o
intuito de contemplar os Objetivos de Aprendizagem propostos pela BNCC, para o |1° ano do Ensino
Fundamental, por meio de recursos manipulativos, os quais possibilitam ao estudante construir
solidos com massinha de modelar, por exemplo, relacionando-os aos objetos do mundo fisico, como
proposto pelo objetivo de aprendizagem EFOIMAI3. A Figura 3 apresenta a exploracio de uma
tarefa com uso da massinha de modelar para representar figuras espaciais e objetos do cotidiano em

que é possivel identificar figuras geométricas planas.
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Figura 3: Relagao entre figuras espaciais e planas

€) LIGUE CADA OBJETO A FIGURA GEOMETRICA PLANA QUE SERA OBTIDA

|
= ——— = ——

Fonte: Dante, 2017a, p. 84 e 89.

Do mesmo modo, ao utilizar o Tangram, ou contornar as faces dos sélidos geométricos

colocando-os sobre uma folha de papel e realizando a marcagao do seu contorno, as tarefas

propostas possibilitam ao estudante identificar e nomear as figuras planas, de acordo com o objetivo

de aprendizagem (EFOIMAI4). Sobre o critério relacionado a transigao entre os anos, o autor nao

deixa evidente o trabalho que poderia ser desenvolvido com relagao a etapa anterior ao Ensino

Fundamental, durante a Educacao Infantil.

Ao analisarmos o volume referente ao 2° ano da colegao “Apis”, observamos que o autor

sugere a progressividade dos Objetivos de Aprendizagem, conforme previsto na BNCC (2018),

como apresentado no Quadro 3.

Quadro 3: Colecio “APIS” 2° ano

Critérios de analise

Progressividade
dos objetivos de
aprendizagem

(EFO2MA14) Reconhecer, nomear e comparar figuras geométricas espaciais
relacionando-os com objetos do mundo fisico; (EFO2MAI4) Reconhecer,
comparar e nomear figuras planas por meio de caracteristicas comuns, em
desenhos apresentados em diferentes disposicoes ou em sélidos geométricos.

Uso de recursos manipulativos e Manipulagao de objetos; Construgao dos sélidos com
tecnologias digitais massa de modelar; Construgdo dos solidos geométricos;

Planificagao de solidos geométricos com embalagens.

Transicao entre os anos As tarefas propostas sugerem a retomada dos tépicos

explorados no volume do 1° ano.

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Ao retomar os topicos relacionados ao reconhecimento e identificagio de figuras espaciais e

planas estabelecendo relagio com os objetos do mundo fisico, de acordo com o Objetivo de

Aprendizagem (EFO2MA4), o autor retoma o trabalho proposto no volume do 1° ano, a partir da

manipulagao de objetos e construgoes de sélidos geométricos com massa de modelar. Ao mesmo

tempo propoe a progressio dos Objetivos de Aprendizagem ao indicar tarefas envolvendo a

Olhar de professor, Ponta Grossa, v. 25, p. 1-27, e-20423.067, 2022.
Disponivel em <https://revistas2.uepg.br/index.php/olhardeprofessor>


https://revistas2.uepg.br/index.php/olhardeprofessor

Tépicos de Geometria no Ensino fundamental: um olhar para colecées de livros didaticos...

planificagao de soélidos geométricos com o uso de embalagens, de modo a ampliar os conhecimentos

em relagao a Geometria, ao explorar propriedades geométricas como faces, por exemplo (Figura 4).

Figura 4: Planificacdo de solidos geométricos

OBSERVE O QUE ACONTECEU NO EXPLORAR E DESCOBRIR.
A CAIXA DE CREME DENTAL TEM A FORMA DE UM PARALELEPIPEDO.

AS FACES DO PARALELEPIPEDO SAO REGIOES PLANAS
CHAMADAS REGIOES RETANGULARES

PARALELEPIPEDO REGIOES RETANGULARES

|

Fonte: Dante, 2017b, p. 71.

Em relagao a transicao entre os anos, fica evidente a retomada progressiva dos Objetivos
de Aprendizagem na exploragiao das tarefas sugeridas no decorrer das unidades que abordam os
topicos de Geometria.

Ao analisar o volume referente ao 3° ano da colecio “Apis”, novamente evidenciamos a
progressividade dos Objetivos de Aprendizagem, propostos pela BNCC (2018), por meio de
exploracdo de tarefas com uso dos recursos manipulativos ja utilizados nos volumes dos anos

anteriores da colegao, como apresentamos no Quadro 4.

Quadro 4: Colecio “APIS” 3° ano

Critérios de analise (3° ano)

Progressividade (EFO3MA13) Associar figuras geométricas espaciais aos objetos do mundo fisico e
dos objetivos de nomear figuras; (EFO3MAI13) Descrever -caracteristicas de algumas figuras
aprendizagem geométricas espaciais, prismas retos, piramides, cilindros e cones; (EFO3MAIYS)

Classificar e comparar figuras planas em relagdio aos seus lados e vértices;
(EFO3MA16) Reconhecer figuras congruentes, usando sobreposicao e desenhos
em malhas quadriculadas ou triangulares.

Uso de recursos manipulativos | Confecgdo dos sélidos geométricos (encartes); Construgdo de prismas
e tecnologias digitais e piramides com massa de modelar; Planificagio dos soélidos
geomeétricos; Carimbar as faces com tinta.

Transigao entre os anos Uso do Tangram; Malha quadriculada.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

A progressividade dos Objetivos de Aprendizagem perpassa pelas tarefas que propoem a

planificacio de figuras espaciais e sua classificacido a partir da observacao de propriedades
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geomeétricas, como apresentado pelos objetivos (EFO3MAI4), (EFO3MAI5) e (EFO3MAI6). Na Figura

5, apresentamos uma tarefa que propoe a exploragao de alguns desses conceitos.

Figura 5: Identificagdao de faces

2 triangular.

@) Roberto montou os sélidos geométricos desenhados abaixo. Em seguida, pintou
com tinta azul uma face em cada sélido
Finalmente, ele “carimbou” as faces pintadas em uma folha de papel
Ligue cada s6lido geométrico a regiao plana obtida com ele.

Cilindro. Cubo. Piramide. Paralelepipedo.

B ® ¢ *=

[ ]

Rogiao Regido retangular.

.21 Regido circular
quadrada.

(circulo). Regizo

A Figura 5 apresenta uma das tarefas sugeridas, na qual ocorre a exploragao das faces dos

Fonte: Dante, 2017c, p. 45.

solidos geométricos, de modo que os estudantes tenham a oportunidade de identificar tais

propriedades. No Quadro 5, apresentamos de modo sucinto os pontos identificados na analise do

volume, referente ao 4° ano da colegao “Apis”.

Quadro 5: Colecio “APIS” 4° ano

Critérios de analise

geometria.

Progressividade Fazem uma retomada dos objetivos EFO3MAI3 e EFO3MAI14 do 3° ano; (EFO4MAI7)
dos objetivos de | Associar prismas e pirdmides a suas planificagdes e analisar, nomear e comparar seus

aprendizagem atributos, estabelecendo relagdes entre as representagcdes planas e espaciais;
(EFO4MA19) Reconhecer simetria de reflexao em figuras planas com uso de malhas
quadriculadas e softwares de geometria; (EFO4MA18) Reconhecer angulos retos e nao
retos em figuras poligonais com o uso de dobraduras, esquadros e softwares de

Uso de recursos manipulativos e
tecnologias digitais

Embalagens e objetos que lembrem a representagio dos sdlidos
geométricos;

Construgao dos sélidos com massa de modelar; Planificacio dos
sélidos;

Contorno das faces; Composicoes com representagoes de figuras
planas; Malhas quadriculadas.

Transicao entre os anos

As tarefas propostas sugerem a retomada e progressividade dos
topicos explorados no LD do 3° ano.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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O volume do 4° ano apresenta, desde o inicio da Unidade sobre os topicos de Geometria, a
retomada de Objetivos de Aprendizagem explorados no volume referente ao 3° ano, por meio de
tarefas envolvendo a manipulagio de objetos e construgio de solidos geométricos. Na sequéncia,
ocorre a progressiao gradativa dos objetivos (EF0O4MAI17) e (EFO4MAI9), com o intuito de
estabelecer relagoes entre as propriedades dos sélidos geométricos e das figuras planas, no trabalho

com simetrias e malhas quadriculadas, como mostra a Figura 6.

Figura 6: Simetria e malhas quadriculadas

Simétrica de uma figura

Vocé ja viu figuras que apresentam simetria com 1 ou mais eixos de simetria,

Explorar (@ Descobrir

T [F

L]
|
H -

Fonte: Dante, 20174, p. 48 e 50.

No entanto, nao identificamos em nossa analise sugestoes de tarefas que proporcionem o
uso de recursos digitais para a exploragao do Objetivo de Aprendizagem (EFO4MA8).
Na sequéncia, apresentamos no Quadro 6 os Objetivos de Aprendizagem propostos pela

BNCC (2018) para o 5° ano do Ensino Fundamental.

Quadro 6: Colecio “APIS” 5° ano

Critérios de analise

Progressividade (EFM5A14) Utilizar e compreender diferentes representagoes para a localizagao de
dos objetivos de | objetos no plano, como mapas, células em planilhas eletrénicas e coordenadas
aprendizagem geogrificas, a fim de desenvolver as primeiras no¢oes de coordenadas cartesianas;
(EFM5A4) Utilizar e compreender diferentes representagdes para a localizagdo de
objetos no plano, como mapas, células em planilhas eletronicas e coordenadas
geogrificas, a fim de desenvolver as primeiras nogoes de coordenadas cartesianas;
(EFO5MA16) Associar figuras espaciais a suas planificagbes (prismas, piramides,
cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos; (EFOSMAI7)
Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e angulos,
e desenha-los, utilizando material de desenho ou tecnologias digitais; (EFOSMAI8)
Reconhecer a congruéncia dos angulos e a proporcionalidade entre os lados
correspondentes de figuras poligonais em situagoes de ampliagao e de redugio em
malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais.

Uso de recursos manipulativos e | Uso de malha quadriculada; uso de esquadro, régua e dobradura.
tecnologias digitais

Transigao entre os anos As tarefas propostas na Unidade 2 do livro possibilitam a retomada
dos objetivos de aprendizagens relacionados a nomeagio e
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relacionados a nomeacao e identificagao de figuras planas e espaciais,
considerando suas caracteristicas e propriedades.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Ao analisar o Quadro 6, observamos que os objetivos de aprendizagem (EFMAOS5I5) e
(EFMAOQS516), relacionados aos topicos envolvendo localizagio no espago, apesar de pouco
explorados no decorrer das tarefas sugeridas pelo autor no livro, em alguns momentos trazem o
trabalho com recursos manipulativos como malhas quadriculadas.

O volume da colegio “Apis” destinado para o 5° ano traz duas unidades que tratam dos
topicos de Geometria. Na Unidade 2, o autor propoe tarefas que permitem a retomada dos

Objetivos de Aprendizagem explorados dos anos anteriores (Figura 7).

Figura 7: Tarefas que exploram Objetivos de Aprendizagem dos anos anteriores

) Solidos geométricos
Explorar () Descobrir

f ::59"5@

e
S
H
i
¢
>

B { cw e

Fonte: Dante, 2017¢, p. 33 e 36.

Na Figura 7 observamos duas propostas de tarefas que visam atender aos Obijetivos de
Aprendizagem (EFMA0516) e (EFMAOQ517), retomando questoes relacionadas a identificagao e
nomeaciao de sélidos geométricos a partir de suas propriedades. Porém, inferimos que o autor
entende que estes conceitos ja sao familiares aos estudantes, por terem sido de certo modo
explorados nos volumes anteriores.

Dessa forma, as tarefas exploradas sugerem uma retomada dos topicos de modo mais
sucinto, sem propor elementos que permitam aos estudantes fazer uso de recursos manipulativos
para auxiliar na construgao dos conceitos, por exemplo. Ja na Unidade 5, do volume analisado, o
autor sugere uma progressio dos topicos de Geometria, ao indicar tarefas que permitem a

exploragio de conceitos como angulo (Figura 8).
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Figura 8: Tarefas que exploram o conceito de angulo

Angulo raso, ngulo agudo e dngulo obtuso

€ Use o obisto consruido com a¢ hastes do Meu blogquinho © reprs

Este Sngulo

mado angulo rase

Fonte: Dante, 2017e, p. 106, 107 e 108.

Nas tarefas apresentadas na Figura 8, observamos o uso de recursos manipulativos como a

régua, o esquadro e o trabalho com dobraduras, visando a construcao do conceito de angulo pelos

estudantes.

Topicos de geometria na colecdo “A Conquista da Matematica’: anos finais do Ensino

Fundamental

No volume referente ao 6° ano, a Unidade 3 - Figuras Geométricas é a primeira a tratar da

Geometria, embora o titulo faga mengao a figuras, os autores exploram primeiramente as nogoes

primitivas da Geometria: ponto, reta e o plano, nos dois primeiros capitulos, e tratam

superficialmente de figuras espaciais nos dois Ultimos capitulos dessa unidade, sem estabelecer

qualquer relagdo com as figuras planas no momento de suas planificagbes. O Quadro 7 aponta as

habilidades e os Objetivos de Aprendizagem elencados pela BNCC para o 6° ano.

Quadro 6: Colecao “A Conquista da Matematica” 6° ano

CATEGORIAS DE ANALISE

Progressividade
dos objetivos de
aprendizagem

(EFO6MA16) Associar pares ordenados de nimeros a pontos do plano cartesiano
do |° quadrante, em situagdes como a localizagdo dos vértices de um poligono;
(EFO6MA17) Quantificar e estabelecer relagdes entre o nimero de vértices, faces
e arestas de prismas e piramides, em fun¢io do seu poligono da base, para
resolver problemas e desenvolver a percepgao espacial; (EFO6MAIS8)
Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e
angulos, e classifica-los em regulares e nao regulares, tanto em suas
representagoes no plano como em faces de poliedros; (EFO6MAI9) Identificar
caracteristicas dos triangulos e classifica-los em relagdo as medidas dos lados e
dos angulos; (EFO6MA20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-
los em relagdo a lados e a dngulos e reconhecer a inclusdo e a intersec¢io de
classes entre eles; (EFO6MA2I1) Construir figuras planas e semelhantes em
situagoes de aplicagao e de reduciao, com o uso de malhas quadriculadas, plano
cartesiano ou tecnologias digitais; (EFO6MA22) Uctilizar instrumentos, como
réguas e esquadros, ou softwares para representagoes de retas paralelas e
perpendiculares e construgio de quadrilateros entre outros; (EFO6MA23)
Construir algoritmo para resolver situagdes passo a passo (como ha construgao
de dobraduras ou na indicagdo de deslocamento de um objeto no plano segundo
pontos de referéncia e distancias fornecidas et.).
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Uso de recursos manipulativos e
tecnologias digitais

Construgdo de poligonos no plano cartesiano por meio da
utilizagdo do papel quadriculado; Utilizagdo do software
GeoGebra; Uso de transferidor (180° e 360°), régua e esquadro.

Transicdo do 5° para o 6° ano

Foi identificado uma retomada do conteldo explorado na etapa
anterior e uma ampliagdo quanto a progressividade de cada
topico referente ao 6° ano. Observou-se ha a inser¢ao de novos

topicos nao estudados anteriormente.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Ao analisar o Quadro 7, observamos que os Objetivos de Aprendizagem pouco se

relacionam com a utilizagao de materiais manipulativos ou utilizagao de algum software. O volume do

LD destinado ao 6° ano contém nove unidades e, a Geometria é abordada apenas em duas delas

(trés e sete). As relagoes entre figuras espaciais e as planas sao pouco exploradas. A Figura 9

apresenta uma das poucas situagoes em que os autores estabelecem esse tipo de relagao.

Figura 7: Teoria e tarefas que exploram sélidos geométricos

FIGURAS
GEOMETRICAS

ety ey

exis 05 que | figuras geomeétricas planas e
1 figuras geométricas ndo planas. Algumas figuras geométricas
amadas de slidos geométricos.

Fonte: Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019a, p. 89.

O Objetivo de Aprendizagem (EFO6MAI7) que trata das figuras espaciais € explorada

com uso de objetos do cotidiano como: dado (cubo magico), bola de futebol, caixa de sapato, globo

terrestre, chapéu de aniversario, pilha, casquinha de sorvete, entre outros. A Figura 10 apresenta

uma das situagoes que os autores abordam uma tarefa com esses topicos.

Figura 10: Teoria e tarefas que exploram sélidos geométricos
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um deles lembra. Em sequida, dassifi
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Fonte: Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 20193, p. 91.
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Durante o desenvolvimento e exploragio da Unidade 7, identificamos a utilizagao de
régua e esquadro para apresentar como se realiza uma construcao de retas paralelas; papel
quadriculado para auxiliar na construcao de poligonos no plano cartesiano. Além disso, o uso de
prismas de base pentagonal, porém com arestas diferentes, para explorar o conceito de poligono
regular, e uso de transferidor (180° e 360°) para apresentar e explorar como medir angulos. O
software GeoGebra é apenas utilizado na segao tecnologias para construgao de um pentagono e
ampliagao de um quadrilatero.

A Figura || apresenta algumas das situagoes em que os autores exploram o uso dos

materiais manipulaveis.

Figura | 1: Recursos manipulativos

® Usando o transferidor

de um angulo de

e transferidor

Fonte: Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019a, p. 205 e 209.

Conforme observamos no Quadro 7, os Objetivos de Aprendizagem pouco se
relacionam com a utilizagdo de materiais manipulativos ou utilizagao de algum software. A Figura 10

apresenta uma das tarefas em que ocorre uma exploragdo com um objeto manipulavel.

Figura 12: Poligonos regulares

Fonte: Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019a, p. 214.
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Embora a Figura |12 apresente a obtengao de um pentagono por meio de um prisma de
base pentagonal, a relagdo entre as figuras espaciais e planas nao sio exploradas em nenhum
momento no decorrer da abordagem desenvolvida e apresentada pelos autores a respeito da
tematica. Ja a Figura |3 apresenta o segundo momento em que os autores exploram o software

GeoGebra como recurso tecnolégico, o qual ainda é pouco explorado.

Figura 13: Tecnologias

@ Construcao e ampliacao de poligonos com o GeoGebra

Vamos aproveitar esta unidade de Geometria para aprender a construir poligonos regulares
e nao regulares e amplia-los utilizando ferramentas do software GeoGebra

Existem duas ferramentas muito Uteis para a construgdo de poligonos nesse software
amos vé-las a sequir e conhecer um pouco sobre o funcdonamento delas:

s
« e e

g oligono

Essa ferramenta permite a construcao de qualquer tipo de poligona

Nela, o usuario seleciona na tela, com o mouse, a posicao dos vértices do poligona, que vai
sendo desenhado & medida dessa selecao

S,
/

e
P

Fonte: Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019a, p. 230.

No Quadro 8 é apresentada a progressividade dos Objetivos de Aprendizagem para o 7°
ano do Ensino Fundamental.

Quadro 8: “Colecio Conquista de Matematica” 7° ano

CATEGORIAS DE ANALISE

Progressividade [(EFO7MA19) Realizar transformagdes de poligonos representados no plano cartesiano,
dos objetivos |decorrentes da multiplicagdo das coordenadas de seus vértices por um nimero inteiro;
aprendizagem |(EFO7MA20) Reconhecer e representar, no plano cartesiano, o simétrico de figuras em
relagido aos eixos e a origem; (EFO7MA2I) Reconhecer e construir figuras obtidas por
simetrias de translagdo, rotacio e reflexdo, usando instrumentos de desenho ou
softwares de geometria dindmica e vincular esse estudo a representagoes planas de
obras de arte, elementos arquitetonicos, entre outros; (EFO7MA22) Construir|
circunferéncias, utilizando compasso, reconhecé-las como lugar geométrico e utiliza-
las para fazer composicoes artisticas e resolver problemas que envolvam objetos
equidistantes; (EFO7MAZ23) Verificar relagdes entre os angulos formados por retas
paralelas cortadas por uma transversal, com e sem uso de softwares de geometria
dindmica; (EFO7MA24) Construir tridngulos, usando régua e compasso, reconhecer a
condigdo de existéncia do tridngulo quanto a medida dos lados e verificar que a somal
das medidas dos dngulos internos de um triidngulo é 180°; (EFO7MA25) Reconhecer a
rigidez geométrica dos tridngulos e suas aplicagdes, como na construgiao de estruturas
arquitetonicas (telhados, estruturas metalicas e outras) ou nas artes plasticas;
EFO7MA?26) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para a
constru¢dao de um tridngulo qualquer, conhecidas as medidas dos trés lados;
(EFO7MA27) Calcular medidas de angulos internos de poligonos regulares, sem o uso
de formulas, e estabelecer relagdes entre angulos internos e externos de poligonos,
preferencialmente vinculadas a construgao de mosaicos e de ladrilhamentos.
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(EFO7MA?28) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para
a construgdio de um poligono regular (como quadrado e tridngulo equilatero),
conhecida a medida de seu lado.

Uso de recursos manipulativos e  |Utilizagao de papel quadriculado; canudos coloridos; lapis, papel
tecnologias digitais sulfite, régua e tesoura; palitos de sorvetes; compasso e régua;
Utilizagao do software GeoGebra;

Transicdo do 6° para o 7° ano Em relagio a etapa anterior, observamos que nesse volume a
utilizagdo de materiais manipulativos se faz mais presente para
as abordagens dos tépicos principalmente em relagao a
geometria.

Fonte: Dados da pesquisa (2022)

Os Objetivos de Aprendizagem (EFO7MAI19), (EFO7MA20) e (EFO7MA2I) elencados sao
abordados na Unidade 3, com a utilizagio da malha quadriculada e do sofiware GeoGebra para
explorar os tipos de simetrias. Ao apresentarem situagoes que mesclem tarefas as quais tratam dos
trés tipos de simetrias com ferramentas distintas, os autores podem, com essa escolha, possibilitar
aos estudantes uma construcao e sistematizagdo mais significativa do conteido que esta sendo
transmitido, pois quando relacionam a histéria da matematica com a arte (EFO7MS21) trazem
vivéncias para além do contexto livro — sala de aula. A Figura 14 apresenta algumas tarefas que
evidenciam esses recursos.

Figura 14: Poligonos regulares
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Fonte: Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019b, p. 80 e 93.

A Unidade 6 - Figuras Geométricas Planas ¢ iniciada explorando a relagao da circunferéncia
com o reldgio de sol. A utilizagao do transferidor é retomada e o trabalho com angulos é ampliado
em relagdo ao volume 6. Identificamos algo similar quando os autores abordam o topico retas. A
utilizagdo de materiais como canudos coloridos para demonstrar a existéncia de um triangulo
sustenta visualmente a teoria apresentada no volume do livro.

O uso do software GeoGebra para demonstrar quando os angulos alternos internos e

externos e os angulos correspondentes sao congruentes e por que os angulos colaterais internos e
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externos somam |80° é um recurso que pode contribuir para o aprendizado do estudante, pois vai
além da simples visualizacao do que ele vé no LD, e daquilo que o seu professor lhe apresenta.

A tarefa de construir um tridngulo qualquer (demarcar seus angulos internos) com a
utilizagcdo de papel sulfite, régua e tesoura para desenhar, recortar e verificar que a soma dos angulos
internos de um triangulo vale 180°, é também um recurso que favorece a compreensio do resultado
evidenciado no LD. A estratégia da utilizagao de palitos de sorvetes para demonstrar a rigidez de um
tridngulo quando comparado a um outro poligono (ex: quadrilatero qualquer) é outro recurso que a
habilidade (EFO7MAZ25) requer para tornar tal fato mais compreensivel pelo aluno. Nessa unidade o
uso de materiais concretos e manipulaveis se fez bem presente. A Figura |5 apresenta algumas dessas
situagoes exploradas pelos autores.

Figura 15: Poligonos regulares

® Soma das medidas dos angulos

internos de um triangulo

Comece construindo um qua tero. Utilize 4 tachinhas para prender 4 palitos de
sorvete de modo que obtenha rilétero como a sequir

Reserve o quadrilatero. Depois, usando o5 outros palitos e as tachinhas, construa
um tridngulo,

v i > A SN I | \\ //
i S ias U /] d \\& IF| /4 \\

o)

Fonte: Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019b, p. 182; 183 e 183.

Ao analisamos o volume 8 da cole¢ao dos anos finais, identificamos que a retomada e a
insercao de novos topicos se fazem presentes e que as habilidades descritas no quadro sao
exploradas quase que na sua totalidade. O Quadro 9 apresenta os objetivos de aprendizagem e se ha
ou nao o uso de recursos manipulativos, uso de tecnologias e a presenca da progressividade entre os
topicos apresentados neste volume.

Quadro 9: “Colecao Conquista de Matematica” 8° ano

CATEGORIAS DE ANALISE

Progressividade |(EFOBMAI4) Demonstrar propriedades de quadriliteros por meio da
dos objetivos de [identificagdo da congruéncia de triangulos; (EFO8MAI5) Construir, utilizando
aprendizagem instrumentos de desenho ou softwares de geometria dindmica, mediatriz,
bissetriz, dngulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares; (EFO8MAI6)
Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para a
constru¢cao de um hexagono regular de qualquer area, a partir da medida do
angulo central e da utilizagdo de esquadros e compasso; (EFO8MAI17) Aplicar os
conceitos de mediatriz e bissetriz como lugares geométricos na resolugao de
problemas; (EFOBMA8) Reconhecer e construir figuras obtidas por composi¢oes
de transformagoes geométricas (translagao, reflexdo e rotagao), com o uso de
instrumentos de desenho ou de softwares de geometria dinamica.

Uso de recursos manipulativos e|Uso apenas de uma dobradura para demonstrar a bissetriz de um
tecnologias digitais tridngulo; Uso do compasso para construgio de um triangulo
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equilatero e um hexagono regular.

icao do rao o i ao iai ipulaveis é notori
Transicdo do 7° para o 8° an A insercao de materiais manipulaveis € notoria e a
progressividade

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

A Figura 16 ilustra como os autores iniciam a abordagem de angulos e triangulos. E
possivel identificar uma estreita relagao entre a historia da matematica com o contexto do mundo
fisico. Na Unidade 3, os autores retomam conceitos explorados nos volumes anteriores e introduz

novos, como estabelece a BNCC (2018).

Figura 16: Angulos e poligonos

9 Tridngulo de descarga: construgao
que permitia descarregar as pressoes
exercidas por grandes pesos que se
encontravam por cima das portas
dos timulos e das cidadelas.

9 05 tridngulos dio resisténcia

| No passado | s ety exemplo, na construgao cii levantar massa malores do que 3 base de apoio.

9 0s triangulos sdo muito utilizados, por 9 Repare no guindaste’ sua estrutura permite a ele

Fonte: Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019c, p. 64 e 65.

A Figura 17 apresenta o modo como os Objetivos de Aprendizagem (EFO8MAIS5),
(EFO8MAI7) e (EFOBMAI8) sao explorados nesse volume.

Figura 17: Tarefas que fazem uso de materiais manipulaveis

Z) Rotacao de 45° no sentido anti horario,

5¢ passo: Marcamos o ponto de interseccdo dos arcos e nomeamos como C. Unimos o ponto = P .
Lz P < po com centro de rotacio o vértice A”

C, com uma régua, aos vértices A e B, determinando o triangulo equilatero.

—— = O LT
ﬁ T AN TN

A

Figura inicial.

[ 11
[T
Fonte: Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019c, p. 179, 192 e 194.

Nesse volume 8 da colegao, identificamos que os Objetivos de Aprendizagem foram
desenvolvidos nas duas unidades que tratam dos topicos de Geometria. A utilizagao dos materiais
manipulaveis e das ferramentas do GeoGebra foram apresentados relacionando o contexto de sala
de aula com o cotidiano do estudante. Como evidencia a BNCC (2018), em sua quinta competéncia,
“Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar
e resolver problemas cotidianos, sociais € de outras areas de conhecimento, validando estratégias e
resultados” (BRASIL, 2018, p. 267) é essencial promover esse tipo de interagao para os estudantes,

visto que estes estao cada vez mais tecnologicos digitalmente.
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O Quadro 10 apresenta as categorias de analise para o Ultimo volume da colegao “A
Conquista da Matematica”.

Quadro 10: “Colegao Conquista de Matematica” 9° ano

CATEGORIAS DE ANALISE

Progressividade [(EFO9MAI10) Demonstrar relagées simples entre os angulos formados por retas
dos objetivos  |paralelas cortadas por uma transversal; (EFO9MAI |) Resolver problemas por meio do

de estabelecimento de relagoes entre arcos, angulos centrais e angulos inscritos nal
aprendizagem [circunferéncia, fazendo uso, inclusive, de softwares de geometria dindmica; (EFO9MA10)
Demonstrar relagdes simples entre os angulos formados por retas paralelas cortadas
por uma transversal. (EFO9MAI12) Reconhecer as condigdes necessarias e suficientes
para que dois tridngulos sejam semelhantes; (EFO9MAI3) Demonstrar relagdes métricas
do tridngulo retidngulo, entre elas o teorema de Pitagoras, utilizando, inclusive, a
semelhanca de tridangulos. (EFO9MA14) Resolver e elaborar problemas de aplicagio do
teorema de Pitagoras ou das relagdes de proporcionalidade envolvendo retas paralelas
cortadas por secantes; (EFO9MAI5) Descrever, por escrito e por meio de um
fluxograma, um algoritmo para construgao de um poligono regular cuja medida do lado|
é conhecida , utilizando régua e compasso, como também softwares; (EFO9MAI6)
Determinar o ponto médio de um segmento de reta e a distincia entre dois pontos
quaisquer, dadas as coordenadas desses pontos no plano cartesiano, sem o uso de
formulas, e utilizar esse conhecimento para calcular, por exemplo, medidas de
perimetros e areas de figuras planas construidas no plano; (EFO9MAI7) Reconhecer
vistas ortogonais de figuras espaciais e aplicar esse conhecimento para desenhar objetos
em perspectiva.

Uso de recursos manipulativos e tecnologias digitais Exploram o uso do compasso e o GeoGebra
online.
Transigao do 9° para Ensino Médio Nao se aplica.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Neste volume observamos que O Obijetivo de Aprendizagem (EFO9MAI0) retoma e amplia o
topico tratado na Unidade 3 - capitulo | do volume do oitavo ano. A Unidade 4, que aborda as
Relagées entre Angulos, apresenta uma situagio que explora a construgio e uma contextualizacio
com a Arte, utilizando exemplos de rosiceas e como construir o modelo apresentado no volume.
Essa situacao contribui para a exploragio da circunferéncia no capitulo 2 dessa mesma unidade,

conforme apresenta a Figura 18.

Figura 18: Relagoes entre angulos

® Pasigdes relativas de uma reta e uma
circunferéncia

278 : i o
Fonte: Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019d, p. 119 e 127.

Ainda nessa unidade é apresentada uma tarefa que relaciona a construgio do angulo inscrito
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e angulo central explorando suas construgdes com o compasso e com o uso do software GeoGebra.
Além disso, é explorada a construgao do angulo inscrito e central com um objeto manipulavel e uma

ferramenta tecnolégica. A Figura 19 apresenta essa relagao.

Figura 19: Angulo inscrito e dngulo central

Y Por fim, construa os dngulos central e inscrito. Para isso, basta clicar na ferramenta Angulo
e construir os angulos DAC e DBC.

D& EOERA

Fonte: Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019d, p. 133 e 139.

A Unidade 7 - Relagoes Métricas no Triangulo Retangulo e na Circunferéncia apresenta a
demonstragao do Teorema de Pitagoras por meio de um mosaico utilizado pelos egipcios, composto
por tridangulos retangulos, como apresenta a Figura 20.

Figura 20: Angulo inscrito e dngulo central

® O triangulo retangulo
e um grego famoso

Trisngulo | Tridngulo | Tingulo
ABC | A®C | ATC

4-2.28-4+4016-8+8

N

Fonte: Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019d, p. 133 e 139.

,

E nesse volume que os autores retomam superficialmente as figuras espaciais por meio de
projecoes e vistas ortogonais, sem retomar os elementos e caracteristicas das figuras espaciais. E
importante salientar que a retomada e a ampliagao acerca das relagdes entre as figuras planas e
espaciais ndo sio realizadas em nenhum dos quatro volumes, como sio realizadas na colecio “Apis”.
Assim, identificamos um hiato entre o que elenca a BNCC (2018) e aquilo que é apresentado na
colegao “A Conquista da Matematica”. No entanto, os objetivos de aprendizagem que o documento
estabelece como essenciais sao desenvolvidos no decorrer de seus quatro volumes, ao
considerarmos os outros topicos da geometria. A Figura 2| apresenta uma situagao que envolve a

utilizagdo de materiais manipulaveis para demonstrar a formula do comprimento da circunferéncia.
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Figura 21: Calculando o comprimento de uma circunferéncia

COMPRIMENTO DE ARCO DE
CIRCUNFERENCIA

9 Comprimento.C da
decunfecincingo 0.

Fonte: Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019d, p. 214.

Neste estudo procuramos verificar também como os materiais manipuldveis e as tecnologias
digitais sao propostas e desenvolvidas nas colegoes analisadas, visto que o documento norteador de

toda Educacao Basica os considera essenciais.
Consideracoes finais

No decorrer deste estudo, com o intuito de analisar de que modo os objetivos de
aprendizagem relacionados aos topicos de geometria estao dispostos nas cole¢oes de livros didaticos
ao longo do Ensino Fundamental, observamos que as coleces “Apis” e “A Conquista da Matematica”
apresentam tarefas que possibilitam a exploraciao e a progressao gradativa dos topicos de geometria
elencados pelo documento.

Os resultados evidenciam que a colecio “Apis” aborda as primeiras nogdes relacionadas aos
topicos de Geometria como proposto pela BNCC (2018). Os Obijetivos de Aprendizagem previstos
no documento para esta etapa de ensino perpassam pelas Unidades de cada volume, especificas para
o trabalho com a Geometria, possibilitando a exploragiao de tarefas envolvendo o uso de recursos
manipulativos, como massinha de modelar, sélidos planificados, Tangram, dobraduras, entre outros,
no intuito de contribuir para a construgao dos conceitos geométricos pelos estudantes.

Ao longo de cada volume ocorre a retomada de conceitos ja explorados nos volumes
anteriores e ampliagao dos topicos de geometria de modo a garantir a progressividade dos Objetivos
de Aprendizagem.

Ja na colegao “A Conquista da Matematica” identificamos que as Unidades que exploram a
Geometria apresentam situacoes em contextos que remetem ao cotidiano do estudante. Os
Objetivos de Aprendizagem elencados pela BNCC (2018) sao abordados no decorrer dessas
unidades, porém, o progresso esperado no desenvolvimento das habilidades e competéncias
relacionadas as relagdes entre as figuras planas e espaciais ndo sio explorados pelos autores no
decorrer da colegao. As geometrias sao abordadas de maneira isolada e sem conexao entre a
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espacial e a plana ou vice-versa. A BNCC (2018) evidencia a importancia da retomada e da
ampliagao das aprendizagens adquiridas nas etapas anteriores, porém, quando tecemos nosso olhar
para as relacoes entre figuras planas e espaciais, percebemos que isso nio ocorre ao longo dos
volumes dessa colecao.

Observamos que ha a progressividade dos topicos geométricos estabelecidos pelo
documento entre as figuras planas e espaciais que sao exploradas em todos os volumes da colecao
“Apis”. Ja na colecio “A Conquista da Matematica” identificamos apenas em um capitulo do volume
do 6° ano no qual é rapidamente abordado os topicos relacionados aos solidos geométricos e,
depois, apenas no volume 9 e no capitulo 3 é que os autores voltam a explorar as figuras espaciais
por meio das vistas, no entanto, sem realizarem uma retomada dos tipos e das classificagoes dos
sélidos geométricos.

Os resultados nos apontam que os autores da Colegao “A conquista da Matematica” nao
realizam a retomada e o avango dos topicos de geometria explorados no decorrer dos anos iniciais,
como identificamos na colegao “Apis” quanto as figuras espaciais, conforme propde o documento
que norteou essa investigacao e direciona o modo como os topicos de Geometria precisam ser
percebidos como consolidagao e extensiao das aprendizagens ja realizadas.

A BNCC (Brasil, 2018) recomenda a exploragao dos sélidos geométricos desde os primeiros
anos do Ensino Fundamental, aliando-a a identificacio de caracteristicas das formas geométricas
bidimensionais e tridimensionais e a associagao de figuras espaciais as suas planificagoes e vice-versa.

Este estudo traz um alerta a respeito do tratamento acerca dos topicos de geometria
elencados pela BNCC, quanto as competéncias e habilidades e aos Objetivos de Aprendizagem na
medida em que evidenciamos uma discrepancia quanto a abordagem e exploracao das relagoes entre
figuras espaciais e planas propostas pelo documento nas colegoes didaticas aqui analisadas.
Identificamos que essas relagdes sio mais exploradas e retomadas na colecio “Apis”, e que na
colegao “A Conquista da Matematica” essas relagoes se fazem pouco presentes.

No entanto, identificamos o uso de materiais manipulaveis, concretos e de tecnologias
digitais, conforme indica a BNCC (2018), de modo que tais recursos possibilitam a retomada e
construgao do conhecimento geométrico pelo proprio estudante com a intermediagao do professor.

De acordo com as analises realizadas nas colegoes de livros didaticos, podemos inferir que os
autores da colecao “A Conquista da Matematica” precisariam explorar as relagoes entre as figuras
planas e espaciais, de modo mais articulado, o que nao foi observado. O que algumas pesquisas que
investigam o ensino aprendizagem de Geometria, como Fainguelernt (1999), Lorenzato (1995) e
Almeida e Kaleff (2016) ja evidenciavam apontando a importancia de se partir de objetos espaciais

para se chegar nos planos.
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Neste sentido, faz-se necessario estudos que ampliem as discussoes acerca das relagoes
entre as figuras geométricas planas e espaciais e os modos como tais topicos sao abordados nas

colecoes de Livros Didaticos.
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