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Resumo: Este trabalho realiza uma analise de conteudo tematica de avaliacées de uma aula de Teoria Cientifica
no contexto do microensino, a luz da epistemologia de Ludwik Fleck. O objetivo foi identificar percepgoes e
construir categorias analiticas capazes de revelar os desafios epistemoldgicos e didaticos na transposigio do
conhecimento cientifico para o contexto escolar. A andlise demonstrou tensoes significativas, especialmente na
distingdo entre mito e teoria cientifica e na construgao de hipoteses, evidenciando a influéncia de estilos de
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pensamento na pratica docente. A reflexao colaborativa entre orientador e licenciando mostrou-se fundamental
para interpretar essas tensoes, superando uma visao meramente técnica do ensino. O microensino, quando
analisado criticamente, é uma ferramenta potente para desenvolver, no futuro professor, uma compreensio de
ciéncia enquanto entidade social e coletiva.

Palavras-chave: Epistemologia de Fleck. Microensino. Formagao de Professores. Ensino de Ciéncias.

Abstract: This paper conducts a thematic content analysis of evaluations of a lesson on Scientific Theory within
the microteaching context, guided by Ludwik Fleck's epistemology. The objective was to identify perceptions and
construct analytical categories that reveal the epistemological and didactic challenges in transposing scientific
knowledge into the school environment. The analysis demonstrated significant tensions, particularly in
distinguishing between myth and scientific theory and in the construction of hypotheses, revealing the influence
of thought styles on teaching practice. The collaborative reflection between the supervisor and the trainee
teacher proved essential for interpreting these tensions, moving beyond a merely technical view of teaching.
When critically analyzed, microteaching emerges as a powerful tool for developing the future teacher's
understanding of science as a social and collective entity.

Keywords: Fleck’s epistemology. Microteaching. Teacher training. Science Education.

Resumen: Este trabajo realiza un analisis tematico del contenido de las evaluaciones sobre una clase de Teoria
Cientifica en el contexto de la microensenanza, a la luz de la epistemologia de Ludwik Fleck. El objetivo fue
identificar percepciones y construir categorias de analisis que revelaran los retos epistemolégicos y didacticos en
la transposicion del conocimiento cientifico al contexto escolar. El analisis demostré tensiones significativas,
especialmente en la distincidn entre mito y teoria cientifica y en la construccion de hipotesis, poniendo de
manifiesto la influencia de los estilos de pensamiento en la practica docente. La reflexion colaborativa entre el
tutor y el licenciado resulté fundamental para interpretar estas tensiones, superando una vision meramente
técnica de la ensefianza. La microensehanza, cuando se analiza criticamente, es una herramienta poderosa para
desarrollar en el futuro profesor una comprensién de la ciencia como entidad social y colectiva.

Palabras clave: Epistemologia de Fleck. Microensenanza. Formacion docente. Ensehanza de las Ciencias.

Introducao

A educacgao é um complexo social multideterminado e contraditorio, pois, a0 mesmo tempo
em que reproduz as relagoes sociais estabelecidas de acordo com o modo de produgao vigente, pode
ser um espago de discussao e construgao de ideagoes contra hegemonicas capazes de construir uma
ideologia de enfrentamento as dominagoes de classe do sistema capitalista e podem gerar criativas que
permitem a construcao e reconstrucao de humanidade (Lukacs, 2018; Rosa & Andrade, 2024; 2025).
Assim, diversos elementos constituem o processo formativo, como o professor, o estudante, o estado
do saber (Fleck, 2010) e as estruturas politico-econémicas do local em que a educagao é desenvolvida.

No Brasil, a maior parte dos professores passa por uma licenciatura, momento formativo
fundamental para se construir tanto os saberes docentes quanto a identidade profissional (Bezerra,
2020). A Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, especificamente, enquanto espago formativo, tem o
desafio de superar a dicotomia tradicional entre os conhecimentos especificos da area bioldgica e os

saberes pedagodgicos necessarios a atuagao docente. Nesse contexto, disciplinas como metodologias
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de ensino podem se configurar como um eixo fundamental, pois os futuros professores podem iniciar
o processo de transposicao didatica, transformando o conhecimento cientifico em conhecimento
escolar (Lourencgo et al., 2021). Mais do que um repertodrio de técnicas, essas disciplinas podem ser um
espago para a problematizagdo do préprio fazer docente e da natureza da ciéncia que se pretende
ensinar.

Dentre as diversas estratégias formativas, o microensino emerge como um procedimento
pedagodgico com a potencialidade de articular teoria e pratica nao apenas no ensino de ciéncias, mas
também em outras areas (Hila, 2009; Lindemann et al., 2017; Arrigo et al, 2017; Dulsat-Ortiz, 2019;
Bezerra, 2021). Tradicionalmente, o microensino consiste em uma simulagio de aula, em escala
reduzida, focada em habilidades especificas. No entanto, quando deslocado de uma perspectiva
meramente técnica para uma praxis formativa reflexiva, o microensino transcende o exercicio de
habilidades isoladas. Ele se torna um espago onde a agao de planejar e ministrar uma aula submetida a
critica coletiva, permitindo que o licenciando vivencie, reflita e reconstrua suas concepg¢oes sobre o
ato de ensinar.

Para investigar essa potencialidade, este artigo analisa uma pratica concreta de microensino na
qual licenciandas elaboraram e ministraram uma aula sobre Teoria Cientifica, tomando-a como um
constructo histérico e epistemologico, e ndo um fato cientifico autoevidente. O corpus de andlise é
constituido pelas avaliagoes reflexivas produzidas por graduandos e pds-graduandos que assistiram a
aula, as quais serao submetidas a uma analise de contelldo tematica.

Utilizamos como referencial analitico a epistemologia de Ludwik Fleck para operar essa
investigacao em dois niveis interligados. Primeiro, como olhar para analisar o objeto de ensino: o
conceito de Teoria Cientifica sera compreendido a luz da teoria dos Coletivos de Pensamento e Estilos
de Pensamento (Fleck, 2010); segundo, como instrumento metodoldgico para decodificar as avaliagoes
dos discentes, suas percepgoes e criticas serao analisadas como indicios de seus proprios estilos de
pensamento a partir da concepgao de ciéncia proposta na aula.

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo analisar as potencialidades formativas do
microensino critico, enquanto procedimento de articulagao tedrico-pratica, para o ensino de
conteudos de epistemologia da ciéncia na formagao inicial de professores de Ciéncias e Biologia. Para
isso, buscamos identificar como licenciandos articulam e explicam concepgoes epistemoldgicas sobre
a natureza da ciéncia durante o processo de planejamento e execugao de sessGes de microensino e
discutir as implicagoes dessa pratica formativa para a constituicio de uma identidade docente que

considera as dimensoes historica e social para se ensinar ciéncias.
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Referencial Teoérico

Ludwik Fleck (1896-1961), médico e microbiologista polonés, propds uma teoria sobre a
construgio do conhecimento cientifico, antecipando muitos dos debates contemporaneos da
sociologia e da filosofia da ciéncia (Harwood, 1986; Pfuetzenreiter, 2002; Zittel, 2012; Martins, 2020).
Em sua obra seminal, “Génese e Desenvolvimento de um Fato Cientifico” (1935; 2010), Fleck (2010)
desloca o foco da epistemologia tradicional — que analisa a ciéncia como um produto légico e individual
da razdo — para uma investigagao sobre sua natureza coletiva, historica e cultural. Sua epistemologia
oferece uma construgao conceitual importante para se repensar o ensino de ciéncias, fornecendo as
bases para uma compreensao da ciéncia como uma pratica humana e social (Stuckey et al., 2015;
Lorezentti et al., 2016; Martins, 2016).

Para Fleck (2010), o conhecimento nao é gerado por um sujeito cognoscente isolado, mas por
um coletivo de pensamento. Coletivo de pensamento é uma comunidade de pessoas que compartilham
um mesmo campo de problemas, conceitos e pressupostos, trocando ideias em um circuito semantico
de comunicagao. Exemplos de coletivos de pensamento sao a comunidade de virologistas, homeopatas,
fisicos quanticos, ou, em um contexto educacional, uma turma de licenciandos em Biologia. E
importante ressaltar que o exemplo de homeopatas ou astrélogos é coerente com a ideia de coletivo
de pensamento, pois, de acordo com Fleck (2010), esse conceito ndo se restringe somente a ciéncia,
mas também a diferentes grupos sociais que mobilizam conhecimentos nao cientificos para se pensar,
interpretar e explicar o mundo.

Cada coletivo de pensamento é regido por um estilo de pensamento, que Fleck (2010)
descreve como a disposicao dirigida para uma percepgao seletiva e uma assimilagio mental
correspondente. Em outras palavras, o estilo € um conjunto de pressupostos, normas, métodos,
habitos e tradi¢oes intelectuais, muitas vezes tacitos, que definem o que é considerado um problema
legitimo, uma evidéncia valida e uma explicagio adequada dentro daquele coletivo (Martins, 2016;
2020). Ele funciona como um olhar que permite ao coletivo considerar certos fenédmenos e ignorar
outros. Por exemplo, o estilo de pensamento da biologia molecular define vida a partir de interagoes
moleculares, enquanto outros estilos de pensamento podem defini-la utilizando outros critérios. Logo,
o estilo de pensamento é o pensar e agir direcionados de determinado coletivo (Fleck, 2010).

Fleck nega a existéncia de fatos puros, autoevidentes e descobertos de forma passiva. Em vez
disso, ele busca a génese de um fato cientifico como um processo de desenvolvimento que parte de
uma protoideia vaga e, através de um complexo jogo de influéncias dentro do coletivo, consolida-se
em um fato cientifico plenamente formado (Fleck, 2010). Um fato, portanto, nao é uma

correspondéncia exata e pura com a realidade, mas um consenso socialmente estabilizado dentro de
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um coletivo. O exemplo utilizado pelo autor ¢ a histéria da sifilis: o que hoje é um fato médico, uma
doenga causada pela bactéria Treponema pallidum, foi, no passado, uma vaga protoideia associada a
males morais e astrologicos, que foi se transformando através de séculos de pratica médica (Fleck,
2010).

O coletivo de pensamento possui uma estrutura de camadas, com porgoes mais internas —
chamadas esotéricos — e porgoes mais externas — chamadas exotéricas — (Fleck, 2010). O circulo
esotérico é o nlcleo especializado do coletivo, composto por pesquisadores, especialistas e iniciados
que dominam e manipulam o estilo de pensamento. A comunicagao nessa porgao do coletivo é técnica,
complexa e repleta de nuances, controvérsias e detalhes do processo investigativo. Os periddicos
especializados, os congressos cientificos e a linguagem técnica, diz Fleck (2010), sdao os meios de
comunicagio tipicos deste circulo.

O circulo exotérico é a periferia do coletivo, formada por leigos, estudantes em iniciagao,
profissionais de areas afins e o publico em geral que consome o conhecimento produzido pelo nucleo.
A comunicagao para este circulo &, por necessidade, simplificada, descontextualizada e dogmatica
(Fleck, 2010). As complexidades, as controvérsias e o longo processo de génese do fato sao suprimidos
em favor de uma apresentacio clara, concisa e aparentemente definitiva do conhecimento. O livro
didatico escolar, por exemplo, é um produto do circulo exotérico, que busca realizar a transposi¢ao
didatica do conhecimento cientifico.

A relacio entre esses dois circulos nao é estatica. O conhecimento se movimenta do circulo
esotérico para o exotérico, sofrendo um processo de desvio de significado, simplificagao e solidificacao.
O que era uma ideia em disputa no nucleo, passa a ser um fato inquestionavel na periferia. Esse
processo é fundamental para a divulgagao da ciéncia, mas também carrega o risco de criar uma visao
distorcida da pratica cientifica real, ocultando sua natureza social e historica, como aponta Fleck (2010).

A epistemologia fleckiana nao é apenas uma teoria sobre a ciéncia, mas um compéndio tedrico
potencialmente significativo na educagao cientifica (Stuckey et al., 2015). A distingao entre circulos
esotéricos e exotéricos fornece ao professor uma chave para analisar e criticar os livros didaticos,
bem como reconstrui-los. A epistemologia fleckiana permite compreender que o conhecimento
apresentado como fato acabado é uma versao simplificada e esvaziada do processo real de sua
construcao, e o papel do professor, nesse contexto, nao é apenas reproduzir esse contelido exotérico,
mas ressignifica-lo, trazendo para a sala de aula elementos do circulo esotérico, ou seja, as

controvérsias histéricas, os erros, os debates e a natureza coletiva do empreendimento cientifico.
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Percurso Metodolégico

Este trabalho realiza uma pesquisa qualitativa de cunho exploratoério, voltado a compreensao
das potencialidades formativas do microensino no contexto da formacao inicial de professores de
ciéncias. A pesquisa foi desenvolvida a partir de discussoes e atividades realizadas em uma disciplina de
Metodologia de Ensino de Ciéncias de um curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas de uma
Universidade Federal do estado de Minas Gerais, Brasil, com foco no ensino do conceito de Teoria
Cientifica, reunindo 10 licenciandos do curso e 6 mestrandos de um Programa de Pés-Graduagao em
Educacao Cientifica. A proposta visou criar um espaco reflexivo em que um dos participantes
ministrou uma aula com a inten¢iao explicita de promover a compreensao do conceito de teoria
cientifica, conforme os referenciais da epistemologia contemporanea.

A aula, com duragio aproximada de 50 minutos, foi desenvolvida em ambiente universitario e
simulou um contexto real de ensino. Foram utilizados recursos didaticos diversos, com o intuito de
problematizar visdes comuns sobre ciéncia e introduzir elementos epistemolégicos, especialmente no
que tange a natureza das teorias cientificas. A pratica foi registrada pela licencianda responsavel e
observada pelos demais participantes, incluindo um professor visitante, assumindo um papel de
orientagao.

Ao término da aula, os participantes foram convidados a realizar uma avaliagao reflexiva escrita,
pedindo para que apontassem pontos positivos e a serem melhorados da pratica, de acordo com suas
proprias concepgoes de ciéncia e de teoria. Essas avaliagoes constituem o corpus da pesquisa e foram
tratadas como documentos para analise qualitativa.

Para andlise das Avaliagoes, utilizamos a Andlise de Contelldo Tematica (Minayo, 1998),
processo que envolve trés fases principais: i) pré-analise; ii) exploragao do material; iii) tratamento dos
resultados. No momento de pré-anilise, foi realizada uma leitura flutuante das respostas, organizando
o corpus de acordo com o sentido dos enunciados. Na exploragio do material, realizamos
categorizagao tematica por meio de unidades de significados, buscando identificar padrées recorrentes
nos discursos. Por fim, realizamos a descricao e analise dos temas emergentes, relacionando-os aos
objetivos da pratica e ao referencial teorico.

A interpretacao dos dados foi realizada a luz da epistemologia de Ludwik Fleck, especialmente
utilizando os conceitos de coletivo de pensamento e estilo de pensamento, pensando na dindmica de
construgao do conhecimento cientifico. Nesse sentido, buscamos compreender como os participantes
se posicionaram em relagdo ao conceito de teoria cientifica, de que maneira os discursos refletem a
transicao ou resisténcia entre diferentes estilos de pensamento (por exemplo, a tensiao entre senso

comum e pensamento cientifico), como a pratica de microensino possibilitou o reconhecimento (ou
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nao) da ciéncia como um processo coletivo, dindmico e historicamente situado, conforme proposto
por Fleck (2010).

Dessa forma, organizamos nossa analise e discussio em dois momentos: primeiro,
apresentamos a aula no contexto do microensino, descrevendo detalhadamente a proposta da aula,
sua fundamentagao tedrica e metodoldgica, os objetivos de aprendizagem, os recursos didaticos
utilizados, e o roteiro de conducdo da aula (a énfase recai sobre o potencial formativo do microensino
como espago de experimentagao, reflexdo e critica da pratica pedagogica); depois, apresentamos a

analise das avaliagdes dos participantes, com base nas categorias emergentes da analise de conteldo.

Resultados e Discussio

A aula no contexto do microensino

A pratica pedagédgica analisada foi desenvolvida no contexto do microensino, uma estratégia
formativa que permite ao futuro docente vivenciar, observar e refletir sobre praticas de ensino em um
ambiente controlado e colaborativo (Arrigo et al.,, 2017). A proposta foi elaborada com o intuito de
promover a compreensiao do conceito de Teoria Cientifica, diferenciando-o de mitos e crengas
populares, a partir de metodologias ativas e interativas. O microensino, nesse contexto, foi
compreendido nao apenas como uma simulagao didatica, mas como um espago formativo que articula
teoria e pratica de forma critica, permitindo a experimentagao de estratégias de ensino, o exercicio da
escuta e o desenvolvimento de competéncias reflexivas essenciais a docéncia.

A proposta didatica foi estruturada sob os principios do construtivismo, priorizando a
participacdo ativa dos estudantes, a colaboragao, a experimentagao e a reflexao critica como eixos
fundamentais para a aprendizagem (Scarpa; Campos, 2018). Fundamentou-se, ainda, em pressupostos
da epistemologia contemporanea da ciéncia, que compreende o conhecimento cientifico como um
processo dinamico, provisorio, sistematico e coletivo — em contraposi¢ao as visdes dogmaticas ou
empiristas ingénuas da ciéncia (Anastas, 2012; Andersen, 2016).

A metodologia envolveu o uso de atividades praticas acessiveis e de baixo custo, pensadas para
o contexto de escolas publicas brasileiras. A escolha por materiais simples e estratégias participativas
reforga a intencionalidade de construir uma proposta replicavel, critica e alinhada aos desafios reais do

Ensino de Ciéncias no pais.

Objetivos da aula

A aula teve como objetivo geral promover a compreensao do conceito de teoria cientifica,

diferenciando-o de mitos e crengas populares, por meio de estratégias participativas e reflexivas. Como
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objetivos especificos, os estudantes elencaram: i) identificar as caracteristicas constitutivas de uma
teoria cientifica; ii) estabelecer distingoes entre mitos e teorias com base em critérios epistemologicos;

iii) estimular o pensamento critico por meio de atividades praticas e colaborativas.
Estrutura da aula e roteiro de condugao

A aula, intitulada “O que é uma Teoria Cientifica?”, foi planejada para um publico hipotético
de estudantes do 3° ano do Ensino Médio, com duracao de 30 minutos. A sequéncia didatica foi

organizada em quatro momentos principais, a saber:

|. Quebra-Gelo: “Caixa Misteriosa” (10 min)

O objetivo, utilizando-se de uma caixa de madeira fechada contendo dois chaveiros, foi
estimular a formagao de hipoteses a partir de evidéncias limitadas (som, peso, formato) do que havia
dentro, promovendo uma reflexao inicial sobre os fundamentos das teorias cientificas. Os estudantes
foram desafiados a adivinhar o contelido da caixa sem abri-la, manipulando-a e ouvindo seus sons. A
seguir, discutiram os critérios usados para formular suas hipoteses, problematizando a relagao entre

evidéncia, inferéncia e conhecimento.

2. Experimento: “Ovo Flutuante” (15 min)

O experimento, utilizando-se de dois copos transparentes, agua, sal e dois ovos, teve o objetivo
de demonstrar como diferentes varidveis afetam resultados experimentais, evidenciando o papel da
observacdo empirica e da testabilidade na construcao de teorias cientificas. O experimento foi
primeiramente demonstrado pelas docentes. Em seguida, trés alunos foram convidados a repetir a
atividade para verificar os resultados. A explicagao abordou os conceitos de densidade, testabilidade e

replicabilidade, conectando-os ao funcionamento das teorias cientificas.

3. Jogo de Cartas: “Mitos x Teorias” (15 min)

O objetivo, utilizando-se de cartoes com frases que expressam mitos ou teorias cientificas, foi
diferenciar mitos e teorias com base em critérios epistemologicos como sistematicidade, evidéncia e
falseabilidade. Os estudantes foram divididos em dois grupos, mas incentivados a dialogar entre si.
Classificaram as frases e justificaram suas escolhas, promovendo a argumentagio e a construgao

coletiva do conhecimento.

4. Fechamento e Reflexao Final (10 min)
Apos o processo, houve uma discussao dirigida pelas docentes para consolidar os conceitos
abordados. O objetivo foi o de estimular os alunos a refletirem sobre os elementos que caracterizam

uma teoria cientifica, retomando os conceitos de empiricidade, dinamicidade e criticidade da ciéncia.
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Essa experiéncia de microensino permitiu ao futuro professor experimentar uma pratica
pedagogica em um ambiente controlado e reflexivo, com oportunidade de receber um retorno
qualificado dos colegas e formadores. O uso de atividades praticas e dialogicas contribuiu para o
desenvolvimento de competéncias pedagogicas importantes, como a mediagao do conhecimento, o
planejamento de sequéncias didaticas significativas e a habilidade de fomentar a reflexao e a curiosidade
dos estudantes.

Além disso, a proposta valorizou metodologias dialogadas, rompendo com praticas meramente
expositivas, em consonancia com os principios da educagio cientifica contemporanea, como apontam
Garcia-Carmona e Acevedo-Diaz (2018). Ao proporcionar uma vivéncia concreta da docéncia, o
microensino demonstrou seu potencial formativo ao permitir que os envolvidos refletissem nao apenas
sobre os conteldos, mas também sobre os fundamentos epistemolégicos da ciéncia e a prépria

natureza do ensinar.
Analise de Contetildo Tematica das Avaliacoes

ApOs a leitura das avaliagoes, realizamos a exploracao do material, que nos permitiu identificar
registros significativos, agrupados em cinco categorias tematicas emergentes. Abaixo, apresentamos

um quadro com as categorias, seus registros, o nlcleo de sentido e a frequéncia:

QUADRO |I. Categorias, nucleo de sentido, registros e frequéncia.

(Continua)
Categorias Nucleo de Registros Frequéncia
Sentido
Cl. Abordagem Criticas a “Dinamica da caixa n3o testou nenhuma hipotese”
Conceitual e superficialidade na | (EI)
Rigor cientifico distingao entre “Hipotese ndo € um palpite” (El)
mito/teoria e a falta | “Dindmica mito x teoria nio deu conta de construir
de rigor na o que é teoria cientifica” (EI)
construcio de “Diferenciar melhor o que é mito e teoria: duas 8
conceitos como cosmologias diferentes, nenhuma melhor que a outra”

hipotese e teoria. | (E2)

“Substituir ‘mito’ por ‘crengas tradicionais’ para evitar
viés positivista” (E2, E4, Professor Orientador)

“Faltou aprofundar como uma teoria ¢é aceita” (E4)

“Teoria € conhecimento sistematica, testavel e
falseavel” (EI)

“Faltou dominio sobre o tema na dinimica das cartas”

(Professor Orientador)
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(Conclusio)

C2. Estratégias
didaticas e
interacao

Valorizagao de
atividades praticas e
interativas, com
sugestoes para
maior protagonismo

“Dinamicas criativas e faceis de aplicar” (E7)

“Interagao com os alunos foi positiva” (E2, E5, E7, ES,
E9)

“Chamar o aluno para ajudar nos experimentos envolve
mais” (ES)

“Uso de perguntas para verificar concordancia entre

discente. alunos foi 6timo” (E3) 9
“Dinamica da caixa: interativa e n3o expositiva”
(Professor orientador)
“Problematizagao inicial foi eficaz” (E6)
“Aula dindmica e divertida” (E5)
“Faltou didlogo mais elaborado com as falas dos alunos”
(E3)
“Ja ir com inten¢dao de chamar o aluno, nao esperar que
ele interaja” (Professor orientador)
C3. Avaliagio da | Preocupagio  com | “Como vocés sabem se seus estudantes aprenderam?” 5V
aprendizagem mecanismos de | (El)
verificacao da | “Dinamica de avaliagio com papéis foi interessante” (E2)
aprendizagem e | “Escrever oque os alunos entenderam do conceito € um
clareza na | caminho importante” (Professor Orientador”
apresentagao dos | “Alguns questionamentos nio foram explicados
conteudos. claramente” (E9)
“Houve confusdo em momentos sobre o assunto” (E8)
C4. Planejamento e | Necessidade de | “Planejar a aula: estar preparado para todos os tipos de 7
dominio do | maior  preparagao, | pergunta” (Professor Orientador)”
conteldo dominio conceitual e | “Prever ao maximo e reduzir a expectativa” (Professor
adaptacao de | Orientador)
atividades ao publico. | “Dificuldade de entender o tema e o estatuto para fazer
o plano de aula” (EIO, EI'l)
“Preparar melhor as citagdes” (E5)
“Experimento do ovo poderia ser adaptado para a
biologia” (E7)
“Aula se encaixaria melhor no Ensino Fundamental” (E4)
“Faltou uma sintese a partir das teorias da ultima
atividade” (Professor Orientador)”
C5. Relagio | Reflexdio sobre a | “Tomar cuidado em como abordar alunos em momentos 5
professor-aluno e | postura docente, | de distragao” (E2)

clima de aula

linguagem inclusiva e
gestaio de relagdes
em sala.

“Tratamento para com os alunos ficou controverso para
o 3° ano do Ensino Médio” (E5)

“Mais confianga na fala” (E6)

“Nio existe ‘vocés’, mas ‘nds’ dentro da sala de aula”
(Professor Orientador)”

“Alunos se desligam se ndo entendem o que o professor
fala” (Professor Orientador)”

Fonte: elaboracio autoral, 2025.
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Em seguida, apresentamos a interpretacao e discussao de cada uma das categorias.
Cl. Abordagem Conceitual e Rigor Cientifico

A critica central desta categoria — a dificuldade em distinguir mito/teoria e definir hipotese —
revela uma tensao profunda entre uma visao dogmatica da ciéncia e uma perspectiva epistemologica
mais complexa. Sob a otica da epistemologia fleckiana, a ciéncia nao opera através de definicoes
atemporais, mas sim de estilos de pensamento e coletivos de pensamento, que sao sistemas de
convengoes, métodos e pressupostos partilhados por uma comunidade de investigadores (Fleck, 2010).
A insisténcia dos avaliadores em demarcar rigidamente “hipétese” e “palpite” e “teoria” e “mito”
reflete um estilo de pensamento pedagégico ainda influenciado por um viés positivista, que Anastas
(2012) critica como “cientificismo”. Este modelo busca verdades univocas e definigoes candnicas,
ignorando que um conceito cientifico s6 adquire significado dentro de um contexto histoérico e coletivo
especifico.

A sugestao recorrente de substituir “mito” por “crengas tradicionais” ou ‘“cosmologias
diferentes” é um avango. Fleck (2010) argumenta que o conhecimento popular nio é um erro
grosseiro, mas uma forma diferente de compreensao que interage dialeticamente com o conhecimento
especializado (Rosa & Andrade, 2024). Ao equiparar “mito” a algo falso e “teoria” a algo comprovado
(como aponta E6), a aula acabou reforgando uma hierarquia epistemoldgica ingénua. Como propde
Martins (2016), uma educagao cientifica critica deve expor como os fatos sao consolidados socialmente
dentro de um coletivo de pensamento, mostrando as continuidades e rupturas entre o conhecimento
cotidiano e o cientifico.

O problema didatico identificado — a dindmica nao ter “dado conta” de construir o conceito
de teoria — pode ser reinterpretado como um obstaculo a realizagao da transposigao didatica do estilo
de pensamento. Nao se tratava apenas de transmitir uma definicao, mas de introduzir os estudantes
no jogo de linguagem e nas praticas de um coletivo de pensamento cientifico. Garcia-Carmona e
Acevedo-Diaz (2018) defendem que o ensino deve focar na natureza da ciéncia como uma pratica
social, o que inclui entender a teoria como um sistema dindmico e refutavel, tal como Fleck (2010)
descreve a evolugao dos conceitos através de um processo de acoplamento ativo do coletivo.

Dessa forma, a “falta de rigor” apontada nao é apenas uma deficiéncia conceitual, mas a
manifestacao de um conflito entre diferentes estilos de pensamento. Superar esse obstaculo exige
planejar atividades que mostrem a ciéncia como uma atividade humana, contingente e em
desenvolvimento, longe de um conjunto de dogmas a serem decorados; antes de tudo, dominar uma
epistemologia socio-historica da ciéncia, elemento fundamental na formagao de professores (Stuckey

et al,, 2015).
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C2. Estratégias didaticas e interagao

As estratégias interativas elogiadas (dindmica da caixa, do ovo, dos papéis) sdo elementos que
tornam a aula mais dindmica e interativa, o que é amplamente discutido como algo positivo na literatura
(Moran et al., 2015; Paiva et al,, 2016; Lovato, Michelotti & Loreto, 2018). As dindmicas promoveram a
interacao e a problematizagao inicial, elogiada por E6, funcionando como mecanismos para gerar um
campo social de pensamento onde os conceitos poderiam ser negociados. Isto vai ao encontro do que
Arrigo e colaboradores (2017) observam no microensino: ele cria um ambiente propicio para a
“autoscopia”’, onde a pratica docente é refletida coletivamente.

No entanto, a critica de E3 — “senti falta de uma construgao em didlogo mais elaborada” — é
uma questao importante. Ela indica que a interacao pode ter sido superficial, nao chegando a efetivar
uma verdadeira circulagao de ideias. Para Fleck (2010), a circulagao de ideias modifica o conhecimento,
tornando-o cada vez mais especializado e estilizado dentro de um coletivo. Na aula, o didlogo, na
perspectiva de E3, parece nao ter aprofundado suficientemente as contribuicoes dos estudantes para
a construgao de um conhecimento mais elaborado. O professor, como mediador, deveria atuar como
um agente de circulagio, ajudando os grupos na sala de aula a consolidar seu proprio estilo de
pensamento sobre o tema.

A sugestiao do Professor Orientador — “ja ir com a intengao de chamar o aluno” — reforga o
papel do docente como organizador do coletivo de pensamento dentro da sala de aula. Esta postura
ativa é essencial para romper a passividade e engajar os alunos como membros ativos na construgao
do conhecimento. De acordo com Andersen (2016), a troca ativa entre diferentes agentes ¢
fundamental para a geragao de novas ideias e perspectivas. No contexto da sala de aula, essa “chamada”
€ um convite para ingressar no jogo discursivo da ciéncia que se pretende ensinar.

Assim, o sucesso das estratégias didaticas nao reside apenas na sua criatividade ou na sua
postura de “metodologia ativa de ensino”, mas na sua capacidade de fomentar um ethos de investigagao
cientifica e coletiva. O microensino, como estratégia de formagdo de professores, tem uma fungao
importante precisamente para que o docente em formagao experimente e refine essas habilidades de
gestao do coletivo, aprendendo a conduzir o didlogo para além da superficie, tal como defendem Hila

(2009) e Lourenco e colaboradores (2021) em seus estudos sobre a formagao inicial de professores.

C3. Avaliagao da Aprendizagem

A pergunta crucial de El — “como vocés sabem se seus estudantes aprenderam ou nao?” — traz
uma questao fundamental para se pensar qualquer processo educacional: a avaliagio da aprendizagem

(Luckesi, 2014; 2022). Aprender nao é apenas adquirir novas informagoes, mas sim transformar sua
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concepgao, em termos fleckianos, mudar o estilo de pensamento do individuo, que passa a ver e
interpretar o mundo através de um olhar conceitual de um coletivo (Stuckey et al, 2015). A repeticao
de defini¢oes € insuficiente; é necessario verificar se o estudante é capaz de utilizar esses conceitos de
maneira significativa e suficiente dentro de contextos apropriados (Luckesi, 2022).

As sugestoes de avaliagao presentes nos dados — desde a dindmica com papéis até a proposta
final do professor de “escreverem o que os alunos entenderam” — apontam para uma avaliagao
formativa e dialégica, que se coaduna com a epistemologia de Fleck. Luckesi (2022) aponta que a
avaliagdo nao pode mais ser apenas um veredito final, mas sim um instrumento de mapeamento da
construcao de novas ideias e perspectivas dentro da sala de aula. A confusao e as duvidas mencionadas
por E8 e E9 sao sinais visiveis do processo ativo e, por vezes, cadtico, de reestruturagio do
pensamento.

A proposta do professor orientador de realizar uma sintese final a partir das teorias dos alunos
€ um exercicio importante. Ela visa a consolidagao de um fato estilizado naquele coletivo especifico.
Durante o deslocamento do fato cientifico do nucleo para a periferia, o fato se torna mais rigido e
incontornavel; no entanto, sendo o processo educativo um momento de condugio para dentro do
coletivo (Rosa & Andrade), é desejavel que os estudantes vivam a experiéncia de construir
coletivamente uma conclusio proviséria. Isto demonstra que o conhecimento cientifico é o mais
harmonioso, o mais ricamente conectado e o mais socialmente condicionado (Fleck, 2010; Martins,
2020). A avaliagao, portanto, deve capturar esse processo de harmonizagao de ideias.

Dessa forma, a avaliagao da aprendizagem, em uma perspectiva critica, precisa abandonar o
modelo de verificagdo de acerto ou erro e abragar a complexidade de diagnosticar mudangas nos
estilos de pensamento. Isso exige, como aponta Pfuentzenreiter (2002) para a area da salde, que o
professor desenvolva a sensibilidade de perceber as nuances do raciocinio dos estudantes,
interpretando suas falas como expressées de um conhecimento que estd em construgao e transicao

para um entendimento mais sistematizado do mundo.

C4. Planejamento e dominio do contetido

As dificuldades de planejamento relatadas por EIO e El | e as sugestoes de adaptagao de E7
revelam um desafio na formacao docente, que ¢ a transposicao didatica de um pensamento cientifico
para um pensamento pedagogico acessivel aos estudantes (Barin et al., 2013; Santos; Falqueto, 2019).
Para Fleck (2010), mover-se entre diferentes coletivos de pensamento exige um esfor¢o e uma critica
ativa de traducao e reorganizagio do conhecimento. A dificuldade inicial em “entender o estatuto” do

tema indica que os formandos ainda nao haviam completado esse processo para si mesmos.
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A recomendacgio do professor orientador — “prever ao maximo e reduzir a expectativa” — é
um principio norteador de humildade epistemolégica. Reconhece que o nivel de condugao para dentro
do coletivo de pensamento dos estudantes ¢é distinto e que a circulagao de ideias em sala é imprevisivel.
O planejamento, portanto, nao pode ser um roteiro rigido de transmissao, mas um campo de
possibilidades didaticas para facilitar a interagao entre os estilos de pensamento. Isto esta de acordo
com o que pressupoe o Desenho Universal para a Aprendizagem, aplicado ao microensino por
Lindemann e colaboradores (2017), que preconiza a previsao de multiplos meios de engajamento,
representagao e agio e expressao.

A sugestio de E7 de adaptar o experimento do ovo para a Biologia é uma exigéncia por
adequacao estilistica. O coletivo de pensamento da biologia possui suas proprias questoes, métodos e
exemplos candnicos, como a Teoria Celular. Manter o experimento em um contexto de quimica ou
fisica, sem estabelecer a ponte para o estilo de pensamento biolégico, pode criar uma barreira de
comunicagao, o que Fleck (2010) chama de incomensurabilidade. Isso ilustra a tese de Harwood (1986)
de que a sociologia do conhecimento nos alerta para a importancia do contexto intelectual na aceitagao
e no entendimento de uma ideia.

Portanto, o dominio de conteldo, na visao fleckiana, ndo é a posse de uma lista de verdades,
mas a capacidade de navegar fluentemente pelo estilo de pensamento de uma disciplina e traduzi-lo
pedagogicamente. O microensino, como espago de experimentagao segura, como defende Dulsat-
Ortiz (2019), é o palco ideal para exercitar essa competéncia. A sintese maior reivindicada pelo
professor orientador é o momento culminante em que o professor, como especialista, ajuda o coletivo
da sala a fechar o circuito do pensamento, estabilizando momentaneamente um conhecimento que &,

por natureza, provisorio e coletivo (Fleck, 2010).
C5. Relagao professor-aluno e clima de aula

A critica ao tratamento controverso para com os alunos (E5) e a énfase na abordagem em
momentos de distragao (E2) tocam na dimensao ética e social do processo de ensino e aprendizagem.
Um coletivo de pensamento so se forma e se mantém em um ambiente de confianga e coesao social.
A postura autoritaria ou a abordagem inadequada do professor pode excluir alunos da participagao
ativa do coletivo, impedindo a circulagao de suas ideias e, consequentemente, seu aprendizado. A fala
do professor orientador, “nao existe vocés, mas nés dentro da sala de aula”, é a definicdo de um
coletivo de pensamento pedagodgico: uma comunidade unida por um objetivo comum de construgao

do conhecimento, embora nem todos tenham consciéncia desse objetivo.
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A exigéncia de “mais confianga na fala” (E6) é importante. Os membros de um coletivo confiam
nas observagSes e nos julgamentos uns dos outros, o que Bourdieu (2006) chama de importancia do
porta-voz. Se o professor nao transmite confianga, ele mina a propria base de autoridade
epistemoldgica que sustenta sua mediagao. Ele deixa de ser um guia do estilo de pensamento e pode
se tornar uma figura distante, cujo discurso nao é aceito e incorporado pelo coletivo. Bezerra (2020)
discute como a constituicao da identidade docente esta ligada a essa autoridade reconhecida pelo
grupo social e nao imposta pelo proprio professor.

A observacao de que “os alunos se desligam se nao entendem” (professor orientador) é uma
descricao de um obstaculo relacionado a comunicagao. Fleck (2010) enfatiza que a comunicagao entre
diferentes estilos de pensamento ¢ dificil e requer esfor¢o mutuo. O professor, portanto, além de um
tradutor do estilo de pensamento cientifico, deve ser capaz de seduzir os estudantes para que se
esforcem juntos para a construgao do conhecimento. Isso requer nao apenas dominio conceitual, mas
também empatia e capacidade de criar um clima seguro onde o erro seja visto como parte do processo,
tal como defendem Scarpa e Campos (2018) no contexto do ensino por investigagao.

Assim, o clima da aula é o meio cultural no qual o estilo pode florescer. A relagao entre
professor e aluno, sob esta ética, ndo é um acessorio ou uma consequéncia, mas uma condicao de
possibilidade para a existéncia de um verdadeiro coletivo de pensamento. A formagio docente, através
do microensino, deve focar intensamente no desenvolvimento dessas competéncias relacionais,
entendendo que o conhecimento é, antes de tudo, uma construgao social e afetivamente situada, como

sustentam Ferreira e Ribeiro (2019).
Consideracoes Finais

Este trabalho, elaborado de maneira colaborativa entre o professor orientador e a licencianda
responsavel pela pratica de microensino analisada, demonstra a importancia do dialogo reflexivo na
formacao docente. A anadlise de conteldo permitiu conceber a complexidade das dinamicas
epistemoldgicas e sociais que sustentam o ato de ensinar. A percepgao das dificuldades conceituais e
relacionais estd profundamente ligada a formagao de um coletivo de pensamento em sala de aula. A
analise fleckiana nos parece fundamental para analisar experiéncias de microensino com vistas a
contribuir para processos de aprendizagem estruturantes sobre a natureza do conhecimento cientifico.

A parceria reflexiva entre os autores foi fundamental para operacionalizar essa andlise,
materializando o conceito fleckiano de circulagiao de ideias dentro de um coletivo; portanto, a propria
escrita do trabalho foi formativa. A licencianda trouxe a experiéncia vivida da pratica, com suas
intengoes, percalcos e percepgdes imediatas, enquanto o professor orientador contribuiu com um

olhar tedrico com vistas a dar sentido pedagogico e epistemoldgico a essa experiéncia. Esse processo
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dialégico, que incluiu a autoscopia e a analise conjunta das avaliagdes, transformou a pratica do
microensino em um rico objeto de investigacdao, permitindo que a licencianda nao apenas corrigisse
eventuais erros, mas compreendesse suas causas imediatas e mediadas. Dessa forma, a formagao vai
além do *“como fazer” e alcanga o “por que fazer”, consolidando uma base mais critica e consciente
para a agao docente.

Por fim, reforcamos que o microensino é um instrumento formativo fundamental para
desenvolver a compreensio epistemoldgica do futuro professor. A pratica controlada e
subsequentemente analisada sob uma perspectiva critica funciona como um laboratério nao tradicional
onde se pode experimentar e refletir sobre a construgao de estilos de pensamento especificos em sala
de aula. O trabalho colaborativo aqui exemplificado evidencia que a formagao docente é, ela propria,
um empreendimento coletivo. Ela ndo se encerra com esta analise, mas faz parte de um processo de
planejamento, agao, reflexdo e nova agiao, munindo os licenciandos com ferramentas conceituais e

praticas necessarias para o ensino.
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