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Resumo

Neste artigo apresentam-se andlises e discussfes sobre indicadores de negocia¢éo na elaboracdo de propostas edu-
cacionais em Fisica, a partir de dados coletados em pesquisa desenvolvida no Programa de P6s-Graduagao em Edu-
cacao (Mestrado), da Universidade Estadual de Ponta Grossa. A concepcao de pesquisa utilizada foi a investigacao-
acao educacional de perspectiva emancipatéria, em abordagem etnogréfica. Os dados foram constituidos por registros
escritos em “diario de campo”, transcricdes de gravacdes em audio e trabalhos escritos elaborados pelos alunos de
graduagéo, e foram analisados conforme roteiro e andlise de negociagBes. Explicitam-se, no decorrer do texto, as-
pectos da analise de negociacdes efetuada na referida pesquisa — abordagem, dimensdes, indicadores, elementos
(epistemolégicos e socioldgicos) e fases. Os indicadores de negociacdo sdo destacados na identificagdo de recortes
de andlise desencadeadores desse processo analitico.
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Abstract

In this work, some analysis and discussion of indicators of negotiation in the process of developing Physics educational
proposals are presented, based on data collected from research developed in the Post-Graduate Program in Education
— Master’s Degree in Education, at State University of Ponta Grossa—UEPG/PR. The concept of research utilized was
educational action research, in an emancipatory way, combined with an ethnographic approach. The data constituted
written reports in a “field-diary”, audio-recording transcriptions and written works by graduation students, which were
then analyzed according to a route and negotiation analysis. This paper makes explicit the following aspects of negotia-
tion analysis: approach, dimensions, indicators, elements (epistemological and sociological) and phases. The negotia-
tion indicators were highlighted from the extracts of those episodes which release these processes.

Keywords: Physics teachers’ training. Negotiations. Indicators of negotiations.

Introducéo ria, sendo que para a coleta e andlise de dados foram
seguidos os preceitos de abordagem etnogréfica. Os

Neste trabalho, sdo explicitadas analises e dis- dados foram constituidos por registros escritos em “di-
cussdes sobre indicadores de negociacdo na elabo-  ario de campo”, transcri¢des de gravacdes em audio e
racdo de propostas educacionais no ensino-aprendi- trabalhos escritos elaborados pelos alunos de gradu-
zagem de Fisica, considerando dados coletados em acdo. Os dados coletados foram analisados conforme
pesquisa desenvolvida no Programa de Pés-Gradua-  roteiro (MION, 2002) e analise de negociacoes (VEN-

¢do em Educacéo - Mestrado em Educacdo - PPGE,  TURA, 2001).
Universidade Estadual de Ponta Grossa — UEPG/PR, Na pesquisa desenvolvida, os elementos epis-

no contexto das disciplinas Metodologia e Pratica de temoldgicos e sociolégicos e as fases de negociacéo

Ensino de Fisica | e II, Curso de Licenciatura em Fi-  tqram priorizados na andlise dos dados. Tais procedi-
sica/UEPG, anos 2004-2005. A pesquisa teve como  mentos foram realizados por se conceber a elabora-

objetivo discutir possibilidades e desafios para a for- c8o das propostas educacionais como uma rede so-
macdo de professores de Fisica com a elaboracdo de  ¢jptécnica, envolvendo assim a comunidade em que
propostas educacionais, a partir da analise das nego- g desenvolveram as praticas educacionais: escolas
ciagdes entre elementos epistemoldgicos e socioldgi- de Ensino Médio e Universidade

Cos.

~ . . o Neste artigo, em particular, se destaca a analise
~_Aconcepcdo de pesquisa utilizada foi a inves-  gg pnegociagses a partir da identificacéo de indicado-
tigacéo-acéo educacional de perspectiva emancipato- res de negociacdo. Ressalta-se que esse procedi-
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mento permite analisar, posteriormente, os elementos
e fases de negociacéo, na elaboracdo de propostas
educacionais no ensino-aprendizagem de Fisica.

Para isso, o contexto de desenvolvimento da
pesquisa é apresentado, com detalhamento das ativi-
dades realizadas pelos alunos de graduagdo. Tanto a
pesquisa como principio formativo, educativo e de tra-
balho como a problematizacéo de conceitos e praticas
sdo explicitadas como bases da proposta educacio-
nal na teoria critica. As negociacdes sdo apresenta-
das como elementos fundamentais na elaboracéo de
propostas educacionais e a andlise de negociaces é
destacada na compreensdo desse processo.

A seguir, sdo especificadas abordagem e di-
mensdes de negociacao pertinentes a pesquisa. Defi-
nicdes e andlises envolvendo indicadores de negocia-
¢ao constituem a exposicao subsequente. Elementos
e fases de negociacdo sdo descritos e analisados sob
a perspectiva de trés obras secundarias elaboradas:
rede conceitual, atividades educacionais e conheci-
mento cientifico-educacional. Algumas possibilidades
e desafios para a formacéo de professores com a
elaboracdo de propostas educacionais sdo aponta-
dos: desenvolvimento de concepcao de Ciéncia em
Construcéo, estruturas, trabalho coletivo e colaborati-
vo, passagem de percep¢ao ingénua para percepcao
critica da realidade e, particularmente, a andlise de
negociagdes na proposicao de interpretacdes, situan-
do os indicadores de negociacao.

Contexto de desenvolvimento da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida nos anos 2004-
2005, no contexto das disciplinas Metodologia e Prati-
ca de Ensino de Fisica | e ll, as quais compreendiam o
estagio curricular obrigatério, no curso de Licenciatura
em Fisica — Universidade Estadual de Ponta Grossa
— UEPG/PR. O estagio curricular obrigatério era con-
cebido como vivéncia de pesquisa como principio for-
mativo, educativo e de trabalho e problematizagéo de
conceitos e praticas, em investigagcdo-agdo educacio-
nal de perspectiva emancipatoria.

A investigacdo-acdo educacional de perspec-
tiva emancipatéria integrava a problematizacdo e
construcdo de conhecimento sobre a prépria pratica
educacional (cientifico-educacional). Os alunos de
graduacéo vivenciavam momentos de planejamento,
acao, observacao e reflexao.

Na disciplina Metodologia e Prética de Ensino
de Fisica | foram realizadas discussdes envolvendo a
concepcao dialdgico-problematizadora freiriana, pes-
quisa em ensino-aprendizagem de Fisica e implica-
¢Oes da relacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Na
disciplina Metodologia e Prética de Ensino de Fisica ll,
no primeiro semestre, os alunos de graduagéo esco-

Iheram uma escola para desenvolvimento do estagio
curricular obrigatério e iniciaram as observacoes (re-
gistros escritos em “diario de campo”), descrevendo
caracteristicas da instituicdo escolar, dos alunos e do
ensino-aprendizagem de Fisica. As observacdes re-
alizadas por esses alunos foram apresentadas e dis-
cutidas em seminarios semanais, com o objetivo de
transformar problemas encontrados nas escolas em
problemas de pesquisa em ensino-aprendizagem de
Fisica, com o subseqiente desenvolvimento de um
projeto de pesquisa.

Na disciplina Metodologia e Pratica de Ensino
de Fisica Il, no segundo semestre, os alunos de gra-
duacgédo assumiram uma classe de Ensino Médio como
professores de Fisica por um bimestre; eles formaram
grupos de acordo com teméticas da Fisica para elabo-
racdo de rede conceitual e atividades educacionais. A
rede conceitual foi construida considerando a fabrica-
¢do e o funcionamento de um objeto técnico, visando
a sua transformacdo em equipamento gerador (DE
BASTOS, 1995). As atividades educacionais foram
desenvolvidas de acordo com os trés momentos pe-
dagégicos propostos por Angotti e Delizoicov (1994):
problematiza¢do inicial, organizacdo do conhecimento
e aplicacdo do conhecimento.

Os alunos de graduacéo realizaram registros
escritos em “diario de campo”, conforme roteiro pro-
posto por Mion (2002), sobre as aulas desenvolvidas
no Ensino Médio. Esses registros foram discutidos em
seminarios semanais, com o objetivo de fornecer sub-
sidios para o planejamento das proximas atividades
educacionais, modificagbes na rede conceitual e a
construgdo de conhecimento cientifico-educacional.

Os dados coletados nas pesquisas elaboradas
pelos alunos de graduacao foram constituidos, princi-
palmente, por esses registros escritos em “diério de
campo”, os quais foram analisados conforme roteiro
(MION, 2002). Em seguida, esses estudantes escre-
veram um texto contendo auto-reflexBes e conside-
racbes em relacdo aos problemas de pesquisa que
pretendiam responder. Esses textos foram disponibili-
zados com antecedéncia e discutidos em sala de aula
da graduacao, com o objetivo de proceder a validagéo
dessas interpretacdes.

Considerando as criticas e sugestfes dos co-
legas e professores, 0s alunos de graduacgéo escre-
veram um texto final contendo a apresentagcdo da
pesquisa em ensino-aprendizagem de Fisica - conhe-
cimento cientifico-educacional, a rede conceitual e as
atividades educacionais desenvolvidas. Esse texto
final comportava a sistematizacdo de uma proposta
educacional em Fisica, construida coletiva e colabo-
rativamente.
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Proposta educacional em Fisica

A proposta educacional pode ser compreendida
como uma obra negociada em um processo de pro-
blematizacdo de conceitos e praticas e de pesqui-
sa como principio formativo, educativo e de traba-
lho (MION, 2002), nos pressupostos da teoria critica
(ADORNO; HORKHEIMER, 1978, 1985, 1991). A ela-
boracdo dessa proposta educacional compreende a
reorganizacdo de conhecimentos veiculados, expres-
sos em uma rede conceitual, desenvolvimento de
atividades educacionais e construcao de conheci-
mento cientifico-educacional em ensino-aprendiza-
gem de Fisica e sobre a propria préatica educacional,
em trabalho coletivo e colaborativo.

Pesquisa como principio formativo, educati-
vo e de trabalho

A elaboracgdo de propostas educacionais € um
processo de vivéncia da pesquisa como principio
formativo, educativo e de trabalho. A concepc¢éo de
pesquisa utilizada é a investigagdo-agdo educacional
de perspectiva emancipatoria; o objeto de pesquisa é
constituido pelas préprias praticas educacionais.

A investigacdo-acao é concebida como concepcéo de
pesquisa, em que teoria e pratica estao interligadas;
0 ambiente de emergéncia de problemas de pesquisa
€ arealidade social. Por um lado, a investigacao-acéo
promove a transformacao em acéo e reflexao; por ou-
tro, sistematiza conhecimentos sobre essa mudanca.
O pesquisador se movimenta entre a participacdo na
autoria das a¢des, coleta de dados, reflexdo a respeito
dessas atividades e producdo de conhecimento sobre
0 processo desenvolvido.

Partindo da idéia habermasiana de praxis, sdo
identificadas trés correntes relativas a investigacao-
acao: técnica, pratica e emancipatdria. “Investigagao-
acao emancipatdria € um processo de fortalecimento
para seus participantes: ela os engaja em uma luta
por formas de educacdo mais racionais, justas, demo-
craticas e completas”. (CARR; KEMMIS, 1986, p. 205,
traducdes nossas). Carr e Kemmis (1986) foram pre-
cursores na proposicéo de estratégias que permitiram
o desenvolvimento de investigagdo-agdo na vertente
emancipatoria; eles destacam a vivéncia de uma es-
piral de ciclos com momentos de planejamento, acéo,
observacéo e reflexao.

A proposta para a formagédo de professores
de Fisica apresentada por Mion (2002) é um exem-
plo da vivéncia da investigacdo-acédo educacional de
perspectiva emancipatoria, colocando como objeto de
investigacdo e analise as proprias praticas educacio-
nais dos envolvidos, em trabalho coletivo e colabo-
rativo. Nessa proposta, os alunos da graduagéo séo

chamados de investigadores ativos devido a natureza
da pesquisa que desenvolvem, porque “a0 mesmo
tempo em que vao a escola dar suas aulas de Fisica,
estdo buscando responder a uma pergunta e resolver
um problema educativo no ensino de Fisica que eles
mesmos levantaram”. (MION, 2002, p. 163).

De acordo com Mion et al (2000), a vivéncia da
investigacdo-acdo educacional de perspectiva eman-
cipatoria na pratica educativa, em relacéo aos conhe-
cimentos veiculados,

pode significar que a reelaboracdo dos conhecimen-
tos educacionais podem se tornar inéditos-viaveis
na préatica educativa, pois ao longo do processo o
curriculo vai sendo reestruturado pelas a¢fes, auto-
reflexdes, reflexdes e delibera¢des de quem esté im-
plementando, em sala de aula, cotidianamente, as
aulas, ou seja, por nds, profissionais da educagéo.
(p. 102).

Assim, a investigacdo-acdo educacional de
perspectiva emancipatoria se alia a problematizacao
de conceitos e praticas e permite ao professor e pes-
quisador elaborar e reelaborar sua proposta educacio-
nal continuadamente, em um ambito mais imediato,
ao planejar suas aulas olhando para o que ja ocorreu
e, em um ambito mais amplo, ao sistematizar os resul-
tados de um projeto de pesquisa.

Problematizacdo de conceitos e préticas

A problematizagdo de conceitos e praticas
(MION, 2002) esta vinculada a reorganizacéo curri-
cular e proposicdo de atividades educacionais, e ao
estudo das proprias praticas educacionais. Tais a¢gfes
necessitam de um estudo sobre como deve ocorrer a
selecdo de conhecimentos a serem veiculados e as
atitudes que devem permear a sua discussdo em sala
de aula. A proposta educacional, a partir da andlise de
Paulo Freire (1979), deve partir da inconcluséo dos
seres humanos, que, uma vez conscientes de seu
inacabamento, adentram na busca por sua perfeigéao,
humanizacédo, em trabalho coletivo e colaborativo.

O didlogo é fundamento da “educacdo como
pratica da liberdade” (FREIRE, 1979). Nesse sentido,
a proposta educacional deve ser elaborada em acgéo
dialégica, possibilitando abrir, estimular e manter o di-
alogo. A problematizacéo permite questionar, colocar
em duvida e fundamentar o sentimento de inacaba-
mento, de possibilidade frente as condi¢cSes aparen-
temente naturalizadas. Tais elementos s&o essenciais
na pratica educacional que se pretende critica e cria-
tiva.

Segundo Freire, “quem dialoga, dialoga com
alguém sobre alguma coisa” (FREIRE, 2003, p. 69);
isso significa que a pratica educacional requer a exis-
téncia de um contetdo programatico. O conteldo
programético exige a delimitagdo das situacbes sig-
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nificativas para as comunidades, que originariam os
“temas geradores” (FREIRE, 1979). Alguns autores,
tais como De Bastos (1995) e Mion (2002), utilizam
uma reinvencdo dos temas geradores freirianos, os
equipamentos geradores. Na elaboracdo de propos-
tas educacionais, o levantamento tematico é realizado
com os envolvidos com o objetivo de se identificar um
objeto técnico que possa ser transformado em equipa-
mento gerador, permitindo a sistematizacdo de um pla-
no de curso para a discussao dos conceitos de Fisica.
Na proposta educacional para o ensino-aprendizagem
de Fisica, a rede conceitual representa a reducéo dos
temas geradores.

A partir da definicdo de um tema gerador ou ob-
jeto técnico visando a sua transformacdo em equipa-
mento gerador, sdo definidos trés outros momentos:
codificacdo, descodificagéo e recodificacdo (FREIRE,
1979). A codificacdo € o ponto de partida da abstra-
¢ao, a representacéo da realidade concreta. A desco-
dificacdo é o processo de cisdo em partes, procuran-
do identificar causas e interpretacBes a respeito de
uma situagéo codificada, de um objeto de estudo. A
volta ao concreto pode ser compreendida como reco-
dificacdo. Para o desenvolvimento de aulas de Fisica
como codificacdo, descodificacédo e recodificacdo po-
dem ser utilizados os momentos pedagégicos deline-
ados por Angotti e Delizoicov (1994): problematizacéo
inicial, organizacdo do conhecimento e aplicagédo do
conhecimento.

NegociacBes na elaboracdo de propostas
educacionais em Fisica

A elaboracdo de propostas educacionais que
tém como eixos a pesquisa como principio formativo,
educativo e de trabalho e a problematizacdo de con-
ceitos e praticas, em trabalho coletivo e colaborativo,
pressupde a necessidade de negociac¢des. De acordo
com Ventura (2001),

negociar € criar sentido, criar um espaco de senti-
do para as transformacdes da sociedade, é também
crer gque as novas situagdes séo possiveis. Negociar,
€ criar os lacos sociais, é controlar os riscos de alie-
nacao pela sua banalizagéo, para criar as novidades.
Negociar é pegar o tempo para ndo se destruir dentro
da urgéncia em que a sociedade moderna pode nos
jogar. (VENTURA, 2001, p. 26, traducdes nossas).

O objetivo de uma negociacao € estar de acor-
do para uma acgéo conjunta. Chalvin (apud VENTURA,
2001) afirma que “negociar autenticamente € reunir 0s
meios de agir, da mesma forma que as pessoas par-
tem das informacdes que cada um possui para encon-
trar as solu¢cdes complementares, tendo em vista criar
uma situacdo nova”. (VENTURA, 2001, p. 32, tradu-
¢bes nossas).

A proposicéo de interpretacdes na pesquisa de-

senvolvida foi baseada na andlise de negociacdes. A
partir da literatura sobre Fisica, pesquisa em ensino-
aprendizagem de Fisica e educacao foram delineados
alguns tipos de elementos que poderiam ser coloca-
dos em negociacdo, na elaboracdo das propostas
educacionais, sendo explicitados os elementos episte-
moldégicos e os elementos sociolégicos. Os elementos
epistemolégicos compreenderam a construcéo e es-
truturacdo dos conhecimentos de Fisica e a producao
de conhecimento cientifico-educacional em ensino-
aprendizagem de Fisica. Os elementos sociolégicos
acrescentaram a discusséo as implicacdes da relagcéo
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e as caracteristicas
das instituicBes escolares e comunidades em que as
praticas educacionais foram desenvolvidas.

A andlise baseada nesses elementos foi rea-
lizada considerando fases de negociac¢do. Ventura
(2001) aponta as fases de consulta, proposicéo, con-
tra-proposicdo, argumentacéo, avaliagdo e tentativa
de conclusdo. Lebel (apud VENTURA, 2001) apre-
senta as fases de contato, acordo para discussao em
conjunto, conhecimento do objeto de negociacéo, ar-
gumentacéo e decisdo. Entretanto, a realizagéo dessa
analise (que, como se viu, envolveu elementos e fases
de negociacéo) foi embasada em obras elaboradas.
A elaborac@o de uma obra € um dos indicadores de
negociagdo. Assim, o que se destaca neste trabalho
€ que a analise de negociagdes realizada partiu da
identificacdo de indicadores de negociacéao.

Abordagem e dimensdes de negociacao

Ventura (2001) destaca trés importantes abor-
dagens tedricas presentes nas pesquisas envolvendo
negociagdes. A primeira abordagem destaca sistemas
e atores; a segunda examina acordos e convencdes;
a terceira é baseada em redes e pretende aprofundar
a compreensdo da transformacdo. Como a pesquisa
gue desenvolvemos compreende a analise e discus-
sdo de um processo de transformacdo por meio da
investigacao-acao educacional de perspectiva eman-
cipatéria, a abordagem de redes se mostra bastante
apropriada ao estudo proposto.

Ventura (2001) afirma que a abordagem de re-
des “(...) tenta, ao menos, liberar as propriedades ge-
rais da negociacéo funcional a partir de um acompa-
nhamento da atividade técnica utilizando um método
de observacgéo que se aproxima do tipo etnogréfico”.
(p. 47). Spradley (apud ANDRE, 1995, p. 19) ressalta
que “a principal preocupacéo da etnografia € com o
significado que tém as ac¢Bes e 0s eventos para as
pessoas e os grupos estudados. Alguns desses sig-
nificados sé@o diretamente expressos pela linguagem,
outros sdo transmitidos indiretamente por meio das
acfes”.

Isso implica a observagéo das a¢bes, conside-
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rando o contexto cultural em que estas se desenvol-
vem. Latour e Woolgar (1997, p. 50) designam cultura
como o “conjunto dos valores e das crencas, a que
constantemente se recorre na vida cotidiana e que
suscitam paixdes, temores e respeito”. Compreender
como os individuos, em um agrupamento humano, se
relacionam entre si e com 0 mundo exige conhecer
seu universo simbolico e como negociam os signifi-
cados.

Os procedimentos realizados pelos seres hu-
manos envolvidos em uma cultura sdo expostos por
Latour e Woolgar (1997) como elementos que deter-
minam e sdo determinados por indmeras negocia-
¢Oes, em umarede de relagdes sociotécnicas. Essa
rede é descrita por Ventura (2001, p. 56) “como uma
arquitetura técnica de interconexdes”, sendo que a re-
presentacdo pode ser realizada por meio de “graficos
que permitem precisar 0s n0s e 0s arcos, as arvores
e as malhas, assim como a circulacdo e orientacéo
de fluxo”.

Na pesquisa desenvolvida, a rede de relacbes
sociotécnicas € constituida por elementos que se re-
ferem as comunidades em que se desenvolveram as
praticas educacionais, as escolas de Ensino Médio e
a Universidade. A seguir, Ventura (2001) compila al-
gumas dimensdes envolvidas nas negociagdes, as
guais apresentamos em relacdo ao estudo que pro-
pusemos.

Essas primeiras classificagcbes permitem loca-
lizar alguns aspectos iniciais da pesquisa desenvolvi-
da e negociacfes. Entretanto, 0s momentos em que
ocorrem as negociagfes séo delineados a partir da
identificacdo de indicadores de negociacgéo.

Indicadores de negociacéo

“Todos os elementos importantes sobre os
guais desejamos nos deter se desenham nesta abor-
dagem de negociacgdo: ela produz os discursos; ele
possui uma temporalidade; ela permite a construgéo
de obras”. (VENTURA, 2001, p. 128, grifos do autor,

traducdes nossas). Ventura (2001, 2004) defende que
€ necessario verificar os indicadores de que uma
negociacdo esteja ocorrendo. Assim, sdo destaca-
dos: interacdo (conflito), discurso, temporalidade
e obra.

“O conflito € um reconhecimento e uma con-
frontac@o de nossas diferencas, ele constitui uma fon-
te de enriqguecimento mutuo, potencial; € uma ocasiao
de fecundacéo; € um germe do progresso”. (VENTU-
RA, 2001, p. 49, traducdes nossas). Os conflitos estdo
presentes nas negociacdes, 0 que remete a necessi-
dade de colocagdo de argumentos para que se possa
fazer escolhas e agir em conjunto.

Os discursos, estes séo os discursos de adaptacao
a mudanca, 0s recursos as técnicas de comunica-
¢bes que respondem as exigéncias de colocar em
relacdo, de rapidez, de proximidade, de transparén-
cia nas mudancas. E o processo de colocar em rela-
¢do que forma o lago social: o pertencimento a uma
comunidade de cultura que ndo é somente constitu-
ida de signos transmitidos, mas de atos de fala. E a
construcéo dos atos de fala que permite transformar
0 contato intimo consigo mesmo em experiéncia co-
municavel e negociavel. (VENTURA, 2001, p. 128,
grifo do autor, tradu¢des nossas).

Analisar as negociacdes passa pelo discurso
entre 0s negociadores; as andlises propostas con-
sideram inicialmente os conflitos e séo realizadas a
partir dos atos de fala de professores e alunos de gra-
duacéo.

A temporalidade € um componente presente em
todas as negociagbes. Ela se manifesta de diver-
sas formas: primeiro ele segue uma cronologia que
comeca antes que ela encontre uma preparacéo, e
avanca durante e depois das mudancas. Ela se de-
senvolve em um certo tempo, mas ela ndo é limitada
por esse tempo. Ao contrario, ela deixa tracos, ela
tem duracdo que ultrapassa a duracdo da negocia-
céo presente. (VENTURA, 2001, p. 128, grifo do au-
tor, traducdes nossas).

A abordagem em que a pesquisa foi realizada
considera a temporalidade presente nas praticas de
negociagao e as obras elaboradas.

Quadro 1 - Dimensf8es de negociacao na pesquisa desenvolvida a partir da proposi¢do de Ventura (2001, traducdes nos-

sas).

Dimens@es de negociagao

No processo de negociagéo

Na pesquisa desenvolvida

Contexto da negociagao

Contexto geografico e social; aspectos étni- | Comunidade em que se desenvolveram as
cos, climaticos, politicos, econdmicos, juridi- | praticas educacionais, escolas de Ensino
cos, religiosos, cientificos, artisticos, sociais, | Médio e Universidade.

etc.

Parceiros Ao menos dois sdo necessarios. Profissionais das escolas de Ensino Médio
e Universidade, alunos de graduacéo e alu-
nos de Ensino Médio.

Em jogo Grandes causas de desacordo; compreen- | Elementos epistemoldgicos e sociolégicos

dem fatos, objetivos, causas, opinides, dire-
¢Oes, meios, interesses, metas, linguagens.
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O objeto da transformagdo, a obra ndo é jamais
completa. A obra é produzida no mesmo instante
dos didlogos, das interagdes, das negociacdes en-
tre os atores. E esta construgdo deve considerar as
aquisicdes, os conhecimentos anteriores dos atores,
os poderes que eles representam, a intensidade dos
conflitos epistemoldgicos presentes, todos estes que
provocam as possibilidades de transformacéo du-
rante sua construgdo. Ela tem também um caréter
temporal que arrasta o publico a uma relagdo de in-
timidade com ela. (VENTURA, 2001, p. 129, grifos
nossos, tradugdes nossas).

A elabora-
¢do da proposta

PROPOSTA EDUCACIONAL

seria a rede conceitual e da problematizacdo das
praticas educacionais, as atividades educacionais.

Sédo explicitadas, dessa forma, trés obras, as
quais sdo denominadas obras secundarias: conhe-
cimento cientifico-educacional, rede conceitual e
atividades educacionais. Vale ressaltar que essas
obras estdo interrelacionadas e séo elaboradas con-
juntamente; a proposta educacional é desenvolvida
de forma coesa, considerando que as obras secunda-
rias estdo uma em funcdo da outra. A sistematizacdo

educacional pres-
supde trabalho co-
letivo e colaborati-
vo. Considerando
gue todos os sujei-
tos sdo importan-
tes em um ambito
democratico e éti-
co, cada um deles
deveria apresentar
elementos e parti-
cipar da negocia-
¢do com o objetivo
de estar em acordo para agir em conjunto.

Pesquisa como
principio formativo,
educativo e de
trabalho

Conhecimento Rede
Cientifico-

educacional

A primeira analise realizada na pesquisa foi
com a utiliza¢é@o dos “diarios de campo”. O estudo de
todo o processo, com a verificacdo das regularidades
e a proposicao de premissas de apreciacdo, permi-
tiu observar as principais obras elaboradas. As obras
destacadas na pesquisa estdo relacionadas com as
caracteristicas da proposta educacional na teoria cri-
tica.

Considerando que a pesquisa como principio
formativo, educativo e de trabalho € um dos funda-
mentos da proposta educacional, uma obra resultante
dessa vivéncia seria o conhecimento cientifico-edu-
cacional construido. A problematizacdo de conceitos
e praticas constitui outro fundamento dessa proposta;
uma obra resultante da problematizacdo de conceitos

Problematizacéo de
conceitos e praticas

Conceitual

| Fundamentos de proposta
/| educacional na teoria critica

Obras elaboradas
considerando os
fundamentos de proposta
| educacional na teoria

critica

Atividades
Educacionais

S 2

Figura 1 - Delineamento das obras elaboradas - fonte dos autores.

de todo o processo constitui a proposta educacional,
ou seja, a obra principal.

Os recortes destacados, a seguir, permitem ob-
servar a analise das negocia¢cfes considerando con-
flitos, discurso, temporalidade e obra. Os professores
de graduacao séo identificados pela letra P e os alu-
nos de graduacédo pela letra A. A primeira discussdo
apresentada é oriunda da aula do dia 08 de agosto de
2005. Nessa aula, as negociacdes se referiram, prin-
cipalmente, a elaboracéo da rede conceitual e ativida-
des educacionais. Diversas questdes envolvendo tais
obras foram verificadas, entretanto, destacam-se dois
recortes; os conflitos existiram, principalmente, entre
professor e alunos, relacionados a insercédo de conhe-
cimentos de Fisica e a resisténcia dos estudantes na
elaboracao da rede conceitual.

Recorte 1
Conflito N&o utilizacdo da rede conceitual e eliminagéo da Otica Fisica
Discurso P2: Ai esta s6 otica geométrica; dai, eu acho que nao é so 6tica geométrica. A2: Eu estava meio

agosto de 2005).

perdido, semana passada eu trabalhei com objeto técnico, essa semana eu fiquei sem o que
fazer; comecei a trabalhar com apostila, 0 negécio é a apostila. P2: Nao precisa trabalhar s6 com
Otica geométrica (...). A2: Essa aula que eu comecei; daqui em diante comegar com o comporta-
mento dual da luz. P2: (...). Mas ndo esqueca de colocar a natureza da luz até para vocé poder
discutir depois, da para trabalhar, eu sei que da para trabalhar (Transcricao da aula do dia 08 de

Temporalidade

Planejamentos semanais (atividades educacionais); semestre (rede conceitual)

Obra

Rede conceitual e atividades educacionais

Quadro 2 - Indicadores de negociagdo no recorte 1 — fonte dos autores
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Recorte 2
Conflito Resisténcia na elaboracao de rede conceitual
Discurso Al: Eu preciso saber o que vou fazer amanha cedo, eu tenho aula de manha e eu n&o preparei nada.

P2: E isso que vocé tem que entender; enquanto néo fizer uma rede conceitual do tema, vocé nio
consegue trabalhar, vai ter problema amanha, na terca-feira que vem, na outra, sempre 0 mesmo
problema. Al: Outro problema é que os alunos estdo reclamando ja para a professora porque eu usei
duas aulas pra discutir e eles querem saber quando é que eu vou dar a matéria (...). P2: Mas vocé tem
que saber o que vocé vai fazer (Transcrigdo da aula do dia 08 de agosto de 2005).

Temporalidade

Planejamentos semanais (atividades educacionais); semestre (rede conceitual)

Obra

Rede conceitual e atividades educacionais

Quadro 3: Indicadores de negociacao no recorte 2 — fonte dos autores.

Em ambos os recortes, observa-se que surgi-
ram conflitos envolvendo a elaboracao de duas obras:
a rede conceitual e as atividades educacionais. O
fragmento de discurso disponibilizado permitiu obser-
var alguns argumentos em uma pratica discursiva. A
temporalidade ndo se restringe ao recorte destacado,
mas refere-se a um processo mais extenso, que acon-
teceu semanalmente, no caso das atividades educa-
cionais, e durante todo o semestre, em relacdo a rede
conceitual. As negociacdes envolvendo os conflitos
apresentados nesses recortes se estenderam durante
todo o semestre.

O proximo recorte refere-se a aula do dia 08 de
novembro de 2005. Nessa aula, os alunos de gradu-
acado ja haviam lido os textos de auto-reflexdes dos
colegas e deveriam apresentar questionamentos aos
autores. O autor de um dos textos (A3) é questionado
sobre uma interpretagdo em relacdo ao problema de
pesquisa que ele apresentou; o conflito se relaciona
a construcao de conhecimento cientifico-educacional
coletivamente.

Diversos conflitos foram evidenciados durante
a pesquisa. Os recortes apresentados representam
uma parte infima de todo o material analisado. Em
todos os momentos em que foram observadas nego-
ciacdes, buscou-se analisar os elementos epistemolo-
gicos e socioldgicos colocados em negociagado, consi-
derando fases de negociacao.

Elementos e fases de negociagéo

Os principais elementos epistemolédgicos en-
volvidos na composi¢éo das obras referem-se a rede
conceitual (conhecimentos fisicos e sua estruturacéo
em modelos tedricos), a atividades educacionais (co-
nhecimentos fisicos e sua estruturacdo em modelos
tedricos, conhecimentos sobre ensino-aprendizagem
e elaboracéo de atividades educacionais em Fisica) e
ao conhecimento cientifico-educacional (processo de
pesquisa, validagéo das interpretagdes).

Os principais elementos sociolégicos envolvi-
dos na composicao das obras referem-se também a
rede conceitual (levantamento tematico, escolha de
objeto técnico e estruturas escolares), a atividades
educacionais (estruturas escolares, conhecimento
dos alunos do Ensino Médio) e ao conhecimento cien-
tifico-educacional (estruturas escolares e validacao
das interpretacdes).

Rede conceitual

Afase de consulta compreendia o levantamento
dos recursos disponiveis. As bibliografias referentes
as teméticas da Fisica e a fabricacdo e funcionamento
dos objetos técnicos, o tempo disponivel e as avalia-
¢Oes exigidas pelas escolas de Ensino Médio foram
0s principais elementos envolvidos, nessa fase, na

Recorte 3
Conflito Concepcéo de crescimento social e cientifico
Discurso A4: Eu gostei em geral do texto, atividade prética e tedrico-experimental, vocé definir o que é atividade

pratica e tedrico-experimental e, na terceira folha, aqui, bem na metade, vocé fala aqui que é “utilizando
um fio condutor que viabilizam o crescimento, social, cientifico e tecnoldgico”; o crescimento social, cien-
tifico que vocé coloca para os alunos. Qual o limite que vocé quis dizer com crescimento social e cientifi-
co? A3: Mais ou menos o que a professora comentou ontem sobre o cara que fez o gato 14, de luz; o cara
anda sem cinto, vai andar de carro, anda sem cinto, o cara esta andando, se ele bater no poste ele vai
voar, € isso aqui. Entendeu? Vocé da um crescimento social (...). A4: Eu achei que ficou meio assim. A3:
Colocar um pouco melhor. P1: E, é interessante voceé falar ai o que ele esta querendo colocar; pode ser
especificar melhor a questdo também da cidadania ativa, da construgdo e vivéncia da cidadania a partir
da incorporagéo dos conhecimentos da Fisica (Transcri¢cdo da aula do dia 08 de novembro de 2005).

Temporalidade

As adequac0Oes deveriam ser apresentadas no texto final

Obra Conhecimento cientifico-educacional

Quadro 4: Indicadores de negociacao no recorte 3 — fonte dos autores.
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elaboracao das redes conceituais.

O contato para inicio das negociagdes ocorreu
de forma tranquila em virtude de normas ja terem sido
discutidas anteriormente, tais como horarios das au-
las e necessidade de participacéo de todos os alunos
de graduacéo na elaboracéo das redes conceituais, e
da compreensédo da proposta em desenvolvimento na
formacéo de professores de Fisica (MION, 2002).

O conhecimento do objeto de negociacgédo, en-
volvendo elementos que deveriam ser disponibiliza-
dos, trouxe a tona diversas limitagcdes oferecidas a
elaboracdo de propostas educacionais. A dificuldade
na apropriacdo de conhecimentos fisicos, referentes
a organizacao da pratica educacional e ao objeto téc-
nico pelos alunos do curso de Licenciatura em Fisica,
constituiu uma das situagdes mais probleméticas vi-
venciadas no processo.

A temporalidade presente referiu-se a identifi-
cacao do tempo disponivel para o desenvolvimento da
rede conceitual, de acordo com as estruturas tempo-
rais explicitadas pelas escolas de Ensino Médio, e a
tomada de decisdo de ordem conceitual em relacao
ao periodo necesséario para discussdo de cada um
dos conhecimentos fisicos descriminados.

Em relac@o a rede conceitual, no recorte 1 (ja
apresentado) pode-se ressaltar, entre os elementos
epistemolégicos, a estruturacdo dos conhecimentos
fisicos em modelos tedricos. Nos recortes 1 e 2 se
destacam os elementos sociolégicos associados as
estruturas escolares.

Atividades educacionais em Fisica

Aselecdo e discusséo de conhecimentos fisicos
no Ensino Médio foram direcionadas pela rede concei-
tual prévia elaborada, que representa um plano inicial
no desenvolvimento de atividades educacionais. A di-
ficuldade na sistematizacdo desse plano inicial trou-
xe complicacbes ao desenvolvimento das atividades
educacionais.

Os recursos disponibilizados a partir da fase de
consulta compreendiam 0s conhecimentos sobre as
teorias fisicas, fabricacdo e funcionamento de obje-
tos técnicos, atividades praticas e atividades tedrico-
experimentais (tanto algumas ja existentes como ou-
tras elaboradas na ocasido). Nas fases seguintes de
proposicao, contra-proposi¢ao, argumentacéo, avalia-
¢do e tentativa de conclusao, as atividades préticas
e as atividades tedrico-experimentais apresentaram
menos dificuldades e, em sua maioria, foram propos-
tas pelos préprios alunos de graduacdo. Quanto a
argumentacdo, os alunos de graduacdo levantavam
as vantagens e as possibilidades que cada atividade
educacional apresentava dentro do tépico da Fisica
a ser estudado, e seguindo o critério de disponibili-
dade e viabilidade, essas atividades eram colocadas

nos planejamentos. Nos recortes 1 e 2, em relacdo
as atividades educacionais, se destacam os elemen-
tos epistemolégicos relacionados aos conhecimentos
fisicos e sua estruturacdo em modelos tedricos, co-
nhecimentos sobre ensino-aprendizagem, elaboracdo
de atividades educacionais em Fisica. No recorte 2,
os elementos socioldgicos se referem as estruturas
escolares.

Conhecimento cientifico-educacional

A construcéo de conhecimentos cientifico-edu-
cacionais € discutida tendo com base alguns momen-
tos considerados mais significativos: a construc¢éo do
projeto de pesquisa, a vivéncia dos ciclos da espiral
lewiniana na fase de ag¢éo do estagio curricular obri-
gatdrio e o processo de validacao das interpretacfes
realizadas na resposta aos problemas de pesquisa
propostos (incluindo a discusséo dos textos de auto-
reflexdes desenvolvidos pelos alunos).

A consulta teve caracteristicas relacionadas ao
conhecimento sobre pesquisa em educacéo e, parti-
cularmente, sobre a investigacdo-acdo educacional
de perspectiva emancipatoria e elaboragéo de traba-
Ihos académicos. As fases seguintes de proposic¢ao,
contra-proposi¢céo, argumentacdo, avaliagédo e tenta-
tiva de conclus&o dizem respeito ao delineamento de
um problema de pesquisa, construcdo de referencial
teorico, delimitacdo de procedimentos metodoldgicos
adequados a investigagao-acao educacional de pers-
pectiva emancipatoéria. As praticas comunicativas en-
volvidas nas negociagfes referiram-se as discussoes
realizadas em classe e aos diversos trabalhos escritos
elaborados pelos alunos de graduacédo. Diversas difi-
culdades foram observadas devido ao conhecimento
do objeto de negociacédo (processo de pesquisa) ser
algo muito novo aos alunos de graduacao.

No recorte 3, entre os elementos epistemolégi-
cos e socioldgicos, pode-se destacar a validacdo das
interpretacdes apresentadas pelos alunos em relagao
a seus problemas de pesquisa.

Possibilidades e desafios para a formacéo de
professores de Fisica

A identificacdo dos indicadores de negociacao
e a discussao dos elementos epistemolégicos e socio-
I6gicos envolvidos, analisando fases, possibilitaram
destacar a necessidade do aumento do numero de
negociadores e de elementos de negociagdo. As ana-
lises realizadas na pesquisa permitiram a apresenta-
¢éo e discusséo de alguns desafios e possibilidades
para a formacao de professores de Fisica.

As possibilidades e desafios discutidos foram:
desenvolvimento de concepcao de Ciéncia em Cons-
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trucdo, trabalho coletivo e colaborativo, estruturas,
passagem de percepc¢ao ingénua para percepgao cri-
tica da realidade e utilizacdo da analise de negocia-
¢Bes na proposicao de interpretacdes.

A vivéncia dos alunos de graduacéo na elabo-
racdo de propostas educacionais entre duas modali-
dades especificas de conhecimentos cientificos (Fisi-
ca e ensino-aprendizagem de Fisica) e, portanto, de
tratamentos epistemolégicos diferenciados, permitiu
a visualizag@o de aspectos construtivos da Ciéncia,
possibilitando o desenvolvimento de concepgéo de Ci-
éncia em Construcgéo. Isso foi verificado em diversos
momentos, quando os alunos explicitaram a compre-
ensdo das especificidades inerentes a pesquisa em
Ciéncias Exatas e em Ciéncias Sociais.

O trabalho coletivo e colaborativo se insere
como aspecto epistemolégico e socioldgico na andlise
e validagéo dos dados da pesquisa, como fundamento
na organizagdo da pratica educacional e negociagao
de significados. A incorporacéo do trabalho coletivo e
colaborativo constituiu-se um grande desafio devido a
dificuldade de rompimento com um modelo de pratica
educacional tradicional, intensamente destacada nos
processos de ensino-aprendizagem de Fisica, no En-
sino Médio e Superior.

As estruturas do Ensino Médio e da Universi-
dade apresentaram limita¢cdes na elaborag&o de pro-
postas educacionais. A falta de espaco e materiais
adequados a discussdo sobre os fundamentos epis-
temolégicos e socioldgicos das Ciéncias Exatas (Fi-
sica) e das Ciéncias Humanas (Ensino-aprendizagem
de Fisica) impossibilitou um melhor desenvolvimento
das préticas de negociacao, refletindo-se na obra pro-
duzida.

A passagem de percepcdo ingénua para per-
cepcao critica da realidade mostrou-se uma possibili-
dade e um desafio. Os sujeitos envolvidos no proces-
so de pesquisa demonstraram um amadurecimento
em relagédo a critica sobre a situacéo do ensino-apren-
dizagem de Fisica. Algumas dificuldades em relagéo a
andlise de dados, no entanto, alertaram para a neces-
sidade de se investir na discusséo sobre pesquisa em
ensino-aprendizagem de Fisica em outros momentos
do curso de Licenciatura.

Utilizacdo da analise de negociagcdes na pro-
posicdo de interpretagcdes

O processo de ensino-aprendizagem em que
se desenvolveu a pesquisa possui caracteristicas par-
ticulares em relacdo a concepcao de professor de Fi-
sica e, conseqientemente, da formacao de professo-
res de Fisica. A utilizacdo da teoria critica como base
possibilitou situd-lo na interface entre Ensino Médio
e Ensino Superior. Tal especificidade requer procedi-

mentos de analise que permitam compreender essa
interacdo, em uma linha ténue que separa instancias
diferentes, porém interdependentes.

Caberia, também, aos procedimentos de ana-
lise possibilitar a compreenséo da acdo de fazer es-
colhas. Eles deveriam, portanto, permitir a verificagdo
dos recursos disponibilizados, as condi¢Bes de dis-
ponibilizag&o e interacéo e, dessa forma, viabilizar a
discusséo sobre os motivos que orientaram algumas
escolhas.

A analise de negociacdes se insere como alter-
nativa para discusséo e interpretacdo dos dados, den-
tro da complexidade da vivéncia de investigacéo-acao
de perspectiva emancipatéria, em que o processo de
ensino-aprendizagem e a propria pratica sao constan-
temente transformados. Ela permitiu acompanhar as
mudancas ocorridas, possibilitando a identificacdo e
discusséo de caracteristicas, implicagdes e possibili-
dades, a partir da explicitacdo e andlise de escolhas
realizadas, elementos envolvidos, objetivos pretendi-
dos e alcancados.

Seguindo os passos para a andlise de dados
proposta por Mion (2002), a andlise de negociacdes
permitiu estudar as regularidades como condicionan-
tes, caracteristicas e avan¢os nas préaticas de nego-
ciacdo. As premissas de apreciacdo se configuraram
como implicacdes das negociagdes realizadas, que se
reportam as concepc¢des tedricas envolvidas. O tra-
tamento ndo dicotdmico, isto €, a interlocucéo entre
teoria e pratica apresentada, encontra na analise de
negociagbes um meio de concretizagdo, somando-
se a investigacdo-acdo educacional de perspectiva
emancipatoria.

Convém destacar, entretanto, que na analise de
negociacfes é de extrema importancia a utilizacédo de
procedimentos de coleta de dados que permitam veri-
ficar em que condi¢des sao realizadas as praticas de
negociacdo. Nesse sentido, a abordagem etnografica
se apresenta como alternativa, em que sdo identifica-
das caracteristicas, linguagem, significados das a¢fes
realizadas para os envolvidos.

Dentro dessa abordagem metodolégica, diver-
sas formas de coleta de dados podem ser utilizadas,
de maneira que as praticas comunicativas, imprescin-
diveis as negociagdes, possam ser discutidas. Nesse
sentido, os registros escritos em “diario de campo” po-
dem auxiliar na descricao de atitudes, comportamen-
tos, dificuldades, caracteristicas, 0 que proporciona
uma ampla visdo do processo desenvolvido e permite
identificar ndo somente as principais obras elabora-
das como as préaticas de comunicacao (verbal e nédo
verbal). Para a andlise de negociacgdes foi imprescin-
divel a gravacé@o das conversas entre os alunos que
realizaram as praticas de negociacéo.

A andlise de negocia¢des esta vinculada ao es-
tudo de alguns componentes essenciais: indicadores,
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elementos e fases de negociacao, os quais devem ser
identificados, analisados e discutidos. Dentro da ana-
lise de negociacdes, a delimitacdo dos indicadores de
negociacao permite: a) indicar se houve negociacao;
b) identificar as principais obras elaboradas; c) identi-
ficar momentos em que ocorrem negociacdes. Na vi-
véncia da investigacdo-acao educacional de perspec-
tiva emancipatéria, em abordagem etnogréfica, com a
grande quantidade de dados disponiveis, a verificacdo
dos indicadores de negociacdo é imprescindivel para
o desenvolvimento do estudo dos outros componen-
tes (elementos e fases).

Embora ainda exista a necessidade de se cons-
truir conhecimentos sobre a utilizagdo da analise de
negociagdes para a proposicao de interpretacdes so-
bre problemas de pesquisa em educacdo, ela se apre-
senta como importante possibilidade identificada nes-
se trabalho. Faz avancar os conhecimentos relativos a
analise e escolha de instrumentos de coleta de dados
e elementos para realizar o estudo dos mesmos e a
sistematizacdo dessas informac¢des na investigagao-
acao educacional de perspectiva emancipatoria.

Na pesquisa desenvolvida, a analise das nego-
ciacdes permitiu verificar como o conhecimento é tra-
tado nos espacos de ensino-aprendizagem de Fisica
e a concepgédo de Ciéncia que se concretiza. Possibi-
litou, também, identificar contradicdes entre os obje-
tivos propostos para a pratica educacional e as reais
condi¢des que se tem em relagdo ao tempo, a grade
curricular ou a concepcgao de educacgdo perpetuada
nesses ambientes de ensino-aprendizagem.
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