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Resumo: Este trabalho apresenta uma proposta de adaptacdo das necessidades minimas de
segurangca em caso de emergéncia (incéndio ou péanico) nas edificagOes, baseadas nos
parametros mais comuns da legislacdo de prevencao contra incéndios, atraves da aplicacdo do
fator global de seguranca proposto pelo método de Gretener. Este indice pode estabelecer as
condicdes necessarias para protecdo da vida e do patriménio proporcionando abandono
garantido e seguro em caso de emergéncia, bem como um combate eficiente.

Palavras chave: Seguranca Contra Incéndio, Meios de Abandono, Treinamento de equipes de
emergéncia, Plano de agdo.

ADAPTATION OF THE METHOD OF GRETENER TO
LEGISLATION OF PREVENTION AGAINST FIRES - PROPOSAL
FOR THE CODE OF THE STATE OF THE PARANA

Abstract: This work presents a proposal of adaptation of the least necessities of security in
emergency (fire or panic) in the constructions based on the commonest parameters of the
legislation of prevention against fires, through the application of the global factor of security
guard proposed by the method of Gretener. This index can establish the necessary conditions
for protection of the life and of the inheritance providing guaranteed and safe desertion in
emergency, as well as an efficient combat.

Keywords: Fire safety, ways of desertion, training of teams of emergence, plan of action.

1. INTRODUCAO

O estudo da prevencdo contra incéndios e panico desenvolveu-se muito nos ultimos anos,
mesmo que néo seja contemplado como disciplina curricular nas muitas escolas de engenharia
e arquitetura do Pais, e ndo ser requisito basico no desempenho nos projetos, construgéo e
manutencdo de edificagdes. Historicamente a seguranca contra incéndios e panico, no Brasil,
é baseada em codigos e regulamentos em nivel estadual ou municipal (ONO 2007).

Com o desenvolvimento de novos sistemas construtivos e novos materiais de construcéo e
equipamentos, podem-se ter os parametros de estudo dos riscos de incéndios alterados, para
maior ou para menor dependendo dos produtos e métodos utilizados. Também a questdo da
seguranca do trabalho, desenvolvida atraves de programas preventivos e treinamentos, pode
diminuir consideravelmente os riscos de propagacdo de um sinistro ou a obstrugdo de saidas e
proporcionar uma intervencdo muito mais rapida.

Entdo como a seguranca contra incéndio e panico, é baseada em legislacdes regionais que
estabelecem pardmetros minimos de seguranca para edificagGes, tomando como base classes
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de risco de incéndio, que sdo estabelecidos, muitas vezes, por indica¢do das ocupacOes gerais
da edificacdo, ndo sendo levada em conta a composi¢cdo das diversas situaces da atividade
nos varios ambientes. Desta forma o carater prescritivo destas regulamentacfes podem néo
permitir que sejam criadas alternativas para esta protecdo (ONO 2007).

2. 0 METODO DE GRETENER

Sendo que as regulamentagdes ndo determinam um “indice minimo” de seguranca contra
incéndio e panico, e sim estipulam equipamentos, meios de abandono, protecdo construtural e
em alguns casos treinamentos, propomos a adaptacdo do Método de Gretener, com todas as
suas variaveis, levando-se em conta as exigéncias constantes na legislacdo. Para tanto sera
utilizado o Caodigo de Prevencédo do Estado do Parana como base para adaptacdo do método.

Conforme Silva e Coelho (2007), o Método de Gretener foi desenvolvido pelo Engenheiro
Max Gretener, diretor da Associacdo de Protecdo Contra Incéndios da Suica, o qual foi
publicado em 1965 para atender as necessidades das companhias de seguros. O Corpo de
Bombeiros Suico adotou o método em 1968 a fim de avaliar os meios de protecdo das
edificacoes.

Ainda conforme Silva e Coelho (2007), o Método de Gretener serviu como base de normas
internacionais de procedimento de avaliacio na Suica, Austria, Nova Zelandia e outros paises.
No Brasil serviu de base para o desenvolvimento da NBR 14432 — Exigéncia de resisténcia ao
fogo de elementos construtivos, que define o tempo requerido de resisténcia ao fogo dos
elementos da edificagéo e define a carga de incéndio nos diversos ambientes da atividade
comercial e industrial.

Segundo Silva (2002), o referido método consiste em calcular um fator de seguranga (yri)
para cada compartimento da edificacdo e estabelece a seguranc¢a contra incéndios ideal se
todos os yg forem maiores ou iguais a um (1). Os pardmetros verificados no método recebem
valores de acordo com a existéncia, funcionalidade, eficiéncia e presteza, sendo todos
tabulados para os diferentes indices, reunidos e expressos pela formula que determina entdo o
indice de seguranca da edificagdo:

tr=13XNXSXE
RxMxA

Onde no numerador da expressao temos:

N - depende de cinco fatores de medidas de protegdo: extintores, hidrantes, sistema de
pressurizagdo, hidrantes pablicos e treinamentos.

S - depende de seis fatores de medidas especiais de protecdo: deteccdo, alarme, bombeiros e
brigadas, tempo resposta, extingdo automatica e exaustao.

E - depende de quatro fatores do sistema construtivo da edifica¢do: estruturas, propagacéo,
lajes e compartimentos.

Estes pardmetros expressam todos os sistemas contra incéndio e panico que a edificagcdo pode
instalar a fim de promover a protecéo geral da edificacdo e de seus ocupantes.

Para o denominador da mesma expressao temos:
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R - é o risco de incéndio e estd associado a sete fatores: carga de incéndio mobiliéaria e
imobiliaria, combustibilidade, enfumacamento, toxidade, altura e area do compartimento.

M - depende do fator mobilidade dos ocupantes da edificagéo.
A - depende dos riscos de ativacdo do Incéndio.

J& estes pardmetros evidenciam todos os riscos existentes na edificacdo, determinando a
diminuicdo do fator de seguranca ja que séo inversamente proporcionais.

A composicdo de todos estes itens determina entéo o fator de seguranga de um ambiente ou
compartimento e o produto de todos os indices yr dos diversos compartimentos da edificagéo
expressa o Fator Global de Seguranca yec.

3. DESCRICAO DA METODOLOGIA DA ADAPTACAO DO METODO AO
CODIGO DE PREVENCAO

3.1 Consideragdes sobre a adaptacéo proposta

A regulamentacdo utilizada como base para adaptar o Método de Gretener, o Cddigo de
Prevencdo Contra Incéndios do Estado do Parana, foi implantado em julho do ano de 2000 e
alterado em mar¢o de 2001, ndo possuindo alguns parametros do método original e outros
distribuidos de forma diferente, a saber, em seguida.

Em resumo o Codigo de Prevencdo contra Incéndios do Estado do Parand possue
categorizacdo em classe de risco de incéndio distribuidos em risco leve (RL), risco moderado
(RM) e risco elevado (RE), os quais sdo quantificados de acordo com o que prescreve a NBR
14432 na questdo de carga de incéndio das ocupacdes. Estas classes de riscos determinam
juntamente com a &rea e a altura da edificacdo os elementos necessarios & prote¢do contra
incéndio e panico das mesmas.

Para as protecOes ativas, equipamentos como extintores e hidrantes, existem exigéncias
conforme a classe de risco em que se enquadram as edificacbes, e serdo tratadas
especificamente quando da adaptacdo do tabelamento do método. Para as protecdes passivas,
basicamente verifica-se as edificacdes sob o prisma da NBR 9077 — Saida de emergéncias em
edificios e outras normas correlatas.

Verifica-se que dentro dos vinte e quatro itens de seguranca examinados no método de
Gretener apenas dez sdo tratados diretamente no cddigo. E esta a condigéo que se quer dispor
no estudo apresentado, inserindo outra forma de complementacdo de protecdo das edificacgdes.

Tomando-se outra legislagdo como base deste artigo, como por exemplo, do Estado de S&o
Paulo, haveria diferente consideracdo dos itens ja constantes no método, pois esta legislacdo
ja prevé a maioria dos parametros. Porem nédo haveria alteracéo significativa para o célculo de
cada indice estabelecido nesta adaptacdo. O cddigo considerado o mais avancado dentre 0s
existentes no Brasil apenas elevaria o fator de seguranca.

Como a finalidade deste artigo é estabelecer uma ligacdo entre o Método de Gretener e 0
Caodigo de Prevencdo do Estado do Parana, adaptaram-se os parametros do método ao Cadigo
atribuindo novos valores as tabelas de forma que o que se estabelece nas exigéncias nédo
interfira no resultado final, importando sim a observacdo dos riscos. Produziram-se entdo um
balizamento para o indice de seguranca das edificagdes cobrindo aquelas as condi¢des ndo
impostas pela legislacdo que, poderiam ser utilizada como solucdo alternativa em alguma
deficiéncia de protegéo.
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Estabelece-se nas tabulagdes a existéncia ou ndo dos parametros propostos junto ao cédigo
base, descrevendo onde ha o enquadramento, seu paralelo com as necessidades minimas e a
proposicdo de insercdo dos valores dos fatores para calculo do fator de seguranca.

3.2 Tabulagcbes do Método de Gretener adaptada as exigéncias do Codigo.

vrn=13XNXSXE
RxMxA

Da formula:

N se refere as medidas de protecdo existentes na edificacdo e € dado por, N=n; X n; X n3X ng
X ns, definidos pelos itens a seguir:

n; — fator associado a presenca de extintores portateis que, conforme o cddigo de prevencéo
deve cobrir uma area minima com um caminhamento maximo, dependendo da classe de risco
da atividade, porém como é obrigatdria em qualquer caso a graduagdo seria:

Tabela 1 — Valores de n; para existéncia de extintores de incéndio

ny N°. de extintores

1,00 Suficientes para o risco
0,90 Insuficientes para 0 risco

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)

n, — fator associado a presenca de hidrantes que conforme o cddigo € parametrizado através
da area construida e da classe de risco da atividade, também como ha exigéncia minima, fica
estabelecido:

Tabela 2 — Valores de n, para existéncia de hidrantes

n, N°. Hidrantes
1,10 Existente independente do risco
1,00 Existentes conforme determina o risco
1,00 Inexistente por liberacdo do risco
0,90 Inexistente

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)

N3 — fator associado ao sistema de pressurizac¢do e adugdo d’agua que conforme o cédigo néo
distingue ou da preferéncia ao sistema de pressurizacdo, apenas exige vazao minima em cada
hidrante conforme o risco e o volume minimo do reservatorio de acordo com o risco e area,

Tabela 3 — Valores de n3 para o tipo de reservacao e pressurizacéo

n; Tipo de sistema
1,05 Reservatorio elevado (sistema por gravidade)
1,05 Sistema por moto-bomba elétrico com auxiliar & combustéo
1,00 Sistema por moto-bomba
1,00 Né&o exigido pressurizagdo pela area
0,95 Com reservacao a disposi¢ao porem sem sistema
0,90 Sem sistema e sem reservagao

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)

OBS.: o valor mais alto é colocado para sistemas por gravidade, pois ha menor possibilidade
de obstrugéo ou falha do sistema.
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n, — fator associado a existéncia de hidrantes publicos na proximidade. Este item ndo é
solicitado no cddigo, assim representa um item de acréscimo no indice final,

Tabela 4 — Valores de n, para existéncia e distancia de hidrantes publicos

Ny Distancia
1,10 Distancia<a 100 m
1,05 Distancia>a 100 m
1,00 Inexistente
Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)

ns — fator determinado pela existéncia de pessoal treinado em utilizacdo dos equipamentos de
combate, em &mbito geral com no minimo conhecimento de extintores. Este item ndo é
solicitado no cddigo e, portanto representa, neste caso, alteracdo no indice geral,

Tabela 5 — Valores de ns para existéncia de pessoal treinado em prevengao e combate

ns Treinamento
1,05 Existente
1,00 Inexistente
Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)

S se refere as medidas de protecdo especiais e automaticas e € dado por, S =S; X S; X S3 X S4 X
S5 X Sg definidos pelos itens a seguir:

s; — fator determinado pelo método e sistema de deteccdo existente na edificacdo, onde no
codigo existe a exigéncia do sistema automatico apenas em algumas ocupacdes especificas
(edificacBes industriais ndo estao inclusas),

Tabela 6 — Valores de s, para existencia de detectores de incéndio

S1 Deteccéo
1,10  Detecgdo automatica com transmisséo a painel central sem exigéncia do codigo.
1,00 Detecgdo automatica com transmisséo a painel central conforme exigido no cédigo.

1,00 Detecgdo por chuveiros automaticos.
1,00 Inexistente, sem a exigéncia do cédigo.
0,90 Inexistente, com exigéncia do codigo.

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)

s, — fator determinado pelo sistema de alarme e sua transmissdo que no cédigo é remetido a
exigéncias da NBR 9077 — Saida de emergéncia em edificios,

Tabela 7 — Valores de s, para existencia de sistema de alarme

Sy Alarme
1,10 Com transmissédo a painel ligado diretamente a brigada ou bombeiros
1,05 Com transmisséo a portaria
1,05 Sistema simplificado para areas sem exigéncia de norma
1,00 Sistema simplificado para areas com exigéncia de norma
1,00 Inexisténcia do sistema sem exigéncia de norma
0,90 Inexisténcia do sistema apesar da exigéncia de norma

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)
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sz — fator determinad

0 pela existéncia do Corpo de Bombeiros local e da brigada da empresa,

0 que ndo é contemplado no cadigo.

Tabela 8 — Valores de s; para existencia de brigada na empresa e bombeiro pablico

S3

Pessoal com treinamento especifico

1,40 Com corpo de bombeiros e brigada de emergéncia conforme NBR 14726 em turnos de trabalho

e finais de semana

1,30 Com corpo de bombeiros e brigada de emergéncia conforme NBR 14726 apenas na jornada de

1,20
1,15 Com
1,10
1,05
1,00

trabalho.
Com corpo de bombeiros e sem brigada
bombeiro comunitario e com brigada de emergéncia conforme NBR 14726.
Com apenas brigada de emergéncia conforme NBR 14726
Com apenas bombeiro comunitario
Sem bombeiros e sem brigada de incéndio

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)

Este item originalmente quantifica a qualidade do trabalho do bombeiro e a presteza na acéo
da brigada porem foi modificado devido a realidade nacional onde apenas 11,47% dos
municipios sdo atendidos por corpora¢Ges de bombeiros (IBGE 2005), sdo 635 cidades

atendidas das 5564 d

e todo o Brasil.

s4 — fator determinado pelo tempo resposta do corpo de bombeiros local, item também néo

contemplado no cédi

go de prevencdo,

Tabela 9 — Valores de s, para tempo resposta do atendimentom a ocorréncia

Sy

Tempo decorrido

1,30
1,25
1,20
1,15
1,10
1,05
1,00

Tempo < 15 minutos, existindo brigada e chuveiros automaticos.
Tempo < 15 minutos existindo brigada
Tempo < 15 minutos sem brigada
Tempo > 15 minutos, existindo brigada e chuveiros automaticos.
Tempo >15 minutos existindo brigada
Tempo > 15 minutos sem brigada
N&o ha corpo de bombeiros

ss — fator determinad

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)
o0 pela instalacdo de equipamentos para extin¢do automética do incéndio,

que no codigo esté contido apenas em algumas ocupacdes e com areas acima de 5000 m?,

Tabela 10 — Valores de s5 para existencia de sistema de extin¢do automatica

S Extin¢cdo
1,50 Com chuveiros automaticos sem solicitacdo pelo cédigo
1,25 Extingdo por sistema de gas

1,10  Com chuveiros automaticos com exigéncia do codigo
1,00 Sem extingdo automatica e sem exigéncia do codigo
0,90 Sem extingdo automatica apesar da exigéncia do codigo

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)
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sg — fator determinado pela existéncia de equipamento de exaustdo de fumaca, o qual ndo €
solicitado pelo cddigo, portanto so a existéncia ja altera o indice,

Tabela 11 — Valores de sg para existencia de sistema de exaustdo de fumaga

Sg Exaustdo

1,20 Existe o sistema
1,00 Na&o existe o sistema

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)

E se refere ao sistema construtivo da edificacdo que é determinado pelos itens a seguir, na
expressao: E = e; X e, X €3 X €4, onde:

e; — fator determinado pela resisténcia ao fogo da estrutura da edificacdo, item que é
verificado pelo cddigo quando da utilizagdo da NBR 9077 quando se refere as distancias
maximas a percorrer até as saidas,

Tabela 12 — Valores de e; para existéncia de estrutura resistente ao fogo

e;  Resisténcia ao fogo (NBR 15200/6118)

1,00 Resisténcia < 30 minutos
1,20 30 minutos < Resisténcia < 60 minutos
1,30 Resisténcia > 60 minutos

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)

e, — fator determinado pela resisténcia ao fogo da vedacdo lateral ou fachada para verificacéo
do tempo de propagacao, tal indice ndo consta nas exigéncias do cédigo,

Tabela 13 — Valores de e, para existéncia de fachada resistente ao fogo

€, Resisténcia ao fogo (NBR 14432)

1,00 Resisténcia < 30 minutos
1,20 30 minutos < Resisténcia < 60 minutos
1,30 Resisténcia > 60 minutos

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)

e; — fator determinado pela resisténcia ao fogo da vedacao horizontal, lajes ou pisos levando-
se em conta as ligagOes verticais como escadas, verificando a condicdo de ligagOes abertas
(porta aberta) ou fechadas (porta fechada), tal fator néo é verificado no codigo,

Tabela 14 — Valores de e; para existéncia de resisténcia ao fogo de lajes e pisos

€3 Porta Resisténcia ao fogo (NBR 15200/6118)
1,05 Porta fechada
1,00 Porta aberta Resisténcia < 30 minutos

1,15 Porta fechada

1,00 Portaaberta 30 minutos < Resisténcia < 60 minutos
1,20 Porta fechada

1,00 Porta aberta Resisténcia > 60 minutos

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)
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A questdo da porta aberta ou fechada refere-se a utilizacdo das escadas comum (sem portas ou
portas comuns) e as escadas enclausuradas (que possuem portas corta fogo com fechamento
automatico)

e, — fator determinado a dimensdo dos varios compartimentos que podem formar a edificacao
e a ventilagéo existente no mesmo para desta forma promover a velocidade de propagacéo e
de dissipacdo da fumaca, este item néo é verificado no codigo.

Tabela 15 — Valores de e, para dimensdo dos compartimentos e sua ventilagdo

€4 Ventilacdo Dimensao
1,05 Ventilagdo < 10% )
1,00 Ventilagdo > 10% Area <50 m?

1,15 Ventilagdo < 10%

1,00 Ventilagdo > 10% 50 m® < Area < 200 m?
1,20 Ventilagdo < 10% )

1,00 Ventilagdo > 10% Area>200 m?

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)

R se refere ao risco global de incéndio existente na edificacéo e é determinado pela expressao
R=gxixcxfxkxhxa, cujos itens representam:

g — fator que determina a carga de incéndio imobiliaria, existente no compartimento ou
ocupacdo, este item estd contemplado no cddigo na caracterizacdo da classe de risco de
incéndio (RL — risco leve, RM — risco moderado e RE — risco elevado), o que determina a
quantidade e tipo da protecdo ativa (equipamentos de combate) a ser implantados na
edificacéo,

Tabela 16 — Valores de q para carga de incéndio imobiliaria conforme a Classe de Risco

q Carga de incéndio mobiliaria Classe de risco
0,80 Carga < 50 MJ/m? RL
1,00 50 MJ/m?< Carga < 300 MJ/m? RL
1,10 300 MJ/m*< Carga < 1200 MJ/m? RM
1,20 1200 MJ/m’*< Carga < 2400 MJ/m* RE
1,50 Carga > 2400 MJ/m? RE

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)

Esta tabela foi adaptada desta forma a fim de contemplar o que j& ha de consideracéo da carga
de incéndio no cédigo o qual distribui as classes com os indices em MJ/m? apresentados.

i - fator que determina a carga de incéndio imobiliaria, ou seja, a questdo de combustibilidade
existente no material de constru¢do do edificio e sua acdo na propagacdo do fogo, este item
estd considerado no codigo quando do célculo de volumes de agua e distancia percorrida para
abandono na NBR 9077, porem ndo como parte integrante das classes de risco,

Tabela 17 — Valores de i para carga de incéndio imobiliaria

i Carga de incéndio imobiliaria
1,00 Edificacdo incombustivel
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1,10  Edificacdo resistente ao fogo
1,20 Edificacdo combustivel

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)

c — fator que determina a combustibilidade da carga de incéndio o qual quantifica a
inflamabilidade e a velocidade de combustdo dos materiais. Deve ser considerado o material
com maior valor de combustibilidade existente no compartimento ou edificacdo desde que
represente mais de 10% da carga de incéndio do local. Este item ndo é contemplado no
codigo,

Tabela 18 — Valores de ¢ para a combustibilidade da carga de incéndio existente

c Combustibilidade

1,00 De normalmente combustivel a incombustivel
1,20 Facilmente combustivel a normalmente inflamavel
1,40 Facilmente inflamavel a altamente inflamavel

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)

A verificacdo destes indices deve ser feita conforme a caracterizagdo pelo ponto de fulgor do
material e de acordo com os limites estabelecidos nas normas da ANP (Agéncia Nacional do
Petréleo)

f — fator que determina o enfumacamento causado pela carga de incéndio onde deve ser
considerado o material com maior valor de f que represente mais de 10% da carga de incéndio
do local. Basicamente materiais sintéticos e a base de petréleo (combustdo incompleta) sdo 0s
elementos de maior enfumacamento. Este item ndo é contemplado no cédigo,

Tabela 19 — Valores de f para quantidade de fumaca causada pela carga de incéndio

f  Enfumacamento

1,00 Normal
1,10 Grande

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)

k — fator que determina a toxidade dos gases produzidos pela queima da carga de incéndio
que podem ser toxicos ou corrosivos. Deve ser considerado o material com maior valor de
toxidade existente no compartimento ou edificacdo desde que represente mais de 10% da
carga de incéndio do local. Basicamente materiais sintéticos, a base de petroleo e produtos
guimicos sdo os elementos de maior toxidade. Este item ndo é contemplado no cédigo,

Tabela 20 — Valores de k para o indice de toxideade da carga de incéndio

k  Toxidade
1,00 Normal
1,10 Grande

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)

h — fator que se refere a cota do andar, compartimento ou edificacdo, que associado com a
carga de incéndio tem influéncia na propagacdo do fogo, este item esta contemplado no
codigo na questdo do abandono do local via a NBR 9077.
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Tabela 21 — Valores de h para as alturas das edificacdes e compartimentos

Altura ou cota do compartimento e edificacio

h Carga de incéndio Compartimento Edificacéo
1,00  Até 1200 MJ/m?
1,10 Mais de 1200 MJ/m? h<5,00m
1,05  Até 1200 MJ/m? Térrea
1,20 Mais de 1200 MJ/m? h>5,00m

1,10  Até 1200 MJ/m?

1,20 Mais de 1200 MJ/m* 6,00 m <h < 12,00 m

1,30  Até 1200 MJ/m? Mltiplos
1,40 Mais de 1200 MJ/m® 12,00 m <h <30,00m Andares
1.60  Até 1200 MJ/m?

1,80 Mais de 1200 MJ/m? h> 30,00 m

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)

a — fator determinado pela area do compartimento ou edificacdo e sua relacdo largura
comprimento na probabilidade de propagacgdo horizontal do fogo, este item est4 contemplado
no codigo em seu item relativo a caminhamento de extintores e de abandono e também na
exigéncia de sistemas de combate,

Tabela 22 — Valores de a para a area existente e a relacdo de suas dimensdes de projec¢ao

) Area do andar/pavimento
a  Areadopavimento Relago comprimento/largura

0,50 A <750 m

1,50 A > 750 m? <1:2
1,50 A <750 m?
2,00 A > 750 m? >1:2

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)

M se refere a mobilidade das pessoas nos locais de concentracdo de publico tal como
determinado na tabela abaixo, este item ndo tem referencia no cédigo,

Tabela 23 — Valores de M para a movimentagdo de pessoas has edificagdes

Mobilidade das pessoas na edificacdo

Tipo de ocupacdo Altura da N°. de pessoas / mobilidade (M)
edificacdo
<100 100 <n <300 300 <n <1000 > 1000

Educagdo e Reunido de térrea 1,00 1,00 1,05 1,05
publico (E) (F) <12,00 m 1,05 1,10 1,20 1,25
>12,00m 1,25 1,40 1,50 1,65
Hospedagem térrea 1,00 1,00 1,05 1,05
(B) <12,00 m 1,10 1,20 1,25 1,35
>12,00m 1,35 1,45 1,55 1,65
Hospitais e asilos térrea 1,00 1,00 1,05 1,10
(H) <12,00 m 1,20 1,30 1,40 1,50
>12,00m 1,50 1,65 1,85 2,00
IndUstrias e Outras térrea 1,00 1,00 1,05 1,05
ocupacoes <12,00 m 1,05 1,05 1,10 1,10
>12,00m 1,10 1,10 1,15 1,15

Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)
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As ocupacles inseridas nesta tabela estdo de acordo com o Método de Gretener porem
descritos conforme ocupacdes constantes na NBR 9077.

A se refere ao risco de ativacdo da carga de incéndio que, apesar de grande pode néo ter risco
muito elevado porque a possibilidade de entrar em ignicdo € baixo, este item ndo é
referenciado no cédigo,

Tabela 24 — Valores de A para o risco de ativacdo da carga de incéndio

A Risco
0,85 Pequeno
1,00 Normal
1,20 Médio
1,45 Alto

1,80 Muito alto
Fonte: Adaptado de Gretener apud Silva (2002)

4. VALORES MINIMOS DE APLICACAO PARA COMPARACAO

Sendo realizadas simulacdes de calculo para as diversas varidveis existentes no codigo, para
0s parametros sugeridos, por exemplo, em uma inddstria metal mecénica, apresentara um
valor de indice global de seguranga, variando de yg = 4.33 no maximo (os maiores valores de
protecdo) e a yr = 0,01 no minimo (os menores de riscos).

Ja para a simulacdo dos indices minimos constantes apenas com as exigéncias do Codigo de
Prevencdo de Incéndios do Parana, levando-se em conta a mesma atividade metal-mecanica,
com divisdes em edificacBes térreas e edificacdes em altura (até quatro pavimentos) as
edificacdes pequenas (< 750 m?), médias (750 m? < A < 1500 m?) e grandes (> 1500 m?) nas
classes de risco RL, RM e RE, teremos, para valores de yg;:

Tabela 25 — indices da simulacéo da aplicagio do método adaptado.

Altura Térreo Em altura
Dimenséo
Risco Pequena Média Grande Pequena Média Grande
RL 0,59 0,54 0,49 0,47 0,43 0,39
RM 0,49 0,45 0,41 0,39 0,37 0,34
RE 0,47 0,43 0,39 0,37 0,35 0,33

Fonte: o Autor

Como se verifica o maior indice (0,59) esta muito aqguém ao indicado pelo Método que é de
ve > 1, reiterando a importancia da verificacdo da seguranca contra incéndio e panico por
outra otica.

E evidente que, de acordo com as especificidades das localidades (Estados ou Municipios)
onde se deseje proceder este calculo, o indice de protecdo global deve ser estipulado ap6s uma
melhor analise feita por equipes de estudo e autoridades locais constituidas a fim de
estabelecer este parametro em fungéo de sua realidade.
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Comparativamente a legislacdo apresentada, o Codigo de Prevencdo contra Incéndios do
Estado de Séo Paulo, de acordo com os Conceitos Béasicos de Protecdo Contra Incéndios —
Instrucdo Técnica n° 2 (2004) possuem as exigéncias melhor relacionadas com os indices
propostos pelo método, por ser considerado pelas CorporacGes de Bombeiros Militares a
legislagdo mais moderna do pais.

5. CONCLUSAO

Se 0 objetivo deste artigo é definir uma proposta de adaptacdo da legislacdo de prevencéo
contra incéndio existente a0 Método de Gretener, esta adaptacdo é para a determinacdo de um
indice de seguranca contra incéndios que verificara de forma mais completa a seguranca dos
ocupantes de uma edificacdo bem como o patriménio que esta representa.

A base da proposta esta focada na adaptacdo dos indices tabulares com o0s parametros
referenciais da legislagdo utilizada, demonstrando que ainda existem muitas variaveis na
prevencdo contra incéndios aplicada no Parand e até mesmo no Brasil, que ndo sao
verificados, isto talvez por falta de estudos mais aprofundados ou por falta de acdo mais
efetiva do legislador em adaptar estudos internacionais ja realizados.

Em contrapartida em alguns Estados da Uniéo as legislacOes de prevencdo contra incéndios
estdo em estagios bastante avancados de seguranca e protecdo, tendendo a encampar quase
todos os indices apresentados pelo Método de Gretener, alcancando em alguns casos o fator
global de seguranca yr maior que 1 (um).

Conforme a comparagdo dos resultados da simulacdo para as exigéncias do Cddigo de
Prevencdo de Incéndios do Estado do Parana, a adocdo do fator global de seguranca yg > 1
pode acarretar em significativas mudancas nos costumes regionais uma vez que, a diferenca
entre o maior indice alcancado pelo calculo simulado com este indice esta menor em 41
pontos percentuais.

Esta adaptacdo podera ser utilizada também como ajuste ou solugdo alternativa as exigéncias
legais que por um motivo ou outro ndo puderam ou nao foram cumpridas, podendo-se
compensar a utilizacdo de sistema de forma que o fator global de seguranca permaneca igual
ao estabelecido previamente.
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