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Resumo: Existe uma demanda de incorporar a natureza na cidade, de maneira a responder aos desejos da
populacdo. A valorizagdo da &gua, um componente fundamental da qualidade de vida e da paisagem, torna-se
nesse contexto um elemento fundamental tanto pelo seu potencial ecolégico como pelo seu potencial para
atividades de lazer. As areas que mais sofrem impactos sdo as Areas de Preservacdo Permanentes (APPs) ou
também chamadas de fundos de vale, e esta pesquisa fard& uma ponderacgdo sobre a interface urbanizacao e os
fundos de vale. Tendo como &rea de estudo o trecho do Ribeirdo Cambé compreendido entre os Lagos Igapé Il e
I1l, um fundo de vale da cidade de Londrina, Parana, esse trabalho objetiva a busca e o emprego de
conhecimento a respeito de tecnologias e técnicas de recuperagdo ambiental, com énfase a bioengenharia de
solos, mediante uma caracterizagdo ambiental desta bacia, tendo em vista a incorporagdo da natureza na vida da
populacédo urbana e a contengdo do carreamento de sedimentos pelo corpo hidrico.
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BIOENGINEERING TECHNIQUES APPLIED TO URBAN
VALLEY BOTTOM - LONDRINA, PARANA

Abstract: There is a demand to incorporate the nature in the city, in order to meet the wishes of the population.
Valuing water, a fundamental component of life quality and the landscape, becomes in this context a crucial
element both for its ecological potential as its potential for recreational activities. The areas that suffer most are
the Permanent Preservation Areas (PPAs) or also known as valley bottoms, and this research will make a
weighting about the urban interface and the valley bottoms. The study area comprises the stretch of Ribeirdo
Cambé allocated between the Lagos Igapé 1l and 111, a bottom of valley of Londrina, Parana, this study aims to
search and use of knowledge about technologies and techniques for environmental restoration, with emphasis on
soil bioengineering through an environmental characterization of the basin, with a view to incorporation of
nature in the lives of the urban population and containment of sediment drift of the water body.

Keywords: Sedimentation, Environmental restoration, Ribeirdo Cambé; Igapd Lake.

1. INTRODUCAO

As aguas urbanas, nas suas diversas formas, exercem um enorme poder de atracdo. S&o
tdo importantes e atrativos que, mesmo poluidos ou degradados, grandes ou pequenos, Sao
utilizados para fins cerimoniais, circulagdo, comércio, ou mesmo recreagéo e lazer, por que a
agua, além de ser fonte de vida, conforto e bem-estar, é também simbolo de poder e vida nova
(SILVA, 2010).

Estas margens de rios, dentro do territdrio nacional, sdo consideradas pela legislacéo
ambiental como Areas de Preservacdo Permanente (APPs) definida no Artigo 3°, Inciso 111 da
Lei Federal N° 12.651, de 25 de maio de 2012, sendo assim proibidas de edificacdes, mas,
segundo Friedrich (2007), na realidade se caracterizam como espacos residuais da paisagem
natural remanescente, quando existente, e se encontram geralmente invadidas e degradadas
pelo modelo de urbanizagdo adotado até hoje.

Devido a dificuldade da relacdo de convivio da sociedade com os elementos naturais,
faz-se mister a presenca de aparatos tecnologicos, 0s quais acabam por afastar a sociedade de
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sua base natural e reproduzindo ambientes cada vez mais artificiais. Contudo, 0S cursos
d’4gua e suas margens podem ser portadores de apropriacdo e coesdo social, pelo contetido
afetivo e coletivo que a sua paisagem representa dentro das cidades, além dos beneficios
ambientais que estes proporcionam ao meio e a sociedade, constituindo-se este o paradigma
que vem sendo buscado pelo momento atual (FRIEDRICH, 2007).

2.0OBJETIVOS
a. Objetivo geral

Esta pesquisa alvitra analisar as condi¢des ambientais das margens fluviais do trecho do
Ribeirdo Cambé, contido entre os Lagos Igapd Il e 111, no municipio de Londrina, Parana e
propor melhorias a area de acordo com a legislacédo vigente.

b. Objetivos especificos
Diagnosticar os processos de degradacdo ambiental ao longo do trecho escolhido;
Realizar o levantamento geoecolégico;
Gerar mapa sintese;

Contribuir com propostas e diretrizes para a adequacdo de fundos de vale em
espacos urbanos.

3. METODOLOGIA

A presente pesquisa comecara pela realizacdo de um levantamento bibliografico acerca
da area de estudo bem como de &reas de preservacdo permanente em espacos urbanos e
técnicas de recuperacdo ambiental, com enfoque para as técnicas de bioengenharia de solos.

A priori foi realizado um trabalho de campo a fim de identificar a &rea de estudo e
caracteriza-la parcialmente. Serdo realizados mais trés trabalhos de campo a fim realizar a
caracterizagdo geoecologica. As areas a serem analisadas serdo divididas em “andlise a
montante”, “andlise do curso d’agua” e “andlise a jusante” do Ribeirdo Cambé¢ situado entre
os Lagos Igapo 1l e Ill, entre a Rua Prefeito Faria Lima, a montante, e a Av. Maringd, a

jusante.

Os levantamentos serdo realizados por meio de documentacdo fotografica e descricao
da situacdo em que se encontra a area de estudo. Levantar junto a Prefeitura Municipal de
Londrina informac0es pertinentes ao assunto.

Concomitantemente, a caracterizacdo geoecoldgica, serdo elaborados mapas parciais,
como mapa de uso e ocupacdo de solo, da area de preservacdo permanente, da bacia
hidrografica do Ribeirdo Cambé que seja de interesse a pesquisa, de declividade e de
geomorfologia onde serdo validados e checados com as visitas a campo.

As bases cartogréaficas digitais para a elaboracdo dos mapas serdo obtidas em 6rgdos
publicos, tais como IBGE, Servico Geologico do Brasil (CPRM), Instituto Geografico e
Cartogréafico (IGC), Instituto de Pesquisas e Planejamento Urbano de Londrina (IPPUL) e a
Secretaria de Planejamento do Municipio de Londrina. Pretende-se organizar um Sistema de
Informagbes Geograficas (SIG) desta microbacia hidrogréfica, através da utilizagdo de
softwares como SPRING e/ou ArcGIS, que permita a elaboracdo dos documentos propostos,
bem como sua integracdo e compara¢do com outros documentos.
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Com o mapa sintese em maos e com o levantamento das técnicas de bioengenharia
estudadas, sera analisada qual técnica melhor servird ao proposito de recuperacdo do trecho
do leito fluvial do Ribeirdo Cambé. E assim, propor além da aplicacdo da técnica de
recuperacao, diretrizes para que a area tenha efetiva recuperacao.

Os resultados serdo disponibilizados a Universidade Estadual de Maringa e a Prefeitura
Municipal de Londrina, visando subsidiar o planejamento ambiental e urbano e ac¢des de
intervencdo nesta bacia hidrogréfica, onde seja proporcionada uma melhor qualidade de vida
aos moradores desta localidade.

4.REVISAO BIBLIOGRAFICA

O municipio de Londrina estd localizado no norte do Parana, com altitude média de
576 metros acima do nivel do mar, entre 481402E e 7420881N, 481893E e 7420430N, tendo
como limites ao norte Sertandpolis, Cambé, Ibipora; a leste com Assai e Sdo Jer6bnimo da
Serra. Limita-se ao Sul com Ortigueira, Tamarana, Marilandia do Sul e a Oeste com
Arapongas, Apucarana e Califérnia, como pode ser visto na figura 1.
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Figura 1 - Localizacdo do Municipio de Londrina. Fonte: Prefeitura Municipal de Londrina, 2007, p. 354.

1.1. AREA DE ESTUDO

A éarea estudada compreende o Médio da bacia do Ribeirdo Cambé, situado no
perimetro urbano da cidade de Londrina, PR e tem como coordenadas 7424600.546841 N e
476194.364677 E. O Lago lgapo encontra-se na bacia hidrografica do Ribeirdo Cambe, que
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faz parte da bacia do Ribeirdo Trés Bocas. Com aproximadamente 27 km de extensdo, o
Ribeirdo Cambeé tem sua nascente a oeste de Londrina, no trevo das estradas Londrina/ Cambe
— Séao Paulo/ Curitiba — e sua foz esta localizada no Ribeirdo Trés Bocas. A bacia hidrogréafica
do Ribeirdo Trés Bocas faz parte da Bacia Hidrografica do Rio Tibagi, que se liga a bacia
hidrografica do Rio Paranapanema (ISHIKAWA et al., 2009).

O trecho a ser estudado para aplicacdo da técnica de bioengenharia encontra-se
demonstrado na figura 2 demarcado em vermelho como “Aterro Lago Igapo™.
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Figura 2 - Localizagdo da area de estudo. Fonte: Valores de curvas de nivel obtidos através da carta topografica
Sf.22-Y-D-I11-4, folha Londrina. Elaborado por DALBO e CAINZOS, 2011.

1.2. AREAS DEGRADADAS

Em termos gerais, qualquer alteracdo causada pelo homem no ambiente gera algum
tipo de degradagdo ambiental.

Neves e Tostes (1992) apud Piolli et al. (2004, p. 8), define o ato de degradar da
seguinte forma: “Degradar é deteriorar, estragar. E o processo de transformagdo do meio
ambiente que leva a perda de suas caracteristicas positivas e até a sua extin¢do”. Os autores
notam que, ao longo do tempo, tanto aqueles que exercem atividades econémicas, quanto o
Poder Pablico, tém provocado degradacdo ambiental.

Ja Sanchez (2001, p.82) determina a degradacdo do solo, como um termo mais vasto
do que poluicéo do solo, englobando:

“(i) a perda de matéria devido a erosdo ou a movimentos de
massa, (ii) o acumulo de matéria aléctone (de fora do local)
recobrindo o solo, (iii) a alteracdo negativa de suas propriedades
fisicas, tais como sua estrutura ou grau de compacidade, (iv) a
alteracdo das caracteristicas quimicas, (v) a morte ou alteracdo das
comunidades de organismos vivos do solo”.
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Todos estes tipos de degradacdo podem ser intensificados no caso de desflorestamento
das &reas de preservagdo permanente, o que ja justificaria a importancia de recuperar, 0 mais
rapido possivel, a vegetacdo original dessas areas.

2.3. FATORES DE DEGRADACAO

Ainda que essencial a qualidade do meio ambiente ecologicamente equilibrado, em
alguns casos a funcao exercida pelas APPs nos fundos de vale urbanos podera ser reproduzida
pela acdo do homem, como no caso da estabilidade geoldgica garantida pela contencdo das
margens aquaticas, principalmente em areas urbanas.

Segundo Aradjo, Almeida e Guerra (2009), o estudo da GLASOD (Global Assessment
of Soil Degradation), detectou que, globalmente, 15% das terras estavam degradadas como
resultado das atividades humanas.

Um ecossistema torna-se degradado quando perde sua capacidade de recuperacédo
natural apds disturbios, ou seja, perde sua resiliéncia. De acordo com Martins (2009) as
principais causas de degradacdo ambiental sdo o desmatamento para a expansdo da area
cultivada nas propriedades rurais, para expansao de areas urbanas e para obtencao de madeira,
os incéndios, a extracdo de areia nos rios, no caso de matas ciliares, a mineracao, 0s
empreendimentos turisticos mal planejados, entre outros fatores, como mostra a figura 3.
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Figura 3 - Fatores de degradacdo dos ecossistemas florestais. Fonte: Martins, 2009.

As atividades humanas impulsionadas por fatores socioecondmicos devem ser
considerados responsaveis pela degradacio dos servicos ecoldgicos dos rios. E irracional
incentivar a invasdo de terras fluviais no processo de urbanizacdo, e também é urgente para
efetivamente recuperar os rios naturais para a construgdo de cidades saudaveis. (ZHOU et al.,
2011).

2.4. FUNDOS DE VALE

Saraiva (1999) define que fundos de vale séo areas alagaveis, onde suas estruturas e
funcionamento se relacionam as diversas fun¢Ges ambientais. Para a presente pesquisa, sera
considerado como fundo de vale as areas justafluviais aos cursos d’agua, incluindo sua
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vegetacdo ciliar considerada Area de Preservacdo Permanente (APP), de acordo com a
legislacdo ambiental.

Atribuida a devida importancia e potencias desses espacos, em especial nas cidades,
estas se mostram essenciais ao desenvolvimento mais sustentavel da cidade. Assim, é preciso
uma analise para mostrar o tratamento que tais areas tiveram ao longo do tempo, no Brasil,
para que sejam elucidados os efeitos e reflexos das intervencgdes nos fundos de vale urbanos.

Conforme Tucci (2008) a cronologia por ele proposta com relacdo ao modelo de
tratamento desses espagos e do saneamento de forma geral no Brasil, que é dividido da
seguinte forma: periodo Higienista (até 1970), periodo Corretivo (1970-1990) e periodo
Sustentavel (1990-atual).

2.5. AREAS VERDES

A partir da premissa que a Organizacdo Mundial de Saude - OMS define que saude é
entendida como o estado completo de bem-estar fisico, mental e social e ndo apenas a
auséncia de doencas, muitos pesquisadores avaliam que areas verdes destinadas ao lazer sdo
essenciais para saude e o bem estar da populagcdo (KOWALTOWSKI 1989 apud MORERO et
al., 2007).

Essas areas verdes urbanas proporcionam melhorias no ambiente impactado das
cidades e beneficios para os habitantes das mesmas, pois sdo diversas as funces que
proporcionam o bem estar da populacgéo, tais como a funcéo ecoldgica, que se deve ao fato da
presenca da vegetagdo, do solo ndo impermeabilizado e de uma fauna mais diversificada
nessas areas, promovendo melhorias no microclima da cidade e na qualidade do ar, 4gua e
solo.

A funcdo social esta fortemente relacionada com a possibilidade de lazer que essas
areas oferecem a populacdo. A funcdo estética diz respeito a diversificacdo da paisagem
construida e o embelezamento da cidade. Com relacdo a este aspecto deve ser ressaltada a
importancia da vegetagdo. A funcdo educativa esta relacionada com a possibilidade imensa
que essas areas oferecem como ambiente para o desenvolvimento de atividades extraclasse e
de programas de educacdo ambiental. A funcdo psicoldgica ocorre, quando as pessoas em
contato com os elementos naturais dessas areas, relaxam, funcionando como antiestresse. Este
aspecto esta relacionado com o exercicio do lazer e da recreacdo nas areas verdes (MAZZEI
etal., 2007).

No entanto, a serventia das areas verdes nas cidades esta intimamente relacionada com
a quantidade, a qualidade e a distribuicdo das mesmas dentro da malha urbana, como cita a
Lei Federal n® 6766/79 no Capitulo Il, Art. 4°, Inciso |.

2.6. ARESOLUCAO CONAMA 369/2006 E OS FUNDOS DE VALE

Em vista da Lei Federal N° 12.651/2012 e da Resolucdo CONAMA 369/2006 é
possivel compatibilizar a ocupagdo e 0 uso econdémico de areas de preservacao permanente,
mesmo que ndo seja o ideal. As APPs possuem funcdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das popula¢ées humanas.

Em outras situacdes, a realidade presente, vai mostrar a possibilidade de intervencédo
ou supressdo de vegetacdo em APPs, seja por motivos de utilidade publica e interesse social
ou ainda intervencdo ou supressdo de vegetacdo em APPs eventual e de baixo impacto
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ambiental, conforme prevéem os artigos 2° e 11°, respectivamente, da Resolucdo CONAMA
N° 369/2006.

Segundo Felicio (2007), a crescente urbanizacdo, juntamente a falta de planejamento
urbano e ambiental, colabora pela degradacdo ambiental em muitos municipios brasileiros.
Uma das areas urbanas mais vulneraveis é a de fundos de vales, que sofrem intervencdes de
drenagem e aterramentos, funcionando ainda como depdsito de lixo e entulhos.

O empecilho de se conservar ou recuperar as APPs com mata nativa, conforme dita a
legislacdo, nas urbes, é que a populacdo analisa esses terrenos como inseguros, proprios para
reflgios de marginais, crimes, uso de drogas, etc. Além disso, a legislacdo sobre as APPs
apenas impde as condi¢Bes para sua existéncia, mas nao estabelece nenhum vinculo com a
populacéo a respeito do que deva ser resguardado (FELICIO, 2007).

2.7. RECUPERACAO AMBIENTAL COM A BIOENGENHARIA DE SOLOS

De acordo com Friedrich (2007), o uso de procedimentos tradicionais e tecnologias
ambientalmente ajustadas as especificidades fisicas, bidticas e culturais da regido tém sido
recomendados em planos e projetos de intervencdo em areas justafluviais aos cursos d’agua,
alternativamente as técnicas convencionais de engenharia, tal como as técnicas de
Bioengenharia de Solos (Figura 4), onde se utiliza de mecanismos vivos conciliados aos
mecanismos inertes da engenharia tradicional, (DURLO e SUTILI, 2005). A sustentabilidade
social, econémica, ambiental e cultural destas areas tem sido buscada principalmente através
de medidas de planejamento e gestao baseadas no conceito de desenvolvimento sustentavel.

material inerte | | material vivo (plantas) l ‘ material de apoio l :§
5
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BIOENGENHARIA DE SOLOS E
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Coenstrugio em terra Ambito fluvial 2§
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Figura 4- Esquematizacédo da técnica de Bioengenharia de solos. Fonte: Sutili, 2008.

Dessa forma, com o objetivo de analisar as condi¢cdes ambientais das margens fluviais
do trecho do Ribeirdo Cambé, contido entre os Lagos Igapo Il e Ill, no municipio de
Londrina, Parana, com o intento de sua readequacdo ambiental e a proposi¢do de melhorias a
area, pretende-se desenvolver esta pesquisa.

3. RESULTADOS ESPERADOS

Como resultados, anseia-se a caracterizacdo do problema com a localizacdo e
delimitacdo dos pontos de degradacédo, a realizacdo do diagnostico geoecoldgico, a elaboracédo
de mapas sintese e por fim elaborar uma proposta de recuperagdo ambiental da area de estudo
com a utilizacdo de técnicas de bioengenharia.
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4. CONSIDERACOES

A preservacao de espacos verdes urbanos trds uma série de beneficios a sociedade e ao
meio ambiente, pois um ambiente debilitado e com acdo constante de degradacdo demorara a
voltar ao seu estado natural sem que haja intervencdo técnica, sendo entdo necessaria a
intervencdo e aplicacdo dessas técnicas ambientalmente ajustadas.

Sendo assim, ap06s o devido estudo da area a ser recuperada e tendo em maos a carta
dos pontos mais vulneraveis a degradacdo no leito fluvial, essas técnicas naturais de
recuperacdo ambiental tornam-se imprescindiveis para o sucesso da estabilidade das &reas
justafluviais.
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