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Resumo: A gestdo integrada dos recursos hidricos é um desafio em centros urbanos devido as agdes antropicas
que alteram severamente o comportamento hidrico natural tanto no aspecto qualitativo e quantitativo. Diante da
necessidade de se conhecer melhor as caracteristicas da bacia do cdrrego Barbado este artigo apresenta o uso e
ocupacdo do solo, os dados fisiograficos, perfil socioecondmico dos ocupantes e saneamento na bacia. O
trabalho apresenta o nivel dos impactos ambientais como: impermeabilizacdo, sistema de drenagem, residuos,
ocupacdo desordenada inclusive de varzeas e propde solugdes para minimizar os impactos.
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Abstract: The water resources management is a challenge in urban areas due to human activities that change the
natural behavior of water in qualitative and quantitative aspects. Given the need to learn more the characteristics
of the basin of the stream Barbados this paper presents the use and occupation of land, physiographic data,
socioeconomic profile of the occupants and sanitation in the basin. The work enumerates impacts like
waterproofing, conventional drainage system, waste, undisciplined development, occupation of flood plains,
among others.
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1. INTRODUCAO

Hoje o Brasil é um pais onde 84,35% da populacdo vivem em area urbana. O Estado de Mato
Grosso acompanha a mesma dindmica, alcangando 81,90% de populagdo urbana. Na capital
Cuiaba, o numero de habitantes na area urbana chega a 98,12%. Na area de estudo encontra-
se distribuida uma populacdo de aproximadamente 60.000 hab em uma &rea de 13,89km2,
todos ocupantes moram na area urbana do municipio de Cuiaba (IBGE 2010; IPDU 2009).
Nessa bacia, observa-se, a exemplo do que ocorre em outros centros urbanos, um crescimento
desordenado, caracterizado pela ocupacdo de areas de preservacdo permanente. Apesar da
disponibilidade de infra-estrutura de saneamento existente com a aceleracdo do crescimento
urbano a capacidade de planejamento de bairros com infraestrutura é ultrapassada, gerando
um déficit habitacional, com isso familias acabam submetendo-se a morar em &reas de riscos.

Apesar da legislacdo ambiental apresentar instrumentos de comando e controle, tais
como padrdes ambientais e multas , verifica-se uma crescente degradacdo dos corpos d’agua
nas areas urbanas. Entretanto, Oliveira (2006), ressalva que a maioria das normas
permanecem inaplicaveis, seja pela capacidade precéria de fiscalizacdo dos agentes publicos,
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pela omissdo desses agentes, as vezes por atitudes corruptiveis, e pela inviabilidade de acGes
diante de situag@es sociais incontrolaveis.

Embora exista legislacdo proibitiva, na bacia do cérrego Barbado construgdes ocupam
e destroem &reas de nascente, ao longo do percurso as margens perdem espaco para ocupacdes
irregulares, areas comerciais e avenidas. A degradacdo nao acontece apenas na margem,
apesar de apresentar quase 30% de sistema de coleta e tratamento, a qualidade da agua do
corrego apresenta concentracdes caracteristicas de esgoto. Isto decorre da ndo conexdo a rede
de esgoto pelos moradores, o corrego recebe boa parte do esgoto doméstico sem tratamento
prévio de bairros da bacia. Ha ainda o descarte de residuos solidos pela populacdo, mesmo
havendo coleta de lixo nos bairros.

Com o0 aumento da area impermeavel, a degradagdo das margens e do corpo d’agua
com esgoto e lixo, a secdo natural do cérrego acaba transbordando e atingindo a populacao
em eventos de precipitacGes intensas com inundagdes. A ineficiéncia de drenagem urbana
causa prejuizos na esfera da salde, ambiental, estrutural, financeira e social. O
aprofundamento no conhecimento desses aspectos é fundamental para que se determine a
nova dindmica da hidrologia urbana diante das interferéncias estruturais que tem alterado o
regime de escoamento na bacia. O estudo da hidrologia urbana é fundamental para gestdo
integrada dos recursos hidricos em bacias como a do cérrego Barbado que sofre interferéncias
estruturais que alteraram o regime de escoamento. TUCCI (1999) salienta que a
impermeabilizacdo associada ao desenvolvimento transfere seus efeitos de montante para
jusante, causando aumento de inundag&o.

Portanto, o objetivo principal desse trabalho é analisar como as caracteristicas
fisiograficas, socioeconémicas, saneamento e de uso e ocupacdo da bacia tem provocado
impactos ambientais e mudancas na hidrologia da bacia.

2. MATERIAIS E METODOS

A éarea de estudo é a bacia do corrego Barbado que estd totalmente inserida no perimetro
urbano da capital matogrossense, logo, esta sujeita a interferéncia antropicas (Figura 1).

Cuiaba encontra-se na parte centro-sul do Estado, localizado na regido centro-oeste do
Brasil. O cérrego Barbado € afluente do rio Cuiaba que por sua vez € afluente do rio Paraguai.
Portanto, impactos no corpo hidrico podem ultrapassar a esfera local.
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0 Perimetro urbano
G0° W 45° W = Bacia do corrego Barbado

Figura 1 - Localizacéo da cidade de Cuiaba
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Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, SEPLAN-MT - Secretaria de
Estado de Planejamento e Coordenacdo Geral

Para avaliar os impactos da urbanizagdo na bacia foram coletados dados de
impermeabilizacdo, fisiografia, sistema de drenagem, destinacdo dos residuos solidos, sistema
de esgotamento sanitario, vegetacao, disciplina de ocupacdo e dados socioecondmicos dos
moradores.

Para conhecer o grau de impermeabilizacdo da bacia trabalhou-se a composicédo do uso
e ocupacdo do solo, obtido por meio de imagens de satélite a area composta por: alvenaria,
concreto, lamina d’agua, pavimento, solo exposto, vegetacao aberta e vegetagdo densa. A
plataforma escolhida foi a SPOT, por oferecer imagens recentes e com resolucdes espaciais
que variam de 2,5m a 20m. O satélite utilizado foi 0 SPOT 5, com imagem de 23 de julho de
2009. Para o tratamento foi extraida uma mascara da imagem através do poligono base que é a
area de estudo. Utilizou-se as bandas B1, B2 e B3, todas com resolucao espacial de 10 metros,
a resolucdo temporal de 26 dias e a area delimitada de 60/60 metros. (Embrapa, 2011)

A aerofoto de 2006, apresentada na Figuar 2, ilustra a area da bacia ja urbanizada.
Com a imagem da bacia delimitada, no programa computacional ArcGIS 9.3™ foram
tracados poligonos em areas construidas, estabelecendo assim a porcentagem de area ja
ocupada da bacia até o ano de 2006 e o avanco da urbanizacéo.

A fisiografia de uma bacia descreve seu formato e suas caracteristicas, dados que
permitem conhecer o potencial natural de risco de enchente de um corpo hidrico. Para
conhecer a fisiografia da bacia do corrego Barbado o mapa digital em formato DWG foi
utilizado na delimitacdo da area de estudo, na area, no perimetro, na altitude maxima, na
altitude da nascente e no exutério e extensdo do corrego. O comprimento total dos canais,
bem como comprimento dos afluentes a margem direita e esquerda, foram obtidos no
programa ArcGIS 9.3™. O restante dos dados fisiograficos foram determinados a partir das
equacOes consagradas, a partir dos valores levantados anteriormente conforme apresentados
no Tabela 1.

Tabela 1- Dados fisiograficos e suas equagoes.
DADOS FISIOGRAFICOS EQUACOES

Tempo de concentracdo (tc): foi obtido pela férmula de Kirpch, a partir 20385
das variaveis: comprimento do canal principal (L) e a declividade do | t. =0,39(—j
talvegue principal (S). S

Coeficiente de compacidade (K¢): foram utilizados perimetro (P) e area P
- JA

O fator de forma (Ky): foi obtido utilizando-se a area da bacia e o K. - A

comprimento do canal principal. T2

Sinuosidade (Sin): é calculada pela razdo entre 0 comprimento efetivo Sin = E

da nascente ao exutdrio (E) e o comprimento do curso d’agua. In = L

Densidade de drenagem (Dg): € dada pela razdo entre 0 comprimento L,

total dos cursos dos canais (L;) € a area da bacia. Dy = A

Sao consideradas: areas de baixa densidade de drenagem < 5 km/km?; areas de baixa
media de drenagem de 5 a 13 km / km?; &reas de alta densidade de drenagem 13 a 155 km/km?
e muito alta densidade de drenagem >> 155 km/km.
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Os dados de formas de habitacdo, renda, escolaridade e saneamento sdo do
levantamento do Perfil Socioecondmico de Cuiaba de 2009. O levantamento divulga dados
por bairro, mas como o contorno da bacia ndo coincide com a delimitacdo geogréfica,
participou do estudo apenas bairros com mais de 50% de sua area localizada na bacia. A
bacia possui 28 bairros, de diferentes densidades populacionais, forma de ocupacéo, padrbes
sociais e dispositivos de saneamento. Ao excluir do estudo os bairros com menos de 50% de
sua area localizada na bacia, levou-se em consideracdo apenas 22 bairros.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Uso e Ocupacéo do Solo

A ocupacdo da sub-bacia do Barbado ocorreu principalmente a partir da constru¢do do Centro
Politico Administrativo (CPA), na porcdo nordeste da cidade, na regido das cabeceiras do
corrego em 1970 e da instalacdo da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) na porcéo
sudeste da cidade, na area central da sub-bacia, em 1972 (BORDEST, 2003). Ao longo dos
anos esta ocupacéo foi se intensificando e com o tempo foi apresentando sinais de impactos
na bacia ocasionados pela acdo antropica. A Tabela 2 apresenta as causas e efeitos da
urbanizacdo em uma bacia hidrogréfica, descritas por Tucci (2002), e a situacdo da bacia do

corrego Barbado.

Tabela 2: Causas e efeitos da urbanizagdo e a realidade da bacia do cérrego Barbado

CAUSAS E EFEITOS

SITUACAO DA BACIA DO CORREGO
BARBADO

IMPERMEABILIZAQAO
Maiores picos e vaz0es.

Em classificagdo de imagem de satélite: 16,64% da
area sdo de alvenaria; 14,6% concreto; 26,16%
pavimento.

REDES DE DRENAGEM:
Maiores picos a jusante.

Sistema de drenagem implantado é o convencional,
com retificacdo, com transferéncia de impacto para a
jusante.

RESIDUOS
Degradacéo da qualidade da agua;
Entupimento de bueiros e galerias.

80% coletado por servico de limpeza; 12,9% coletado

por cacamba; 3,1% queimado; 0,1% enterrados; 2,2%

terreno baldio ou logradouro; 0,6% jogado em rio ou
lago e 0,9% outro destino (IPDU, 2009).

REDES DE ESGOTOS
DEFICIENTES: Degradacgéo da
qualidade da 4gua; Moléstia de
veiculag&o hidrica; Inundagoes:

consequéncias mais sérias.

O esgotamento sanitario € destinado: 63,5% a rede
geral ou rede pluvial; 19,5% a fossas sépticas; 13,5%
a fossas rudimentares; 0,2% a escoamento a vala;
2,1% rio ou lago; 1,2% a outro escoadouro (IPDU,
2009).

DESMATAMENTO E
DESENVOLVIMENTO
INDISCIPLINADO: Maiores picos
e volumes; Mais eros&o;
Assoreamento em canais e galerias.

Ainda existem 39,98% de area de vegetacdo na bacia,
no entanto pouco resta de vegetacdo original.
Dos 22 bairros da bacia 10 tiveram sua formacéo de
maneira irregular, proveniente de invasdes (Oliveira,
2006).

OCUPACAO DAS VARZEAS:
Maiores prejuizos; Maiores picos;
Maiores custos de utilidade publica.

S6 no ano de 2011, 83 familias foram removidas de
area de risco em apenas um bairro da bacia (Jordao,
2011).

Fonte: Adaptado TUCCI (2002); IPDU(2010); Oliveira (2006); (Jordao, 2011).
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Tucci (2003) alerta ainda que em casos extremos 0 pico de cheia em uma bacia
urbanizada pode chegar a ser 6 vezes o valor do pico desta mesma bacia em condigOes
naturais. Para que a bacia ndo atinja patamares de impactos de casos extremos, medidas
mitigadoras devem ser adotadas, principalmente com relacdo & educacdo ambiental dos
moradores.

A Figura 2 com a delimitagdo da bacia mostra a fotoaérea do ano de 2006 (a) e a area
construida (b).

Figura 2 (a) Foto aérea (2006); (b) Area construida.
Fonte: IBGE, EMBRAPA e SEPLAN-MT

A Figura 2 mostra quem em 2006 ja existia 45% de area construida na bacia, area com
baixa permeabilidade. Com a imagem também é possivel perceber o0 avanco das construgdes
sobre a mata ciliar do corrego, nota-se deficiéncia de areas verdes e a auséncia de corredor
ecoldgico.

Na fotoaérea de 2006 (Figura 2-a), € notério que ha diferentes densidades de
construcdo ao longo da bacia. Alguns bairros, principalmente proximo a foz, estdo
densamente construidos. Na cabeceira encontra-se a maior parcela de area verde, por se tratar
de uma unidade de conservacdo, o Parque Massairo Okamura. Como a fotoaérea é de 2006,
muitas das areas ainda ndo ocupadas atualmente comportam construcfes, motivadas pela
valorizacdo imobiliéria e programas que facilitaram o acesso a iméveis. Atualmente existe
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uma expansdo vertical na bacia, com crescente numero de edificios comerciais e
principalmente residenciais.

Toda essa ocupacdo aumenta a area impermeavel da bacia, contribuindo para um
aumento do escoamento superficial. Para conhecer o uso e ocupacdo do solo a Figura 3
apresenta a classificacdo de imagem Spot do ano de 2009 para a bacia do cérrego Barbado.

56°50" 56°430* 56°40"  56°330"  56°30°

USOE OC_UPACAO DO SOLO
BACIA DO CORREGO DO BARBADO
15°34’0" 7 b 1503‘03-
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e %0345 690 1380 2070 2.760 - 15°380° - Vegetacao aberta (28,24%)
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Figura 3 - Uso e ocupagdo do solo.
Fonte: EMBRAPA, SEMA-MT, Imagem SPOT (2009)

A classificacdo de imagem de satélite de Julho de 2009 resultou em 2,23km? de
alvenaria; 1,96 km? de concreto; 0,08 Km? de lamina d’agua; 3,51 km? de pavimento, 0,27
km2 de solo exposto, 3,79Km? de vegetacdo aberta e 1,57km? de vegetacdo densa. O
tratamento da imagem possibilitou conhecer o percentual de area permeavel da bacia, que é de
41,99% de &rea com alguma permeabilidade representada pelo solo exposto, vegetacdo aberta
e vegetacdo densa. Esse percentual representa a aliquota de superficie de solo capaz de
atenuar o volume de escoamento superficial em eventos de chuvas, seja pela infiltracdo e/ou
interceptacdo da vegetacdo. A area impermeavel da bacia corresponde a 57,4% da area da
bacia, ocupada por materiais como alvenaria, concreto e pavimento. Este grau de
impermeabilizacdo é preocupante visto que a tendéncia € o aumento desse percentual, devido,
entre outros a valorizacdo do metro quadrado nesta regido da cidade e a ineficiéncia na
fiscalizacdo do cumprimento de area méxima construida por lote.
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Em trabalho desenvolvido por Lima (2001) a classificacdo do uso e ocupacdo do solo
por imagem Landsat-5TM de Abril de 1999 (Figura 4) estimou que ja houvesse 74,25% da
area da bacia composta por urbanizacdo; 19,36% por campo e apenas 5,99% de area
preservada, representada pelos vestigios de mata ciliar e cerrado. A autora observou ainda que
a bacia era uma das mais densamente ocupada e que contava com um percentual reduzido de
area preservada.

Legenda

wbanizacZo alta
wbanizag3o baixa
campo

cernado

mata ciliar

Bl squa

— limites das sub-bacias
ew Sub-bacia C. Barbado

RECEN

Figura 4 — Classificacdo com destaque a bacia do corrego Barbado.
Fonte: Adaptado LIMA (2001)
3.2 Resultados Fisiogréaficos

Os dados fisiograficos de uma bacia quantificam suas caracteristicas com relacdo a forma.
Sdo dados que produzem informagdes Uteis para projetos e analises como, por exemplo, a
propensdo da bacia para enchentes. As caracteristicas fisicas e a ocupacdo interferem no ciclo
hidroldgico, influenciando, dentre outros, a infiltracdo, a evapotranspiragdo e 0s escoamentos
superficial e subsuperficial. Na Tabela 3 sdo apresentados os dados fisiograficos e o tempo de
concentracdo da bacia do Barbado.

Teodoro et. al. (2007) afirma que a caracterizacdo morfométrica de uma bacia
hidrografica € um dos primeiros e mais comuns procedimentos executados em andlises
hidroldgicas ou ambientais, e tem como objetivo elucidar as varias questdes relacionadas com
o entendimento da dindmica ambiental local e regional. Sendo assim com as caracteristicas
geométricas, de relevo e de drenagem da bacia do corrego Barbado foi possivel conhecer
parte da dindmica hidroldgica da bacia.

O coeficiente de compacidade e o fator de forma sdo baixos. De acordo com Tonello
(2005) quanto mais irregular for a bacia, maior sera o coeficiente de compacidade, um
coeficiente minimo igual a unidade corresponderia a uma bacia circular, e para uma bacia
alongada, seu valor é significativamente superior a 1. Logo uma bacia serd mais suscetivel a
enchentes mais acentuadas quando seu Kc for mais préoximo da unidade. Portanto a
morfologia da bacia é estreita e comprida, ndo conferindo tendéncia a enchente, considerando
apenas estes indices fisicos.
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Tabela 3 - Dados fisiograficos e t. da microbacia do cérrego Barbado

Area/Area de drenagem 13,89 km?
- Perimetro da microbacia 19,6 km
Cé;%?;%:lrsiilgss Coeficiente de compacidade 1,42 (*)
Fator de forma 0,173(*)
Largura da microbacia 1,55 km
Altitude méxima na microbacia 243 m
Altitude da nascente do curso d’agua principal 224 m
Relevo Altitude no exutério 149 m
Desnivel da nascente ao exutdrio 75m
Declividade do talvegue principal 8,37 m/km
Comprimento dos afluentes da margem direita 14,652 km
Comprimento dos afluentes da margem esquerda 15,816 km
Densidade de drenagem 2,85 km/km?
Drenagem Sinuosidade 0,72 (*)
Tempo de concentracdo 56 minutos
Comprimento do canal principal 8,95 km
Comprimento total dos canais 39,63 km

(*) adimensional

A densidade de drenagem é de 2,85 km/km2, uma densidade considerada baixa. A
sinuosidade de 0,72 do cdrrego é um pouco alta, um valor esperado visto que o corrego possui
trechos retificados com tracados predominantemente retos e com curvas pouco acentuadas,
favorecendo assim a velocidade do escoamento. Outro aspecto fisiografico que favorece o
escoamento ¢ a declividade do canal de 8,37 m/km. Com &rea de 13,89 km? a bacia faz divisa
geografica com as sub-bacias do rio Coxipd, Ribeirdo do Lipa, corrego Gamba e Prainha
(LIMA, 2001). A microbacia tem um formato eliptico e largura de 1,4 km, o formato estreito
ameniza os efeitos de picos de cheia.

3.3 Dados Socioecondmicos e Saneamento

No Brasil 84,35% da populagéo vive em area urbana, no Estado de Mato Grosso 81,90%, na
capital Cuiaba 98,12% e a bacia do cérrego do Barbado com cerca de 60.021 habitantes 100%
da populacédo é urbana (IPDU 2009 e IBGE 2010). A Tabela 4 apresenta os bairros da bacia
com a respectiva populacdo, area e densidade de habitante.

A distribuicdo de habitacdo da microbacia mostra que o bairro com maior densidade
populacional é o Bela Vista com 132,24 hab/ha, seguido pelo bairro Terra Nova com 107,30
hab/ha (Quadro 4). Entre as habitacfes da bacia a maioria sdo proprias ou ja quitadas
61,9%; 12,1% em aquisicdo; 18,4% alugados; 6,6% cedidos e 1% de outros casos. Sendo
assim, pode-se concluir que investimentos estruturais podem ser feitos por parcela dessa
populacdo em seus domicilios para amenizar os efeitos das enchentes (IPDU, 2009).
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Tabela 4 — Populacdo, area e densidade de habitantes por bairro.

Codigo | Bairros Populacéo | Area(ha) | hab/ha
01 Bela Vista 3.835 29 132,24
02 Bosque da Saude 3.325 66,35 50,11
03 Campo Velho 2.692 27 99,70
04 Campo Verde 1.878 27,13 69,22
05 Canjica 2.860 34 84,12
06 Centro Politico Administrativo 1.479 731,67 2,02
07 Dom Bosco 2.028 70,57 28,74
08 Grande Terceiro 4.881 87,53 55,76
09 Jardim Aclimacéo 1.492 71,8 20,78
10 Jardim Califérnia 1.466 73,05 20,07
11 Jardim das Américas 2.963 110,7 26,77
12 Jardim Italia 3.219 260 12,38
13 Jardim Leblon 4,199 71,94 58,37
14 Jardim Petropolis 1.432 52 27,54
15 Jardim Tropical 1.685 33,05 50,98
16 Morada do ouro 4,931 231 21,35
17 Pedregal 7.117 61,41 | 115,89
18 Pico do Amor 2.081 46,67 44,59
19 Praeirinho 2.102 41,14 51,09
20 Praeiro 1.516 17,28 87,73
21 Terra Nova 2.778 25,89 | 107,30
22 UFMT 62 87,5 0,71
100 Total da bacia 60.021 2256,68 | 26,6

Fonte: Adaptado IPDU (2009)

Os bairros que compdem a bacia possuem uma grande discrepancia com relacdo a
renda e escolaridade. Ao longo da microbacia notam-se bairros de classe alta e bairros de
classe baixa. A Tabela 5 apresenta os dados de renda média e pode se observar a relacdo de
proporcionalidade com o nivel de escolaridade.

Na microbacia existe o bairro Trés Américas com renda média de 31,96 salérios
minimos e o bairro Praeirinho com 2,72, conforme constatado observa-se uma grande
diferenca econdmica. A escolaridade da populacdo da bacia apresenta indices sociais
preocupantes, sendo que 17% da populacdo ndo tem instrucdo ou tem pouca instrucdo e
apenas 22,8% possuem 15 anos ou mais de estudo.
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Tabela 51 - Renda e Escolaridade por bairros

Renda Escolaridade (%0)
média sem la3 4a7 | 8al0d|11al4 | 15anos
Bairros| (sal. Min.) | instrucéo anos anos | anos anos ou mais
01 2,81 14,6 16,3 35,9 16,9 13,1 2,7
02 18,21 2,4 4,8 14,3 12,1 29,4 36,8
03 3,94 9,5 12,5 34,4 17,2 21,9 4.4
04 3,11 19,4 13,4 38,8 15,0 11,4 1,6
05 4,92 13,7 15,2 26,7 15,0 21,9 7,6
06 2,72 13,9 13,1 43,1 14,9 13,3 1,8
07 4,54 12,4 17,5 25,8 14,0 21,1 9,3
08 5,37 8,3 13,0 25,7 18,3 28,3 59
09 25,84 14 0,7 4,0 5,0 31,9 57,0
10 23,18 0,6 4,2 12,1 6,5 28,7 48,0
11 31,96 0,8 0,9 3,8 7,5 29,8 55,9
12 13,24 4,6 8,9 29,1 15,5 21,0 21,0
13 3,5 11,1 16,6 33,6 15,8 20,3 2,6
14 20,29 0,2 1,9 10,2 8,6 34,3 43,1
15 18,73 0,6 3,3 7,4 7,8 39,4 41,5
16 11,69 3,0 4,6 13,0 10,7 36,1 32,0
17 3,27 15,5 19,2 35,4 14,4 13,4 1,9
18 11,88 3,1 4,1 12,2 10,0 38,8 31,9
19 2,72 14,8 15,5 42,5 17,3 9,4 0,6
20 3,62 13,2 17,1 33,1 16,8 14,0 5,6
21 11,87 0,3 0,8 5,3 7,1 45,9 40,9
22 20,98 0,0 6,7 13,3 6,7 26,7 46,7
100 11,29 7,4% 9,6% | 22,7% [12,40% | 25,10% | 22,8%

Fonte: Adaptado IPDU (2009)

A bacia apresenta deficiéncia com relagdo ao saneamento, parte pela precariedade da
infraestrutura, parte por negligéncia e falta de consciéncia ambiental de seus ocupantes. A
cobertura das formas de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e destino dos residuos
na microbacia pode ser observado na Figura 5.
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Figura 5: Cobertura de saneamento na bacia.
Fonte: Adaptado IPDU (2009)

Na bacia, 14.233 domicilios sdo abastecidos pela rede geral e 1.245 por pocos ou
nascentes, sendo que nesta porcentagem os que utilizarem nascente como fonte de
abastecimento usam nascentes do corrego Barbado. Ainda ha 497 domicilios que contam com
outra forma de abastecimento.

O esgotamento sanitario € um dos maiores problemas da bacia. O cdrrego € altamente
impactado por receber descarga de efluentes in natura em seu leito, embora exista estrutura de
coleta de efluente para grande parcela da popula¢do. Em 331 dos domicilios, rios ou lagos sdo
adotados como destino final das dguas residuarias. Outro dado preocupante que se observa é
que 10.002 domicilios utilizam a rede geral ou pluvial, que ao ndo se fazer a separagdo dos
dados ndo € possivel contabilizar ao certo o numero de infratores que despejam
inadequadamente efluentes domésticos na rede de drenagem a qual chega até o Cdrrego do
Barbado. Ha ainda 3.077 domicilios que destinam para fossas sépticas; 2.120 para fossas
rudimentares; 35 para escoamento a vala e 191 domicilios utilizam outra forma. Lima (2001)
evidencia que 30% da bacia € atendida com rede coletora de esgoto que é interligada em um
coletor tronco de extensdo e entdo direcionada a ETE- Dom Aquino. Esta estacdo é do tipo
lodos ativados e constitui 0 maior sistema de tratamento da cidade. A autora revela ainda que
a qualidade da agua do corrego apresenta comprometimento das caracteristicas fisico-
quimicas e bacteriologicas de suas aguas apresentando concentragfes medias medida através
da DBO e DQO, com valores médios de 74,00 a 263,00 mg/l; coliformes totais e fecais de
1,25 x 107 a 3,85 x 106; nutrientes, fosforo e NTK, com valores médios de 1,50 a 3,72 mg/l e
teores de oxigénio bastante criticos, caracterizando-se, assim, como um esgoto de fraca
intensidade.

Com relacdo a destinacdo dos residuos solidos, constatou-se que somente 80% é
coletado pelo servico de limpeza (Figura 5). O restante da populacdo descarta em terrenos
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baldios, enterram, queimam entre outras destinagcdes inadequadas. O ideal seria que todo o
residuo produzido fosse segregado na fonte geradora, nos domicilios, e que cooperativas de
servigos especializados de reciclagem ou reaproveitamento tivessem acesso a esse material.
Com isso somente os residuos ndo selecionados seriam conduzidos para o0 aterro sanitario
municipal, evitando assim a contaminagdo do cdrrego Barbado e a proliferacdo de vetores e
ainda diminuindo os gastos municipais com disposicao final de residuos.

Em trabalho desenvolvido na microbacia por Silveira et. al. (2009) foram sugeridas
interferéncias para amortizar o escoamento superficial e minimizar os riscos de cheias, dentre
elas medidas estruturais e ndo estruturais. Dentre as medidas néo estruturais estdo: remover as
ocupac0es irregulares, fiscalizagcdo para cumprimento de leis de ocupacao do solo urbano e
trabalho de educacdo ambiental com a populagdo da bacia. Como medidas estruturais estao:
canalizacdo de trechos do cdrrego que apresentem maiores riscos de desmoronamento, adocdo
de pavimentos permeaveis, melhorias no sistema de esgotamento sanitério, verificacdo de
areas que comportem a implantacdo de bacias de retencdo que proporcionem um rearranjo
temporal das vazdes, adequacdo das estruturas de drenagem e recuperacdo da margem ao
longo do cérrego com vegetacdo nativa, contribuindo para infiltracdo de aguas pluviais e
preservacao das margens.

4. CONCLUSOES

A fisiografia mostra através da taxa de sinuosidade, declividade e formato da bacia que néo
agrega caracteristicas de bacias propensas a enchente, no entanto o formato estreito e
alongado proporciona um escoamento rapido que aliado a uma area impermeavel de 57,4%
potencializa picos de cheia principalmente a jusante.

A degradacdo, devido as atividades antrdpicas, na bacia estd na maneira construtiva
indiscriminada, no lancamento de efluente doméstico no corrego e na rede pluvial que
desagua no coérrego, no descarte de residuos nas margens e no proprio leito entre outros
desrespeitos ambientais. A degradacdo resulta em um corpo hidrico sem vida com aspecto
putrido, margens descaracterizadas e principalmente um cdrrego suscetivel a enchentes.

A bacia apresenta boa parte de seu territorio edificada e com pouca area preservada
com vegetacdo, sendo que estas areas ndo estdo conectadas entre si, isolando assim a fauna
local. A vegetagdo, além de cumprir seu papel hidrolégico de Protecdo ao manancial, tem seu
papel de amenizar temperaturas em ate 4°C. A preservacdo das areas verdes restantes e 0
incentivo a populacdo de plantar arvores pode contribuir com a diminuigdo do volume de
escoamento superficial.

Os dados socioecondmicos e ambientais da bacia apresentam a desigualdade da
ocupacdo e dos ocupantes. O estudo aponta um elevado percentual de familias sem acesso
adequado a saneamento. Soma-se a isso a situacdo do nivel de escolaridade e renda, que se
apresenta de forma muita heterogénea na bacia.

Portanto, este estudo mostra que a situacdo da bacia é bastante desfavoravel e sera
necessaria muita intervencdo para a recuperacdo da bacia. Atividades como a integracao de
medidas sociais, estruturais e econdmicas, talvez, tornem possivel que o curso hidrico volte a
exercer com eficiéncia sua fungdo de drenagem e ambiental como balneabilidade, recreacéo,
abastecimento, navegacao, pesca e berco de vida para espécies aquéticas.
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