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Resumo: O presente trabalho teve como objetivo quantificar a biomassa das raizes finas (@ < 2 mm) de um
povoamento de Eucalyptus urograndis, no municipio de Magambard-RS. Foram amostrados trés monolitos de
25 cm x 25 cm, dividido em 10 perfis geométricos nas profundidades de 0-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-50, 50-
60, 60-70, 70-80, 80-90 e 90-100 cm. A biomassa de raizes finas encontrada foi 569,74 kg ha-1, destacando que
79,9% do total estava nos primeiros 30 cm de solo.

Palavras-chave: Nutricdo florestal, solos florestais, sistema radicular.

FINE ROOTS IN Eucalyptus urograndis, IN SOUTHERN BRAZIL

Abstract: This study aims to stand the biomass of fine roots (@ <2 mm) of a Eucalyptus urograndis, in the city
of Macambara-RS. Three monoliths were sampled 25 x 25, divided into 10 sections in the depths of 0-10, 10-20,
20-30, 30-40, 40-50, 50-60, 60-70, 70-80, 80- 90 and 90-100 cm. The fine root biomass found was 569,74 kg ha-
1, noting that 79,9% of fine roots were concentrated in the first 30 cm of soil.

Keywords: Forest nutrition, forest soils, root system.

1. INTRODUCAO

O género Eucalyptus, originario da Australia, pertence a familia Myrtaceae, com cerca
de 600 espécies e grande numero de variedades e hibridos (GONZAGA, 1983). No Brasil a
formacdo de povoamentos florestais do género Eucalyptus originou-se no inicio do século
XX, com a introducdo da espécie no Estado de Sao Paulo, tendo como propésito a producao
de dormentes, postes telegraficos e lenha para as suas locomotivas (SILVA et al., 2008).

O melhoramento genético do Eucalyptus grandis x Eucalyptus urophylla originou o
hibrido Eucalyptus urograndis. Esse melhoramento teve como finalidade obter plantas com
bom desenvolvimento, madeira com maior densidade, aumento no rendimento e melhorias
nas propriedades fisicas da celulose.

O uso e manejo do solo é um dos fatores que influéncia na implantacdo e conducéo da

cultura do eucalipto.
Conhecer a biomassa de raizes e a sua distribuicdo no solo de acordo com Sainju; Good
(1993) é um aspecto importante que visa compreender as relagfes da parte aérea das plantas e
as caracteristicas edaficas, principalmente no que se refere aos padrdes de absorcéo de agua e
nutrientes por parte dos individuos.

A absor¢do de &gua e nutrientes pelas raizes é essencial para o desenvolvimento da
planta, pois s&o elas que promovem a interacdo entre o solo e a parte aérea, auxiliando na acao
da erosdo do solo, aumentando a capacidade de infiltragdo de agua no solo, fornecendo
exsudados para 0s microrganismos, além de fazerem ancoragem da planta, ainda conforme
Bertoni; Neto (2005) a arquitetura das raizes e o seu desenvolvimento tem influéncia do sitio.

Quantificar e conhecer a distribuicdo do sistema radicular no perfil do solo segundo
Martins et al. (2004) é importante para entender a nutricdo e o balango hidrico da arvore.
Ainda de acordo com Lopes, (2009) o comportamento inicial do desenvolvimento de uma
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floresta, a maior parte dos carboidratos assimilados € canalizada para a producgédo de biomassa
da copa e das raizes.

As raizes finas das plantas constituem um dos principais meios para acessar 0S
recursos do solo, onde o comprimento e numero sdo indicadores da capacidade de absor¢do
de nutrientes (RYLTER, 1997).

Para Witschoreck et al. (2003) a fungdo das raizes finas das arvores torna-se ainda
mais importante quando se trata de florestas localizadas sobre os solos de baixa fertilidade,
onde o mecanismo de sincronizagdo entre a decomposicdo e a absorcdo de nutrientes é
fundamental para garantir o suprimento, bem como evitar perdas indesejaveis por lixiviacdo
de nutrientes.

O trabalho teve como objetivo quantificar a biomassa e a densidade das raizes finas
em um povoamento de Eucalyptus urograndis, no municipio de Magambard, Estado do Rio
Grande do Sul.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1 Caracterizacdo do sitio

O presente trabalho foi realizado em uma area com povoamento de Eucalyptus
urograndis com espacamento de 3 m x 2 m, localizado no municipio de Magambara na
fronteira oeste do Estado do Rio Grande do Sul. Magambara situa-se entre as coordenadas
geogréficas 29°02'33.78" de latitude sul e 55°19'44.07" de longitude oeste em uma altitude
média de 192 m (Figura 1).

MUNICIPIO DE MAGAMBARA - RS
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Figura 1 — Localizagdo do municipio de Magambara - RS, 2016.

2.2. Clima e precipitacao

O clima da regido de estudo, de acordo com a classificacdo climatica de Kdppen é
classificado como Cfa — subtropical, sem estacdo seca definida, com precipitacdo media anual
de 1.700 mm e temperatura média anual de 19 °C (ALVARES et al., 2013).
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A precipitacdo média de marco de 2015 até marco de 2016 totalizou 1.745 mm,
segundo dados da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) informados pela
Agéncia Nacional das Aguas (ANA, 2016).

2.3 Solo

O preparo do solo para o plantio do Eucalyptus urograndis constituiu-se de uma
subsolagem de 30 cm de profundidade restrita as linhas de plantio, assim como procedeu-se
com a adubacdo.

Conforme o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos da Embrapa (2006) o solo
que ocorre na regido é classificado como Neossolo Quartzarénico Ortico (RQo), caracterizado
por um solo bem drenado e sem contato litico dentro de 50 cm de profundidade, com
sequéncia de horizontes A-C, apresentando areia quartzosa em todos os horizontes.

2.5 Caracteristicas quimicas do solo de Magambara
Nas camadas superiores, nota-se uma maior quantidade de matéria organica, assim
como o pH mais basico quando comparado as camadas inferiores, consequentemente, tendo

maior quantidade de aluminio trocavel nas camadas onde tém menos matéria organica (Tabela
1). Os teores mais altos de fésforo e potassio encontram-se nas camadas inferiores.

Tabela 1 — Caracteristicas quimicas do solo de Magambara - RS.

MO Al | Ca | Mg P K |Al+H | CTCeft. |CTCpn7| V m
Profundidade PH

% | (H0) cmolc dm’3 mg dm3 cmolc dm-3 %
(0-10) 0,2 4,9 06|01 01 | 41 |105]| 28 0,8 3,0 6,8 | 76,2
(10-20) 0,2 4,7 0,701 0,<05 3,2 108 | 2,6 0,8 2,7 3,6 |88)9
(20-30) 02 | 48 |09]01 035 41 | 106 | 2.7 11 28 | 44 |884
(30-40) 02 | 47 |09]01 025 43 | 105 | 27 1,0 28 | 38 | 89,0
(40-50) 0,2 4,7 09101 0,<05 44 105 | 2,7 0,9 2,8 3,1 (91,2
(50-60) 0,2 4,7 09101 035 47 1105 | 2,7 1,0 2,8 46 | 87,2
(60-70) 02 | 47 |09]01 035 54 | 105 | 27 1,0 28 | 30 | 918
(70-80) 0,1 4,8 0901 0,<05 55 1106 | 2,7 1,0 2,9 52 | 86,0
(80-90) 0,1 4,8 09101 025 6,9 |106 | 28 1,0 2,9 40 | 89,4
(90-100) 0,1 4,7 09]0,1 035 6,2 | 106 | 29 1,0 2,9 3,0 | 91,6
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2.6 Biomassa de raizes finas

O estudo desenvolveu-se em um povoamento manejado sob uma adubacéo de fosfato
natural na dosagem de 416 Kg ha™. A coleta das raizes foi realizada a partir de trés monolitos,
sendo um na linha, entre linha e na diagonal.

Para a abertura e coleta dos monolitos foi utilizada uma moldura de ferro de 25 cm x
25 cm. Em seguida foram abertas trincheiras com auxilio de pas e enxadas até a profundidade
de 100 cm, apds a abertura da trincheira, foram eliminadas as irregularidades na parede,
deixando-a perfeitamente no prumo e em sequéncia foram distribuidas em 10 diferentes
camadas em profundidade do solo (0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm, 30-40 cm, 40-50 cm, 50-60
cm, 60-70 cm, 70-80 cm, 80-90 cm e 90-100 cm).

As amostras foram acondicionadas em sacos plasticos devidamente identificados e
encaminhados para o Laboratorio de Ecologia Florestal da Universidade Federal de Santa
Maria, sendo armazenados conforme o recomendado por Hertel et al. (2003) em uma camara
fria, permanecendo até 0 momento da triagem das raizes.

Posteriormente as amostras passaram por um processo de limpeza, para a retirada do
solo, sendo descartadas as raizes com mais de 2 mm. As raizes com menos de 2 mm de
diametro foram lavadas em peneiras sobrepostas (superior com malha 2 mm e inferior de 1
mm). As raizes foram secas em papel toalha para retirar o excesso de dgua e armazenadas em
sacos de papel pardo; e encaminhadas para a estufa de circulacdo e renovacdo de ar a uma
temperatura 70 °C por 72 horas. Ap6s 0s processos de armazenamento e secagem as amostras
foram pesadas em uma balanca analitica de com 0,01 g de precisdo, obtendo-se o valor da
biomassa de raizes.

2.7 Andlise estatistica

Para os valores encontrados para a biomassa de raizes finas nas diferentes
profundidades do solo foram aplicados os testes de comparacdo de médias e andlise de
variancia (ANOVA). As analises estatisticas foram realizadas com o auxilio do software
Assistat (Statistical Assistance).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados 569,74 kg ha-1 de raizes finas até 1 metro de profundidade do
solo, sendo que a maior parte da biomassa se encontra nas primeiras camadas (0 a 30 cm),
totalizando 79,9% da biomassa radicular (Tabela 2). Conforme Witschoreck et al. (2003) em
um estudo de biomassa de raiz do Eucalyptus urophylla, observaram que 72,8% das raizes
finas (< 2 mm) agrupavam-se nos primeiros 30 cm do solo.

Na figura 2, verifica-se que a densidade de raizes finas diminuiu com a profundidade
do solo.

Tabela 2 — Biomassa de raizes finas (kg ha-1) nas diferentes profundidades do solo, para povoamentos de
Eucalyptus urograndis, Macambara - RS.

Monolitos (kg hat)

1 0,
Profundidade Meédiat PD e;"'f’ CV (%)
R1 R2 R3 adrao
(o)
0-10 604,528 | 28.768 | 4032 | 224539a | 329.131 146,581
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10-20 208,624 | 150,208 | 42,496 | 133,776 84,274 62,996
ab
20-30 69,36 111,6 111,424 | 97,461 ab | 24,337 24,971
30-40 48,576 | 39,888 | 17,216 | 35,227b 16,191 45,963
40-50 25,28 10,592 | 24,384 | 20,085b 8,234 40,993
50 - 60 19,664 | 9,904 4,384 11,317 b 7,737 68,368
60 -70 22,144 | 5,264 2,368 9,925 b 10,680 107,606
70 -80 8,96 26,752 | 4,032 13,248 b 11,952 90,214
80-90 5,84 39,04 8,16 17,680 b 18,535 104,834
90 - 100 13,072 | 6,384 0 6,485 b 6,537 100,790
TOTAL 1026,05 | 428,40 | 254,78 | 569,74 517,61 793,32

CV: coeficiente de variacdo. 1Média: ndo ligadas por mesma letra, na vertical, diferem pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade de erro. R: Repetigéo.

Biomassa de Raizes kg ha-*
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Figura 2 — Curva de tendéncia das raizes finas do Eucalyptus urograndis.

Na Tabela 3, observa-se uma maior densidade de raizes finas do Eucalyptus
urograndis concentrada na camada 0 — 10 cm do solo com média de 2,24 g cm™, sendo que os
valores maiores foram encontrados na linha de plantio, seguido da diagonal e da entre linha de
plantio.

As camadas de 10 — 20 cm e 20 — 30 ndo se diferem estatisticamente da primeira
camada tendo como média de 1,34 g cm-3 e 0,97 g cm3, respectivamente.
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Tabela 3 - Densidade de raizes finas (g cm-3) nas diferentes profundidades do solo, para o
povoamento de Eucalyptus urograndis, Macambara — RS.

orofundidade Densidade (g cm™) Mediat Desvio Padrao v (%)
R1 R2 R3 (o)
0-10 6,045 0,288 | 0,403 | 2,24533 a 3,291 146,581
10-20 2,086 1,502 | 0425 | 1,33776ab 0,843 62,996
20-30 0,694 1,116 | 1,114 | 0,97467 ab 0,243 24,971
30 -40 0,486 0,399 | 0,172 | 0,35233b 0,162 45,963
40 - 50 0,253 0,106 | 0,244 | 0,20100 b 0,082 40,993
50 - 60 0,197 0,099 | 0,044 | 0,11333b 0,077 68,368
60 -70 0,221 0,053 | 0,024 | 0,09933 b 0,107 107,606
70 -80 0,090 0,268 | 0,040 | 0,13267b 0,120 90,214
80-90 0,068 0,390 | 0,082 | 0,17667 b 0,185 104,834
90 - 100 0,131 0,064 | 0,000 | 0,06500 b 0,065 100,790

CV: coeficiente de variacdo. 1Média: ndo ligadas por mesma letra, na vertical, diferem pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade de erro. R: Repetig&o.

Segundo Saldarriaga et al. (1986) encontraram em florestas secundarias maior
proporcao de raizes finas do que em floresta avancada em até 30 cm de profundidade.

A maior parte da biomassa em povoamento de Acacia mearnsii Wild com 4 anos de
idade, segundo Ceconi et al. (2008) foram encontradas nos primeiros 20 cm, perfazendo um
total de 86,78%, e diminuindo gradativamente nas demais camadas.

Schumacher et al. (2002) em um estudo com Araucaria angustifolia, constataram
que 53,4% da biomassa total de raizes finas presentes na camada de 0 - 30 cm do solo.

Finér et al. (2011) ressaltam que em geral, a biomassa de raizes finas diminui
exponencialmente da superficie as camadas mais profundas do solo em diferentes biomas
florestais, diferenciando apenas na profundidade total de enraizamento.

Estudos realizados por Leuschner et al. (2008) em florestas com diferentes estagios
de alteracdo e uma floresta avancada, concluiram que 70 a 80% da biomassa total de raizes
finas encontravam-se nos primeiros 20 cm do solo.

Conforme Viera et al. (2015) estudos realizados em povoamento misto de eucalipto e
acacia negra, encontraram uma maior densidade de raizes finas na linha de plantio, seguida da
diagonal e entrelinha de plantio.

Em estudo realizado por Silva (2007) com raizes na entre linha de plantio em
povoamentos de Eucalyptus grandis e Acacia mangium com 2,5 anos, encontrou valores de
densidade de raizes finas na profundidade de 0 - 10 cm préximos a respectivamente 0,7 g dm-
3 e 0,4 g dm-3; na profundidade de 10 - 30 cm, ocorreu uma reducdo no valor, ficando abaixo
de 0,2 g dm-3.

A diminuicdo da densidade de raizes finas com o aumento da profundidade ja foi
descrita em outros estudos de raizes finas (JACKSON et al.; 1996; SALDARRIAGA et al.,
1986; GENET et al., 2010), assim como a alta concentragdo de raizes finas nas camadas
superiores do solo (LEUSCHNER et al., 2008; GENET et al., 2010; HERTEL et al., 2003;
SALDARRIAGA et al., 1986).

Para Martins et al, (2004) a densidade de raizes finas pode estar relacionada com a
caracteristica do gendtipo das plantas, assim como o desempenho nutricional, potencial
produtivo e capacidade adaptativa quando em condigdes de estresse ambiental.
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4. CONCLUSOES

As raizes finas sdo fundamentais para a absorcdo de agua e nutrientes em solos
arenizados e de baixa fertilidade.

A biomassa de raizes finas para Eucalyptus urograndis foi de 569,74 kg ha-1 até a
profundidade de 1 m de solo.
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