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Resumo: Saneamento é o conjunto de medidas que tem como meta tonar 0 meio ambiente salubre por meio de
acGes como abastecimento de &gua, coleta e tratamento de esgoto, drenagem urbana e disposicdo de lixo. O
saneamento basico é caracterizado por desigualdades regionais e 0s servicos de coleta e tratamento de esgoto sdo
pouco difundidos nas cidades do Brasil. Os estados que compdem o Norte e Nordeste dispdem de indices muito
baixos de coleta de esgoto e tratamento onde ha estados que ndo conseguem coletar a0 menos 10% do esgoto
usufruido pela populagdo. Esses nimeros podem ser explicados com alguns fatores, como IDH da regido, que
abrange salde, educacdo e renda da populacdo local. Entretanto, as regifes do Sudeste, Sul e Centro-Oeste
destacam-se com IDH’s de ordem 0,766, 0,757 e 0,757 respectivamente, classificados como regides que
apresentam alto desenvolvimento humano, destacando-se dentre as demais localidades a regido Sudeste, com o
maior IDH e rede coletora de esgoto, correlacionando o Indice de Desenvolvimento Humano de uma dada regio
com as condigbes de saneamento de sua localidade. Em 2014, o Sistema Nacional de InformacGes sobre
Saneamento Basico (SNIS), quantifica a capital Pernambucana no ranking das 100 piores cidades em
saneamento do Brasil, ocupando a colocacdo de nimero 73° do quadro geral. Em 2015 Recife se localiza na
colocagdo de nimero 72°, devido a aplicacBes de recursos e medidas aplicadas a melhoria do saneamento local.
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SCOPE AND SEWAGE TREATMENT IN THE NORTHEAST REGION
OF BRAZIL

Abstract: Sanitation is the set of actions that aims at the environment of recovery, urban drainage and disposal
of garbage. Basic sanitation and regional inequalities and sewage collection and treatment services are less
widespread in Brazilian cities. The states that make up the North and Northeast are 10% of the sewage and the
process where for 10 years. These numbers can be explained by some factors, such as the region's HDI, which
covers health, education and income of the local population. However, the regions of the Southeast, South and
Center-West stand out with the IDHs of order 0.766, 0.757 and 0.757, including the HDI regions, standing out
the other regions of the Southeast, with the highest HDI. and collective sewage network, correlating the Human
Development Index of a region with the sanitation conditions of its locality. In 2014, the National System of
Information on Basic Sanitation (SNIS), quantified the capital of Pernambuco in the ranking of the 73 worst
sanitation cities in Brazil, occupying the 73rd position of the general framework. In 2015, the network was
located in 72nd place due to a lack of resources and measures to improve local sanitation.
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1. Introducéo

Trata-se do conjunto de medidas que tem como principal meta tornar o meio ambiente
salubre, por meio de agcbes como abastecimento de &gua, drenagem urbana, coleta e
disposicdo de residuos solidos, liquidos e gasosos e as demais tipos de medidas de
conscientizacdo da populacdo quanto aos aspectos de manutencdo dessas praticas, com o
objetivo de preservar e melhorar as condi¢fes do meio ambiente (FUNASA, 2015).

Segundo Ribeiro e Rooke (2010), o sistema de esgotamento sanitario dar-se pelo conjunto de
instalacGes e obras que executam a colega, afastamento, tratamento e disposicdo final dos
desejados oriundos do descarte do uso de &guas servidas usufruidas pela populagéo.

Para Funasa (1991), o esgoto pode ser classificado em dois grupos principais, que sao:
esgotos domésticos e industriais.

1.1 Esgotos domésticos

Os efluentes domeésticos derivam dos despejos liquidos resultante do uso da agua para higiene
e necessidades fisioldgicas humanas. (ABNT, 9648/1986)

O esgoto doméstico € gerado desde o uso da agua de abastecimento, sendo assim a quantidade
de 4gua consumida é a medida do esgoto sanitario produzido. (NUVOLARI 2003)

De acordo com Pessoa (1995), o esgoto doméstico é gerado por meio de residéncias,
comércio e qualquer edificacdo que possua instalag@es hidraulicas com utilidades domésticas.

Sua disposicdo final adequada é primordial para a qualidade da saude publica, tem a
finalidade de evitar as contaminacGes da agua, de alimentos, do solo e de vetores, insetos e
roedores, ocasionadores de novas infec¢cdes (CAVINATO, 1992).

1.2 Esgotos industriais

Esgoto industrial é definido como o despejo liquido resultante de processos industriais,
respeitando os padrées de lancamento estabelecidos (NBR 9648/1986)

Os efluentes industriais sdo os liquidos despejados originados em processos industriais,
laboratdrios, lavanderias, lava-jato entre outros, suas propriedades sdo de acordo com as
atividades e processos industriais empregados. (SPERLING,1998)

O esgoto industrial é considerado uma parte do esgoto sanitario, e deve ser quantificado
diretamente na medicdo do efluente da industria, quando significativamente maior do que se
esperaria nessa area, se ocupado por residéncias. Quando a contribuicdo do esgoto industrial
ndo for muito maior que a mesma quantidade contribuida pelas residéncias, considera-se
como um trecho normal. Escolas, hospitais ou quartéis quando significativas sdo de
contribuicdo superior ao esgoto domeéstico, portanto devem ser consideradas. (NUVOLARI
2003)

A agua utilizada pela industria ocorre de vérias formas, como por exemplo a incorporacao aos
produtos, limpezas de pisos, lavagens de automoveis, lavagens de tubulagdes e equipamentos,
irrigacdo, nas areas de trafego para evitar poeira, em oficinas de manutencao, entre outros
(GIORDANO, 2004).

V. 11 No. 2, Ago/2019 Pdgina 15



Revista de Engenharia e Tecnologia ISSN 2176-7270

1.3 Saneamento X qualidade de vida

A destinacdo adequada dos esgotos visa 0 aumento da vida media da populacdo, com
diminuicdo das mortalidades por conseqiiéncia de doencas provenientes de aguas poluidas e a
falta de tratamento de efluentes, além do controle da poluicdo e prevencdo a fauna aquética.
(FUNASA, 1991).

A auséncia da rede coletora de esgoto e estagcdes de tratamentos implica o langamento de
efluentes ndo tratados e materiais diretamente em solos, em canalizacGes irregulares para o
curso d’agua mais proximo, as doengas podem ser transmitidas por dguas ndo tratadas que
contém virus patogénicos, além da falta de higiene pessoal, contato com &gua, solos ou
alimentos contaminados pela presenca de coliformes fecais (RIBEIRO 2010).

Conforme a SABESP (2004), a poluicdo das aguas e a falta de saneamento sdo consideradas
as principais causas das doencas de veiculacao hidrica e provocam inimeras mortes por ano.

O acesso precario a agua potavel e a auséncia do tratamento de esgotos, significa um aumento
na incidéncia de doencas causadas pela agua contaminada, em geral atingem uma parte da
populacdo mais vulneravel, criancas menores de 5 anos, idosos e grande parte da populacao
de baixa renda. (RAZZOLINI apud GUNTHER 2008).

1.4 Saneamento no Brasil

O saneamento basico € caracterizado por desigualdades regionais, os servi¢cos de coleta e de
tratamento de esgoto sdo pouco difundidos nas cidades do Brasil (Figura 1), o Nordeste é a
regido onde a falta de coleta de esgoto sanitario € bastante grave e é mais presente na Regido
Sudeste, 0 que ocasiona graves consequéncias na qualidade da &gua dos corpos hidricos
receptores e na saude publica (IBGE, 2011). No Brasil os tratamentos utilizados sdo 0s
tratamentos primarios e secundarios, em alguns estados os sistemas terciarios também séo
utilizados. (FUNASA, 2006).
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Figura 1 — Ranking melhores e piores cidades quanto a coleta e tratamento de esgoto
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2. Metodologia

De acordo com a metodologia escolhida, baseado nas pesquisas do referencial tedrico, foi
realizada uma revisdo bibliografica, coletando dados a respeito da abrangéncia da rede
coletora e tratamento de esgoto no estado de Pernambuco.

As informacgdes compiladas nessa pesquisa apresentam dois anos defasagem, onde Sistema
Nacional de Informacbes sobre Saneamento (SNIS) junto ao Instituto Trata Brasil
disponibilizam apenas os dados do ano de 2015.

3. Resultados e discussoes

Para o Instituto Trata Brasil (2015), somente 50,3% do esgoto em todo territorio nacional é
coletado e mais de 100 milhdGes de brasileiros ndo tem acesso a rede coletora de esgoto,
muitas vezes o abastecimento de &gua potavel é eficiente, mas o cuidado com a
implementacdo de um sistema de esgotamento sanitario € escasso. Apenas 42,67% de todo o
esgoto no Brasil chega a ser tratado e dentre as cem das maiores cidades do pais, somente dez
delas tratam acima de 80% de seus esgotos.

Por ser 0 Brasil uma nacdo com diferentes regides, € observado o comportamento da coleta e
tratamento de esgoto nas distintas regides do pais, como mostra a Tabela 1 a regido Nordeste.

Tabela 1 — Coleta e tratamento de esgoto dos estados do Nordeste

ESTADO COLETA DE ESGOTO | TRATAMENTO DE ESGOTO
ALAGOAS 20,88% 20,05%
BAHIA 34,80% 45,69%
CEARA 25,17% 34,50%
MARANHAO 12,07% 11,99%
PARAIBA 34,29% 45,19%
PERNAMBUCO 20,76% 27,14%
PIAUI 9,51% 9,58%
RIO GRANDE DO NORTE 22,48% 22,35%
SERGIPE 18,38% 24,66%

Fonte: Adaptado de SNIS (2015)

Analisando a Tabela 1, os estados que comp&em o Nordeste dispdem de indices muito baixos
de coleta de esgoto, onde de todo o esgoto que é descartado pela populacdo nordestina a
maior taxa de coleta pertence ao estado da Bahia com 34,80% de esgoto coletado. Entretanto
apenas 45,69% desse esgoto coletado chegam a ser tratados, sendo este 0 estado com maior
taxa de tratamento de esgoto no da regiao.

O estado com a pior condicdo de coleta tanto quanto de tratamento de esgoto € o estado do
Piaui, expondo que somente 9,51% do esgoto é coletado e meramente 9,58% chega a ter
algum tipo de tratamento.

Esse fato pode ser justificado pelo desenvolvimento econémico e cultural da regido, tendo em
vista que o Nordeste usurpa da regido mais pobre do pais e dispde de desenvolvimento
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emergente devido a fome, pobreza, acesso a educagéo e saude, além é claro, dos efeitos
climatologicos como escassez de agua.

Observando as condicdes de coleta e tratamento de esgoto do ano de 2015, € possivel verificar
que a regido do Nordeste denota indices percentuais abaixo das taxas das demais regides do
pais quando o fator é a coleta de esgoto. Para o tratamento do esgoto coletado nas regifes do
Brasil, a regido Nordeste encontra-se atras apenas da regido Norte, que expressou a pior taxa
de tratamento de esgoto, conforme mostra o Figura 2.
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Figura 2 — Percentual de colega e tratamento de esgoto nas regies do Brasil

Esses fatos podem ser explicados levando em consideracdo o indice de Desenvolvimento de
Humano de Macrorregides (IDHM), que € calculado pela média geometria de trés fatores
fundamentais para alcancar o desenvolvimento humano, que sdo: logenvidade, educacéo e
renda. “O IDHM ¢ um numero que varias entre 0 e 1, quanto mais proximo de 1 maior sera o
desenvolvimento humano naquela localidade” (ATLAS BRASIL, 2010).

Em 2010 as regibes Norte e Nordeste tiveram seus IDHM de ordem 0,667 e 0,663
respectivamente, considerado como médio desenvolvimento humano e abaixo da media
nacional com valor de 0,727. Isso implica dizer que as regides ndo dispdem de boa qualidade
de vida devido a baixas condi¢cBes de saude, acesso a conhecimento e padrdo de vida
consequentemente ndo dispbem de saneamento adequado, resultando em baixos valores
percentuais de coleta e tratamento de esgoto.

Sobretudo, as regides do Sudeste, Sul e Centro-Oeste destacam-se com IDH’s de ordem
0,766, 0,757 e 0757 respectivamente, classificados como alto desenvolvimento humano,
segundo o IPEA (2016), destacando-se dentre as demais localidades a regido Sudeste, com o
maior IDH e rede coletora de esgoto, correlacionando o Indice de Desenvolvimento Humano
de uma dada regido com as condigdes de saneamento de sua localidade.

Para o Instituto Trata Brasil (2015), tratando-se de volume, cerca de 1,2 bilhdes de m3 de
esgotos sejam lancados na natureza somente pelas capitais do pais em 2013.
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4. Considerac0es Finais

As regidoes Norte e Nordestes sdo as que mais sofrem com a escassez de saneamento no
Brasil, tento em vista que ha estados que ndo alcancam coletar ao menos 2% de todo o esgoto
gerado pela populacéo, talvez justificado pela falta da rede coletora ou pela agdo do homem
em persistir em despejar seus dejetos nas ruas ou rios.

O saneamento tem comportamento quase que semelhantes em certas regides do pais, tendo
em vista seu Indice de Desenvolvimento Humano é notado que em regides onde o IDH
encontra-se abaixo da média, também apresentam baixo atendimento de saneamento para
coleta e tratamento de esgoto, dito isso é possivel afirmar que o IDH esta correlacionado com
as condigdes de saneamento, visto que o IDH preza por salde, educacao e renda.
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