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Resumo: A contaminagdo dos corpos hidricos com diversos poluentes quimicos representa grandes
riscos para 0 meio ambiente e para a saude publica, decorrente da crescente urbanizacdo e
industrializagdo. A adsorcdo é uma das técnicas que tem sido empregada com sucesso na efetiva
remocdo de poluentes em aguas de abastecimento. O carvéo ativado é o mais popular e eficiente
adsorvente usado. Entretanto, o alto custo restringe o seu uso, principalmente em paises em
desenvolvimento; sendo assim, ha a necessidade vigente de desenvolver adsorventes com
caracteristicas de bioadsorventes. Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo realizar o
estudo do uso de farinha das cascas de banana e pinh&o para a remocéo da cor e da turbidez em aguas
de abastecimento. Os testes mostraram pouca eficiéncia, entretanto, para o adsorvente pinhdo os
resultados foram melhores, em relacdo a casca de banana. Os resultados mostraram também que para
ambos os adsorventes, com 0 aumento da concentracdo dos adsorventes, ocorre perda de eficiéncia
tanto na remocdao da cor como da turbidez, indicando que ocorre a saturacdo dos materiais.

Palavras-chave: adsorventes naturais, bioadsorventes, tratamento de dgua.

THE USE OF BANANA SHELLS AND PINION SHELLS FOR THE REMOVAL OF
SUPPLY WATER COLOR AND TURBIDITY BY ADSORPTION

Abstract: Contamination of water bodies with various chemical pollutants poses major risks to the
environment and public health, resulting from increasing urbanization and industrialization.
Adsorption is one of the techniques that has been successfully employed in the effective removal of
pollutants in water supply. Activated carbon is the most popular and efficient adsorbent used.
However, the high cost restricts its use, especially in developing countries; Therefore, there is a
current need to develop adsorbents with bioadsorbent characteristics. Thus, the present work aimed
to study the use of banana and pine nut peel flour to remove color and turbidity in water supply. The
tests showed little efficiency, however, for the pine nut adsorbent the results were better in relation
to the banana peel. The results also showed that for both adsorbents, with increasing concentration of
adsorbents, there is loss of efficiency in both color removal and turbidity, indicating that materials
saturation occurs.
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1. INTRODUCAO

Segundo Von Sperling (2005), na visdo da Engenharia Ambiental, o conceito de qualidade da agua é
muito mais amplo do que uma simples caracterizagdo da agua. Isto se deve ao fato, da sua propriedade
como solvente universal e a sua capacidade de transportar particulas, incorpora a si impurezas, as
quais definem a qualidade da agua. Assim, a qualidade da agua pode ser representada por diversos
parametros, que traduzem as suas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas.

A poluicéo de corpos aquéticos por derivados do petréleo como resultado de diferentes atividades
industriais é sem ddvida um dos principais problemas da sociedade moderna. Entre 0s principais
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efeitos danosos impostos ao meio ambiente, estdo a formacao de uma pelicula superficial que dificulta
as trocas gasosas entre o ar e a agua; a vedacao dos estdmatos das plantas e 6rgaos respiratéorios dos
animais; a impermeabilizacdo das raizes de plantas e a agdo de substancias toxicas nele contidas para
muitos organismos (BRAGA et al. 2005).

Em virtude problemas ambientais, dos quais, altera a qualidade das aguas, técnicas de tratamento para
aguas vém sido empregadas, entre elas a adsor¢do (BONIOLLO, 2005). A técnica chamada adsor¢ao
consiste na separacao de componentes de uma mistura, onde ocorre transferéncia de massa, sendo um
composto diluido em uma fase fluida e um sélido adsorvente (MARELLA, 2005).

A adsorcdo é um processo de separacdo de grande aplicagdo na industria quimica, petroquimica e
bioquimica. E um importante processo de purificacdo e separacio nas areas petrolifera, de alimentos,
da quimica fina e da biotecnologia. O processo de adsorcdo tem demonstrado ser um método eficaz
e econbmico no tratamento de efluentes com poluentes organicos, sendo necessario pesquisar
materiais de baixo custo para serem utilizados industrialmente (MOREIRA et al. 2000).

Costuma-se dizer que ocorreu sor¢do ou adsor¢cdo, quando ha mudancgas na concentracdo de uma
substancia na interface de um sistema relativamente as suas fases vizinhas. O processo oposto ao da
sorcdo € a dessorcdo, o qual consiste em um fenémeno pelo qual uma substancia é liberada através
de uma superficie (CRUZ, 2011).

O carvéo ativado, é considerado o mais popular e eficiente adsorvente usado em todo 0 mundo e em
basicamente todos os processos (FRANQUETO, 2016). Entretanto, o alto custo restringe o seu uso,
principalmente em paises em desenvolvimento (CUNICO et al. 2009). O processo de adsor¢do pode
ser feito por meio de adsorventes naturais como fibras do bagaco de cana-de-agucar, residuos
agricolas, casca de banana e de pinhdo, podendo assim ser citado como uma alternativa que apresenta
viabilidade econdmica e ambiental.

2. METODOLOGIA

A é4gua usada no ensaio foi coletada na estacdo de tratamento de agua na cidade de Irati (PR). Foi
coletada a agua do rio que chega a estacdo (in natura) e agua com adicao de soda, a qual foi adicionada
para aumentar a alcalinidade da &gua visando melhorar a eficiéncia do tratamento na estacdo de
tratamento de a4gua (ETA), pois sem alcalinidade o coagulante ndo reage com a agua e ndo ocorre a
floculagdo. Sem a adigdo de soda a alcalinidade estava em 9 mg.L™* de CaCO3 com a adic&o de soda,
foi para 20 mg.L* de CaCOs3 o qual €é ideal para o tratamento na ETA.

As cascas de banana e de pinhdo foram obtidas in natura na regido do municipio de Irati (PR). Apds
a secagem, a casca foi triturada com o auxilio de um liquidificador e peneirada em peneira com
granulometria de 1 mm. As amostras foram armazenadas para posterior aplicacdo. A metodologia foi
seguida por Jesus et al. (2011) e Franqueto (2016).

2.1 Preparacdo das amostras

A farinha da casca de banana foi lavada com solugdo de HCI 0,05 mol.L™. Para a farinha da casca de
pinh&o, foi seguida metodologia indicada por Cardoso (2009), no qual se realizou a carbonizacédo da
amostra, adicionando 25 mL de H2SO4 concentrando em 5 g de casca de pinhdo, para aumentar a
capacidade de adsorcéo.
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Ap0s a mistura foi homogeneizada por 10 minutos e em seguida foram adicionados 175 mL de &gua
destilada juntamente a casca carbonizada, permanecendo sobre agitacdo por 2 horas, a 100°C,
aproximadamente. Ambas as farinhas foram filtradas e lavadas com &gua destilada até o pH ajustar-
se a 5,5 e secas em estufas a 40°C.

2.2 Ensaio Experimental

Primeiramente, foram pesados 0s adsorventes nas seguintes quantidades: 1,0 g; 0,59; 0,25ge 0,1 g.
Adicionou-se 50 mL das aguas (in natura e com adicdo de soda) totalizando 16 amostras.
Mantiveram-se sob agitacdo as amostras por 30 minutos.

Realizaram-se as leituras dos parametros analisados: pH, cor e turbidez.
3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram realizadas andlises da agua bruta (in natura e com adicdo de soda), conforme expressas na
Tabela 1.

Tabela 1 - Resultados das analises em agua bruta (in natura e com adi¢do de soda)

Amostra pH Cor Turbidez
___Aguain natura 6,90 100 18,10
Agua com adi¢do de soda 9,26 100 18,10

Nos ensaios realizados foi possivel observar certa tendéncia de remocdo de cor e turbidez. Os
resultados estéo apresentados nas Tabelas 2 e 3.

Tabela 2 - Resultados das analises para casca de banana e pinhdo em &gua in natura.

Casca de Banana Casca de Pinhao
[ads] pH Cor* Turbidez* [ads] pH Cor* Turbidez*
0.10 6.20 100 12.1 0.10 7.30 50 12.9
0.25 5.40 200 14.9 0.25 7.51 75 15.7
0.50 5.10 800 17.3 0.50 7.16 100 16.2
1.00 | 4.85| 1000 22.2 1.00 6.85 250 32.6

*Medidas dos parametros: Cor (uH), Turbidez (UNT).

Tabela 3 - Resultados das andlises para casca de banana e pinhdo em &4gua com adigdo de soda.

Casca de Banana Casca de Pinhéo
[ads] pH Cor* Turbidez* [ads] pH Cor* Turbidez*
0.10 6.24 100 12.8 0.10 7.30 0 12.4
0.25 5.70 600 15.3 0.10 7.24 150 14.4
0.50 5.20 600 15.3 0.50 7.15 200 17.5
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1.00 | 4.96 | 1000 253 [ 100 | 68 | 300 | 271
*Medidas dos parametros: Cor (uH), Turbidez (UNT).

Em relacdo ao pH das amostras, o adsorvente pinhdo apresentou-se mais eficiente, pois manteve-se
no pH neutro para &gua in natura e diminuiu o pH da dgua com adicdo de soda permanecendo-o
constante. As oscilacdes do pH estdo dentro do intervalo permitido pela Portaria MS 2914/11, que
recomenda para agua de abastecimento valores de pH em torno de 6,0 a 8,0.

Nos processos de adsorcao o equilibrio é estabelecido quando a quantidade de soluto adsorvida sobre
0 adsorvente € igual a quantidade dessorvida. Quando o equilibrio for atingido, a concentracdo do
soluto na fase liquida e na fase sélida permanece constante (ALLEN et al. 2003).

O parametro cor foi influenciado diretamente pelas elevacdes da variavel turbidez, pois quando a
turbidez aumentou com uma quantidade maior de adsorvente, automaticamente a cor elevou-se
também. Os dois pardmetros apresentados estdo fora, na maioria das amostras, do proposto pela
Portaria MS 2914/11 que dita o limite m&ximo permitido para o valor para cor é de 15 uH e para
turbidez € 5 UNT. Estes resultados indicam que os adsorventes propostos nao possuem eficiéncia
para a remocéo de cor e turbidez, necessitando ainda, de maiores estudos para melhorar a eficiéncia
dos adsorventes.

4. Consideracdes finais

Pelo estudo preliminar, concluimos que, para diminuir os valores dos parametros analisados, a melhor
opcao seria a farinha da casca de pinhdo, entretanto, ndo se pode descartar a farinha da casca de
banana, pois ha muitos estudos para tratamento de agua de abastecimento, dos quais, estdo
apresentando bons resultados.

Para esse estudo em questdo, precisaria de mais andlises, variando ainda mais as concentracdes do
adsorvente e o tempo de agitacdo, podendo assim obter melhores resultados.
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