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Resumen: Un factor clave para entender la dindmica de desarrollo en las ciudades
es la identificacion del rol que juegan los diversos actores publicos y privados en la
configuraciéon de su estructura fisica, sociocultural y orientacién productiva. En este
sentido, las instituciones educativas, en particular las de educacién superior como las
universidades, pueden contribuir al desarrollo las ciudades en las que se localizan
a través de las relaciones que generan con su entorno. Estas relaciones no siempre
resultan evidentes y evaluar sus efectos pueden requerir enfoques complejos de
analisis. En este trabajo se propone una aproximacién para evaluar la forma en que
las Instituciones de Educacién Superior (IES) mexicanas contribuyen a configurar
las condiciones de desarrollo urbano de sus ciudades sede, mediante un modelo
cuantitativo bidimensional basado en un enfoque de analisis espacio-temporal. La
dimensién espacial del andlisis se utiliza para relacionar la presencia del campus
universitario con caracteristicas de la estructura urbana en el aspecto econémico, de
dindmica de uso de suelo y accesibilidad. El andlisis incorpora variables de orden fisico
y socioecondmico en la bisqueda de patrones que revelen relaciones tangibles entre la
universidad y la ciudad a escala intraurbana, en algunas de las principales ciudades
mexicanas, exponiendo aqui los resultados de la aplicacion del modelo en el caso de
Ciudad Juarez, Chihuahua.

Palabras clave: configurador urbano, IES, universidad y ciudad.

Resumo: Um fator chave na compreensdo da dindmica do desenvolvimento nas cidades
é a identificagdo do papel desempenhado pelos diversos atores ptiblicos e privados na
formacao de sua orientacao fisica, sociocultural e produtiva. Nesse sentido, as institui¢cdes
educacionais, em particular as instituicdes de ensino superior, como as universidades,
podem contribuir para o desenvolvimento de cidades em que estdao localizadas através
das relacdes que geram com seu meio ambiente. Essas relacdes nem sempre sdo 6bvias
e a avaliagdo de seus efeitos pode exigir abordagens complexas de analise. Este artigo
propde uma aproximagao para avaliar a forma como as Instituicdes de Ensino Superior
Mexicano (IES) contribuem para configurar as condigdes de desenvolvimento urbano de
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suas cidades-sede, através de um modelo quantitativo bidimensional baseado em uma
abordagem de analise espaco-temporal. A dimensao espacial da analise é utilizada para
relacionar a presenca do campus universitdrio com caracteristicas da estrutura urbana
no aspecto econémico, a dindmica de uso da terra e acessibilidade. A analise incorpora
variaveis de natureza fisica e socioecondmica na busca de padrdes que revelam relagdes
tangiveis entre a universidade e a cidade em escala intra-urbana, em algumas das principais
cidades mexicanas, explicando aqui os resultados da aplicagio do modelo no caso de
Ciudad Juérez, Chihuahua.

Palavras-chave: configurador urbano, IES, universidade e cidade.

Abstract: A key factor to understand the dynamics of development in cities is the
identification of the role played by the various public and private actors in the
configuration of its physical structure and sociocultural structures, and productive
orientation. In this sense, educational institutions, particularly higher education
institutions such as universities, can contribute to the development of cities in which
they are located through the relationships they generate with their environment. These
relationships are not always obvious and assessing their effects may require complex
approaches to analysis. This paper proposes an approximation to evaluate the way
in which the Mexican Higher Education Institutions (IES) contribute to configure the
urban development conditions of its host cities, through a two-dimensional quantitative
model based on a spatial-temporal analysis approach. The spatial dimension of the
analysis was used to relate the presence of the university campus with characteristics of
the urban structure in the economic aspect, the dynamics of land use and accessibility.
The analysis incorporates variables of a physical and socioeconomic nature in the
search for patterns that reveal tangible relations between the university and the city
on an intra-urban scale, in some of the main Mexican cities, presenting results of the
application of the model in the case of Ciudad Juarez, Chihuahua.

Keywords: urban configurator, IES, university and city.

INTRODUCCION

La economia del conocimiento y la innovacién social son algunas de las perspectivas
tedricas que se han utilizado para entender la relacion entre instituciones educativas y
su entorno. Desde la primera, la universidad, como institucién de educacion superior
(IES), destaca como elemento colaborador en la proyeccion regional de una ciudad al
contribuir a la transformacion de actividades econdmicas a través de la capacitacion de
profesionales capaces de obtener empleos especializados (BENNEWORTH, CHARLES;
MADANIPOUR, 2010). El objetivo es sustituir la industria manufacturera y la exportacién
de recursos naturales por prestacion de servicios. En su influencia a nivel urbano destaca
la promocién de amenidades que vuelvan a la ciudad atractiva, integrando elementos de
vivienda, accesibilidad y recreacion, entre otros.

El acercamiento desde la innovacion social evalta la capacidad de las IES para
provocar cambios que influyan en el desarrollo de la comunidad (BENNEWORTH; CUNHA,
2015). Se identifican programas educativos dirigidos a poblacion vulnerable y se revisan
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las redes colaborativas entre las partes interesadas, como la comunidad universitaria
-autoridades, maestros, alumnos-, empresarios, autoridades locales, organizaciones civiles
y la misma poblacién excluida a la que se dirigen (JULIANI et al., 2016).

El objetivo de la investigacién es comprender la influencia de la universidad en la
ciudad en la que se ubica, mas all4 de la difusion y extension del conocimiento, a través
del mejoramiento del entorno urbano. Desde 1929, las universidades mexicanas, tanto
publicas como privadas, se convirtieron en los capacitadores para cubrir la demanda de
empleados de las empresas (LOREY, 1994). La educacion superior se diversifica en otro
tipo de instituciones que varian en su misién y objetivos, por lo que el concepto de IES
resulta el mas adecuado para incluir los casos de estudio analizados en este caso.

Se presume que identificar los patrones de concentracién o dispersion de ciertos rasgos
urbanos, asociados a la presencia de las IES, permite identificar su nivel de influencia en
el entorno urbano cercano a sus instalaciones fisicas, denominadas campus. En este caso,
el concepto de distancia se utiliza para inferir dicho grado de influencia. Ademas, las IES
pueden jugar un papel central en la atraccion de capital humano que resulta importante
para la vitalidad econémica de la ciudad, que se complementa con atributos urbanos
como la diversidad, la promocién de la escala humana y la accesibilidad (DEN HEIJER,
2008). Por lo tanto, es necesario delinear la metodologia que hara posible asignar valores
a la influencia, cuya posterior interpretacion permita identificar cualidades positivas o
negativas para el entorno.

Las caracteristicas urbanas asociadas la presencia de la IES seran equivalentes a
las variables de la investigacion. La metodologia incluye tres esferas: 1. Econémica, 2.
Dindmica de suelo y 3. Accesibilidad. A partir de estas se derivan siete variables presentes
en el anélisis espacial (Fig. 1).

Figura 1. Dimensién horizontal y vertical de la estrategia metodolégica.
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Fuente: los autores.
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La primera esfera incluye las variables de concentracion de actividades econémicas
y de valor del suelo. El primer caso, constituye una de las formas mas directas de observar
la posible atraccion, sobre todo de actividades de servicio y comercio, al concentrarse en
el campus un mercado “cautivo” que incrementa la rentabilidad de las actividades que
ocurren en su entorno. La segunda variable es referida como la forma mas rapida de ob-
tener el valor econémico que le genera la universidad a la ciudad, ya que la influencia en
la economia local y regional seria muy dificil de calcular. La parte critica de este elemento
corresponde al impacto que el aumento de los valores de suelo provocaria en la comunidad
adyacente al campus (DEN HEIJER, 2008).

La segunda esfera que se refiere al impacto en la dindmica del suelo se mide a través
de la influencia del campus sobre la diversidad de los usos de suelo y la intensidad de
ocupacion del mismo. Algunos autores sugieren que la diversidad emana del aumento
en la demanda de servicios por parte de la comunidad universitaria. Se ha mencionado el
desplazamiento de la poblacién original debido al aumento de las rentas. Por el contrario,
algunas autoridades locales intentan beneficiarse del incremento de amenidades que
puedan generar beneficios para la comunidad que, si bien son econémicos, también se
relacionan con el aumento del atractivo del ambiente urbano (RUSSO, VAN DEN BERG;
LAVANGA, 2004; FERNANDEZ-ESQUINAS; PINTO, 2014).

La tercera esfera correspondiente a la accesibilidad se relaciona con el nimero de
alternativas para realizar actividades. A mayor namero de opciones se considera que
existe una mejor accesibilidad. Por lo tanto, se derivan tres variables, las dos primeras
cuantifican las opciones disponibles para transporte ptblico y vialidades principales que
reflejan la facilidad o dificultad de traslado desde y hacia el campus. La tercera mide la
distancia de la IES hacia el centro o subcentro urbano mas cercano, suponiendo que estas
zonas concentran servicios, comercio y por lo tanto empleo, se relaciona con alternativas
de actividades accesibles a distancias cortas del campus.

La hipétesis de la investigacion plantea que las IES acttian como configuradores urbanos
cuya influencia refleja a través de patrones espaciales derivados de la presencia de su campus.
Esta influencia tiene entonces una primera manifestacion espacial a través de siete variables
medidas en el estudio: Concentracién econémica, Valor de suelo, Intensidad de ocupacion,
Diversidad de usos de suelo, Accesibilidad al transporte ptblico, a las Vialidades y la Distancia
a centros funcionales. La intensidad de la manifestacion espacial depende proporcionalmente
del tiempo que tiene establecida la IES, ademas de presentar particularidades segtin el modelo
de ciudad y los modelos administrativo y educativo de la IES.

EL ANALISIS DEL ESPACIO PARA ENTENDER LOS CAMBIOS URBANOS

La propuesta de andlisis de la relacion espacial entre la universidad y la ciudad se
apoya en un enfoque positivista basado en un modelo deductivo-nomolégico de Hempel y
Oppenheim en 1958. En este modelo se explica un suceso a través de un proceso empirico
que permita declarar leyes y las circunstancias en las que éstas aplican (PEET, 1998). Autores
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como Peter Hagget, fueron quienes iniciaron el tratamiento del espacio dentro del método
hipotético-deductivo para, a través de su descripcioén, construir teoria que permita explicar
las relaciones establecidas entre la sociedad y su medio ambiente (HUBBARD, KITCHIN;
VALENTINE, 2008).

Este enfoque permite introducir el componente espacial a la explicacion de patrones
percibidos en la evolucién de las ciudades. La adicién del tiempo ayuda a entender el proceso
de influencia de los procesos econémicos y sociales en el espacio y también del espacio
hacia los procesos (HAINING, 2003). Las investigaciones que incorporan la modelaciéon y
la cuantificacién de variables retoman importancia con la evolucién en herramientas como
los Sistemas de informacién geografica (SIG) que permiten, a través del analisis espacial,

percibir una parte de la construccién social del espacio a través de los procesos de cambio
(HUBBARD; KITCHIN; VALENTINE, 2008).

SELECCION DE CASOS DE ESTUDIO

La selecciéon de los casos de estudio surgié de las 30 zonas metropolitanas (ZM) con
mas de 500 mil habitantes propuestas por el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO,
2012). Dentro del grupo de una ZM, que puede incluir municipios y localidades, se tomo6 en
cuenta la localidad principal. La ZM del Valle de México presenta una diferencia de poblaciéon
notoria con el resto del pais por lo que se descart6 del estudio. La imposibilidad de obtener
informacion de las variables de una ciudad fue motivo de eliminacién. Tal fue el caso de
Poza Rica, Oaxaca y Pachuca, las dos primeras no tienen carta urbana disponible, mientras
que Poza Rica ni Pachuca otorgan informacion sobre las rutas de transporte ptblico (Fig. 2).

Figura 2. ZM propuestas como casos de estudio.

Simbologia
I zv + 1 milon
ZM + 500 mil

Fuente: Elaborado a partir del Sistema Urbano Nacional (SUN) del Consejo Nacional de Poblaciéon (CONAPO, 2012)
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ESTRATEGIA METODOLOGICA DE LA DIMENSION HORIZONTAL

El analisis espacial puede definirse como una coleccién de técnicas metodologicas
para entender las relaciones de los fenémenos que ocurren teniendo al espacio como
marco de referencia. Haining (2003) menciona tres componentes del analisis espacial: 1) el
modelado cartografico, que implica la representaciéon en mapas de un conjunto de datos;
2) el modelado matematico, resultado de la interaccion espacial entre los objetos cuyos
valores fueron introducidos y su posicion geografica; y 3) el desarrollo y aplicacion de
técnicas estadisticas.

La seleccion de la informacién y la escala aplicada en el modelo, entre otros factores,
influyen en los resultados obtenidos, por lo que la dependencia espacial que pueda encontrarse
debera ser revisada bajo estas consideraciones (HAINING, 2003). Las investigaciones que
incluyan el método inductivo deberan ser cuidadosas al hacer afirmaciones, especificando
el contexto en el que pueden suceder las predicciones.

La manifestacion espacial de la IES se midi6 a partir de la identificaciéon de los
patrones espaciales de las siete variables que se eligieron para identificar la influencia de
la universidad con su entorno inmediato. Una relacién espacial positiva identifica a la IES
como un dinamizador urbano, mientras que una relacién negativa se refiere el papel de la
IES como inhibidor de los atributos medidos. Un patrén aleatorio sefialaria la inexistencia
de una organizacién espacial perceptible. La dimension vertical implicarfa la comparacion
de los atributos de varios casos de estudio en una escala temporal, sirviendo de apoyo a
la primera parte del analisis.

Los siguientes apartados incluyen los datos y las fuentes necesarias para la
construccioén de las variables. Se requirié asociar los datos a una unidad espacial que
permitiera homogeneizar la informacién que de lo contrario seria imposible comparar.
La unidad espacial utilizada fue el Area Geoestadistica Basica (AGEB) utilizada por el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informética (INEGI), misma que ayud¢ a
delimitar el drea de estudio para cada ciudad, utilizando el contorno de la superficie con
AGEBs disponibles.

Concentracion econémica

La variable se conforma seleccionando las amenidades que podrian atraerse y
concentrarse en relacién a una IES. En el caso de las ciudades mexicanas se recurrié al
Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE) extrayéndose cinco
tipos de negocios. Los datos se obtuvieron a través del portal en internet del instituto, el
formato de los archivos es compatible con SIG. La representacion es a través de puntos
georreferenciados asociados a una tabla de contenido con informacién concerniente al
levantamiento del Censo Econémico finalizado en 2014 y publicado en 2015.

Los establecimientos fueron: 1. Cafeterias; 2. Restaurantes; 3. Alimentos de consumo
inmediato; 4. Papelerias, incluyendo solamente la venta de articulos al por menor; 5.
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Minisuper, seleccionando los establecimientos menores a 600 m?. Los establecimientos
fueron agregados a través de su ubicacién dentro del poligono perteneciente a una AGEB.

Valor del suelo

El valor del suelo se identifica de acuerdo con el precio en pesos (MXN) por metro
cuadrado para cada zona que haya establecido la Direccién de Catastro en una ciudad. Este
precio se obtuvo a partir de las tablas de valores catastrales por municipio correspondientes
para el afio 2017, o en su defecto el mas reciente disponible, publicadas en los periédicos
oficiales de cada entidad federativa. La informacién que no estuvo accesible directamente
tuvo que ser solicitada a través de los sistemas INFOMEX de cada estado, de acuerdo a
la Plataforma Nacional de Transparencia. Las tablas, sin embargo, no tienen un formato
estandar, los valores se obtuvieron por colonia o por distritos y sectores catastrales. Al
ser representados por poligonos distintos a los limites establecidos por las AGEB, fue
aplicado un procedimiento estadistico zonal que permiti6 la asociacion con la unidad
homogeneizadora.

Intensidad de ocupacion

La variable se calcula a través del coeficiente resultante de dividir el area ocupada por
un uso entre el area total de cada AGEB. El area ocupada se obtuvo previamente al restarle
a la superficie total de la unidad espacial homogeneizadora la superficie no construida. La
obtencion de la superficie no construida se hizo a través de percepcion remota utilizando
imagenes satelitales Landsat 8 disponibles en el sistema GloVis (Global Visualization Viewer)
de la agencia estadounidense United States Geological Survey (USGS). A estas imagenes se
les aplicé una clasificacion supervisada a través un software especializado, que consiste
en elegir pixeles similares para asignarles una categoria, en este caso se crearon dos:
construido y no construido. La imagen satelital es analizada con la informacién otorgada
en el paso anterior y se obtiene la clasificacion de la imagen completa para cada ciudad y
se cuantifica el porcentaje de superficie construida por AGEB.

Diversidad de usos de suelo

La diversidad de uso se designara con la medida de uniformidad asociado al Indice
de Shannon-Wiener (McGARIGAL; MARKS, 1995). Este indice es una medida matematica
que surge de la teoria de la informacién desarrollada en 1949, aplicandose para medir la
diversidad de informacién contenida en un cédigo o mensaje. Uno de los usos del indice
en temas urbanos implica la evaluacion del aprovechamiento del suelo. Se considera que
la diversidad es mayor cuando existe una alta presencia de usos diversos o mixtos, que se
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contrapongan al uso monofuncional en un sector de la ciudad ya sea a escala de manzana,
barrio, entre otras (GARCiA; GARCIA, 2005).

La informacion de la carta urbana se agrega a la unidad espacial para obtener los
usos de suelo contenidos en cada una. Este procedimiento permitira obtener el drea de
cada tipo de uso y su proporcion con el drea total. A partir de estos dos datos sera posible
aplicar las férmulas para el indice de Shannon y su medida de uniformidad, que representa
un valor de diversidad de uso de suelo para cada AGEB.

Accesibilidad al transporte pablico

Los datos requeridos para construir la variable son las rutas de transporte, de las
que se obtienen las intersecciones. El proceso necesita realizar un conteo aditivo de los
nodos por cada AGEB. Las rutas de transporte publico, a excepciéon de Ciudad Juarez y
Chihuahua que fueron obtenidas directamente en formato shapefile, se consiguieron en
archivos PDF que fueron convertidos a imagenes para georeferenciar en SIG, sirviendo
para el trazado de cada ruta. En otros casos fue necesario recurrir a paginas online donde
se consultaron las rutas de manera individual y asi poder mapear la informacién obtenida.

Accesibilidad a vialidades

La variable se construye de forma similar a la anterior, sustituyendo las rutas de
transporte publico por las vialidades principales, de las que también se obtuvieron los nodos
que se agruparon por AGEB. Se obtuvo el archivo de ejes viales del INEGI. A partir del
archivo original, disponible por estado, fue necesario seleccionar tinicamente la superficie
de estudio, correspondiente al contorno que conforman los AGEBs disponibles para la
ciudad. Posteriormente se eligieron aquellos ejes pertenecientes al tipo vial de Avenida,
con el fin de encontrar las intersecciones entre las calles principales.

Distancia promedio a subcentros funcionales

Se obtuvieron los centros y subcentros propuestos en las cartas urbanas de cada
ciudad. A pesar de que se encuentran marcados por los Ayuntamientos como sitios 6ptimos,
los planes de los que se derivan sefialan que no siempre estan consolidados pero se espera
que en un futuro se comporten como tales. El procedimiento para la captura fue el mismo
que el aplicado para los usos de suelo, ubicando los puntos con base en la carta urbana.

Indices de autocorrelacién espacial

Getis y Ord (1992) recomiendan el uso en conjunto de estadisticas G e I para identificar
patrones locales que no podrian detectarse a nivel global. Por lo tanto, se utilizara el
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indice de Moran (Moran’s I) como medida de autocorrelaciéon que compara la media de un
conjunto de datos para analizar si existe agrupaciéon de valores similares, sin especificar
la presencia de valores bajos o altos. El otro indice utilizado es el Gi* de Getis-Ord que
identifica zonas criticas donde se aglomeran valores altos o valores bajos, a las que se les
denomina hot spots y cold spots respectivamente. La proximidad de valores que tomar4 el
SIG para calcular ambos indices puede establecerse través de los vecinos inmediatos o
especificando una distancia determinada. En este caso se establecerd una banda de distancia
con valor de 500 metros.

Posteriormente a la aplicacion de los indices, los valores promedio por AGEB de
cada variable seran promediadas en cuatro radios de influencia, a 500, 1000, 1500 y 2000
metros. El objetivo es advertir si a mayor cercania del campus existen valores mas altos que
representan una mayor evidencia de su influencia, a excepcion de la distancia a subcentros
funcionales, ya que los valores mas bajos demuestran mayor cercania a éstos.

RESULTADOS EN CIUDAD JUAREZ

Se identifican cuatro de las principales instituciones de la ciudad, representadas
por seis campus, que surgen a partir del crecimiento poblacional y la especializacion
industrial, que hicieron necesario cualificar a la poblacién segtin la demanda de empleos:
El Tecnolégico de Ciudad Juarez (ITCJ), la Universidad Auténoma de Chihuahua (UACH),
la Universidad Auténoma de Ciudad Juarez con los campus correspondientes al Instituto
de Ciencias Sociales y Administracion (ICSA), el Instituto de Ciencias Bioquimicas (ICB)
y el que integra al Instituto de Arquitectura, Disefio y Arte y el Instituto de Ingenieria y
Tecnologia (IADA-IIT).

Concentracion econémica

Los hot spots de concentracion econémica coinciden solamente con el campus de
ITCJ. Mientras que los valores de suelo se concentran en la zona norte de la ciudad, donde
se encuentran todos las IES propuestas pero ninguna AGEB considerada como hot spot
coincide en alguna donde se localice un campus. En ambos casos no existen cold spots
detectados (Fig. 3).
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Figura 3. Aplicacion del indice Gi* de Getis-Ord para la esfera econémica.
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WGS 1984 UTM Zone a3 —L—L—L 11| ¢ ; WS 1984 UTM Zone 13N b—t—1 1 1 1 | L WA ¥ ¢

1:1TQ; 2: UACH; 3: ICSA; 4: ICB; 5: IADA/ITT; 6: ITESM

Fuente: los autores.

La primera variable muestra que solamente en el caso de ITCJ, la UACH y IADA-
ITT existe mayor concentracién de establecimientos asociados a la presencia del campus
en la banda de distancia a 500 metros. ITESM e ICSA por el contrario, presentan menos
establecimientos cercanos al campus, que van aumentando conforme se alejan de estos. El
caso de ICB muestra un patrén aleatorio. El valor de suelo en ITCJ, UACH e ICB incrementa
a mayor distancia del campus. El Ginico caso en que se muestra un aumento del valor a
menor distancia es ICSA. ITESM y IADA-ITT tienen valores mas altos a una distancia de
1000 y 1500 m que a 500 m, y disminuyen con mayor evidencia a partir de los 2000 m (Fig. 4).

Figura 4. Variables de la esfera de concentracién econémica a distintas bandas de distancia.

o 407 800 1
T35 700 -
e 30+ 2 600
§ 25 3 500
§ 20 3 400 -
g 15 5 300 -
£ 10 1 < 200
§ 5 i r 8§ o
Tl | UACH | ITESM | ICSA ICB IADA el UACH | ITESM | icsA IcB IADA
m500m | 3893 | 2727 | 871 400 | 2232 | 2383 500m | 392.84 | 54162 | 51017 | 787.86 | 523.36 | 539.70
W1000m| 2768 | 2563 | 1135 | 559 | 1925 | 2016 1000m| 460.74 | 530.80 | 516.80 | 746,56 | 534.60 | 557.40
W1500m| 2428 | 2560 | 1325 | 761 | 2246 | 2039 1500m| 517.60 | 582.06 | 516.85 | 701.37 | 586.49 | 556.12
2000m| 2394 | 2178 | 1537 | 1057 | 2094 | 2001 2000m| 52650 | 622.05 | 471.58 | 65089 | 629.74 | 545.85

Fuente: los autores.
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Dinamica del suelo

Las dos variables carecen de hot spots, es decir, no hay una AGEB de valores altos
rodeada por similares. Por lo tanto, no se puede deducir que los campus atraigan mayor
ocupacion de suelo o variedad de usos. La asociaciéon de valores bajos tampoco se localiza
en la cercania de las IES (Fig. 5).

Figura 5. Variables de la esfera de ocupacién de suelo o variedad de usos.

El Paso, Tx. El Paso, Tx.

intensidad de ocupacion del suelo

Gi_Bin

[ Coid Spot - 99% Confidence

[ cola Spot - 95% Confidence
Cold Spat - 90% Confidence
Mot Significant
Hot Spot - B0% Confidence

Diversidad de uso de suslo
Gi_Bin
I Coid Spot - 99% Confidence
[ Cold Spot - 85% Confidance
Cold Spot - 90% Confidence
Not Significant
Hot Spot - B0% Confidence

I Hot Spot - 95% Confdence

[ Hot Spot - 95% Confdence
[ Hot Spot - 99% Confidence

[ Hot Spot - 99% Confidence

w-¢—t
s 0 2 4

WGS 1984 UTM Zone 13N WGS 1984 UTM Zone 13N L—t—d—L L1

1:ITCJ; 2: UACH; 3: ICSA; 4: ICB; 5: IADA/ITT; 6: ITESM

Fuente: los autores.

Todos los campus muestran valores altos en la intensidad de ocupacién de suelo.
Solamente en el caso del ITESM se observan valores menores a menor distancia. La
diversidad de usos de suelo aumenta a menor distancia en los casos de la UACH e ICB.
Al contrario, disminuyen en ICSA e ITCJ. Los valores en ITESM son similares en todas
las bandas, con variaciones entre el mayor y menor de 0.04. IADA-ITT también presenta
valores similares, ligeramente mayores a 1000 y 1500 m (Fig. 6).

Figura 6. Variables de la esfera de dinamica de suelo a distintas bandas de distancia.

1.00 2 100 1
o 099 - 2 g-gg 1
v J @ 0.80 -
7 0% - o 070 -
3 057 - B 2 060 -
5 0.96 - % 0.50 -
2 095 I g 040 1
2 - S 030 -
3 094 7 @
3 - £ 020 -
093 £ 510
0.92 - - 9 0.00 A R
ITCJ UACH | ITESM | ICSA ICB IADA ITCJ UACH | ITESM | Icsa ICB IADA
E500m | 00940 | 0.9878 | 0.9524 | 1.0000 | 0.9868 | 0.9787 m500m | 072 0.87 0.69 0.33 0.75 0.65
®1000m| 0.9888 | 0.9877 | 0.9584 | 0.9937 | 0.9861 | 0.9789 ®=1000m| 0.76 0.65 0.71 0.40 0.63 0.70
®1500m| 0.9833 | 0.9871 | 0.9603 | 0.9928 | 0.9893 | 0.9763 m1500m| 0.94 0.61 0.73 0.44 0.57 0.73
2000m| 09767 | 0.9866 | 0.9509 | 0.9929 | 0.9887 | 0.9766 2000m| 079 0.62 0.72 0.48 0.58 0.70

Fuente: los autores.
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Accesibilidad

El campus de ICSA es el tinico que coincide con un hot spot de accesibilidad a
transporte publico, pudiendo ser indicio de la falta de opciones de movilidad distinta al
automovil en la ciudad. La aglomeracién de valores altos para accesibilidad a vialidades
principales coincide con UACH, ICSA, ICB e ITESM. Ningtin campus coincide con hot
spots o cold spots de accesibilidad a subcentros (Fig. 7).

Figura 7. Aplicacion del indice Gi* de Getis-Ord para la esfera de accesibilidad.

El Paso, Tx. El Paso, Tx.

Accesibilidad a vialidades principales
Gi_Bin
I Coia Spot - 99% Gonfidence
[ cold Spot - 95% Confidence
Cold Spot - 90% Gonfidence
Mot Significant
Hot Spot - 80% Confidence
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I Hot Spot - 9% Confidence

Accesibilidad a ransporte pablico
Gi_Bin
I Colo Spot - 99% Confidence
I Cold Spot - 95% Confidence
Cold Spot - 90% Confidence
MNot Significant
Hot Spot - 90% Confidence
I ot Spot - 95% Conbidence
I ot Spot - 99% Confidence

e

s 0 2 4 BKm s 0 2 4 BKm
WGS 1984 UTM Zone 13y L—1—L L 11} 3 WGS 1984 UTM Zone 1y L—1—L L 11}

1:ITCJ; 2: UACH; 3: ICSA; 4: ICB; 5: IADA/ITT; 6: ITESM

El Paso, Tx.

Accesibilidad a centros y subcentros.
Gi_Bin
I Cold Spot - 93% Confidence
[ cold Spot - 95% Confidence
Cold Spot - 90% Confidence
Not Significant
Hot Spot - 90% Confidence
[ Hot Spot - 85% Confidence.
I ot Spot - 99% Confidence

y oY " ]

Fuente: los autores.

Los nodos entre rutas de transporte ptblico son mayores a menor distancia en el
caso de ICSA y IADA-ITT. Los nodos de vialidades principales aumentan en cercania a
ICSA, lo mismo ocurre en ITESM pero con menor diferencia. El resto de los casos muestra
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mayor nimero de nodos entre vialidades principales a mayor distancia de su localizacién.
ITCJ, UACH, ICB IADA-ITT tienen mayor cercania a un centro o subcentro. Mientras que
ITESM e ICSA se encuentran mas alejados a uno de ellos (Fig. 8).

Figura 8. Variables de la esfera de accesibilidad a distintas bandas de distancia.

10 7~ 20
9 1
g 8. FEES
© = © 3 30
23 7] 2T
& 6 EE 2
58 5 -] [ ] 52 2
2t 7] %8
og 4 @5 15
U @ s wm
o g2 3 - o8 L —
<@g — <= 10
5 2+ & 8 . a
s o B3 L
0 0
ITC) UACH | ITESM ICSA ICB IADA ITC) UACH | ITESM ICSA ICB IADA
m500m | 1.49 3.82 1.00 10.00 3.67 5.60 m500m | 3.89 1012 | 1403 | 3600 | 1064 1.70
W1000m| 1.46 3.99 1.84 8.04 3.67 5.36 W1000m| 4.87 9.91 13.44 | 2911 | 10.08 4.95
1500m| 1.84 457 211 6.67 5.03 5.17 1500m| 5.12 1146 | 1208 | 2414 | 1370 7.48
2000m| 244 489 1.77 6.29 5.23 476 2000m| 548 1195 | 1029 | 2046 | 1383 8.49
3500
v y
S 3000 +
13 p
8 g 2500 -
< & 2000
Lyl
Z £ 1500 - -l o
-
% > 1000 -
g
g ]
3 500
0 -
ITC) UACH | ITESM | IcsA ICB IADA
m500m | 1683.22 | 880.73 | 3367.75 | 1863.57 | 946.09 | 2123.60
®1000m| 1789.46 | 1031.52 | 3284.68 | 1717.07 | 1047.72 | 2112.32
1500 m| 1795.85 | 1292.81 | 3210.66 | 1603.64 | 1290.79 | 2068.05
2000m | 1852.18 | 1497.17 | 3200.62 | 1549.60 | 1468.93 | 2038.68

Fuente: los autores.

Conclusion

Los resultados del anélisis espacial en Ciudad Juarez no definen a ningtin campus
como configurador urbano de manera concisa. Ninguno de ellos coincidi6é con hot
spots ni presenté mayor influencia a menor distancia en la mayoria de las variables. La
concentraciéon econdémica o la accesibilidad al transporte pablico podrian considerarse
primeras manifestaciones de impacto, ya que reflejan servicios que suelen aumentar en
cuanto existe mayor demanda causada por la presencia de estudiantes pero tampoco
parecen aumentar de manera significativa.

La revision bibliografica muestra diversas formas en que la locacion de una IES
puede contribuir al entorno urbano. Sin embargo, la metodologia para poder evaluar la
existencia de dicho impacto en el contexto mexicano no ha sido explorada a fondo. Se han
expuesto las ventajas y limitantes de una perspectiva cuantitativa. Si bien se perderan las
particularidades también existird el beneficio de excluir la subjetividad proveniente de
los actores implicados en los resultados obtenidos. Esta primera propuesta no incluye, de
forma implicita, recomendaciones para potencializar beneficios y controlar afectaciones
provenientes de la localizacién de una IES, pero pretende contribuir a la reflexiéon sobre la
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necesidad de politicas publicas que exploren a este tipo de instituciones como elementos
urbanos participes en la configuracion.
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