DOI: 10.5212/ TerraPlural.v.13i2.0010

Uso de plataformas on line para o ensino de Geografia:
Lapig Maps

Uso de plataformas on line para la ensennanza de Geografia:
Lapig Maps

Use of online platforms for Geography education: Lapig Maps

Elaine Barbosa da Silva
elainesilvaufg@gmail.com
Universidade Federal de Goids, UFG/ Instituto de Estudos Socioambientais, IESA, Goiiania, GO

Rodrigo Lima Santos
rlimasantos3@gmail.com
Universidade Federal de Goids, UFG/ Instituto de Estudos Socioambientais, IESA, Goiiania, GO

Vanilton Camilo de Souza
souzavanilton@gmail.com
Universidade Federal de Goids, UFG/ Instituto de Estudos Socioambientais, IESA, Goidania, GO

Alex Mota dos Santos
alex.geotecnologias@gmail.com
Universidade Federal de Goids, UFG, Goiania, GO

Resumo: Com a ampla disseminagado da informacédo geografica por meio dos Sistemas
de Informagao Geogréfica on line (SIG) é possivel realizar diversas andlises espaciais
de forma rapida e interativa. Embora essa possibilidade seja fundamental para o
aprimoramento do ensino de Geografia, essas plataformas ainda tém sido pouco
exploradas na sala de aula. Neste artigo apresenta-se a plataforma do portal LAPIG
Maps como ferramenta para o desenvolvimento de atividades interativas no ensino
de Geografia. Discute-se seu potencial como importante ferramenta auxiliar no
desenvolvimento tedrico-prético dos contetidos, associados as categorias geograficas
de anélise.

Palavras-chave: Geotecnologia, dados geograficos, ferramentas para ensino.

Resumen: Con la amplia difusiéon de la informacién geogréfica a través de los
Sistemas de Informacién Geografica on line (SIG) es posible hacer diversos andlisis
espaciales de forma rapida e interactiva. Aunque esta posibilidad es fundamental
para el perfeccionamiento de la ensehanza de Geografia, estas plataformas todavia
han sido poco exploradas en el aula. En este articulo se presenta la plataforma del
portal LAPIG Maps como herramienta para el desarrollo de actividades interactivas
para la ensefianza de Geografia. Discutiese su potencial como herramienta auxiliar al
desarrollo tedrico-practico de los contenidos, asociados a las categorias geograficas de
andlisis.

Palabras-Clave: Geotecnologia, datos geograficos, herramientas de ensehanza.
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Abstract: Along with the wide dissemination of geographic information through online
Geographic Information Systems (GIS), it is possible to do several spatial analyzes in
a quick and interactive way. Although this possibility appears fundamental for the
improvement of geography teaching, these platforms have still been little explored
in the classroom. In this paper, we present the LAPIG Maps platform as a tool for the
development of interactive activities for the teaching of Geography. We discuss its
potential as an important auxiliary tool in the theoretical-practical development of the
contents, associated with the geographic categories of analysis

Key words: Geotechnology, geographic data, teaching tools.

INTRODUCAO

A Ciéncia da Informagao Geografica é composta pelo conjunto dos dominios de
conhecimentos que envolvem a produgao e a utilizacdo de informacdo geografica ge-
orreferenciada. Em sua conjuntura, a Ciéncia da Informacao Geogréfica abrange como
principais dreas de conhecimento a Cartografia, os Sistemas de Posicionamento Global,
o Sensoriamento Remoto, os Sistema de Informacao Geografica e envolve ainda conhe-
cimentos de estatistica e de programacao. Essa amplitude de conhecimento constitui as
Geotecnologias.

Desta forma, ficou mais facil e rdpido compreender o espago geografico havendo
a disponibilidade de diversos ambientes computacionais num Sistema de Informagoes
Geograficas (SIG), onde é possivel acessar e manipular informagdes geogréficas diversas on
line. Todo esse aparato tecnolégico desenvolveu-se de forma rapida e encontra-se em um
processo continuo de evolugao. Atualmente é possivel ter acesso a informacao geografica
de varios lugares do mundo e correlacionéa-las no tempo e no espaco, facilitando assim o
ensino de geografia (SILVA; RODRIGUEZ, 2014).

Dentre as plataformas existentes em ambiente SIG destacam-se Google Earth, IBGE
Teen, IBGE Kids, Agua em Jogo, SIEG-Mapa Interativo e o LAPIG Maps. Essas plataformas
permitem ao professor aprimorar as técnicas de aprendizagem ao trabalhar on line com
geotecnologias junto com seus alunos. No entanto, a utilizagdo cotidiana destes ambientes
pelos professores de Geografia ou de areas que utilizam a informagao geografica tem sido
limitada. Diante de tamanha abrangéncia de informacao faz-se necessario um redirecio-
namento no ensino de Geografia para que este consiga integrar em seu objeto de estudo e
concepgdes metodolégicas os avangos tecnoldgicos (FITZ, 2008a, 2008b, 2010).

Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo apresentar a Plataforma LAPIG
Maps, desenvolvida pelo Laboratério de Processamento de Imagens e Geoprocessamento
da Universidade Federal de Goids (LAPIG - UFGO), na qual encontram-se mais de 8 mil
camadas de dados geograficos de facil acesso, tanto para aquisi¢do quanto para manipula-
¢do on line de seus contettdos (CASTRO; FERREIRA, 2012). Trata-se de uma opgao robusta
para o desenvolvimento de atividades geogréaficas, em seus véarios aspectos (SILVA et al.,
2017), e assim contribuir tanto para a formagao de professores, quanto para a disseminagao
de praticas educativas interativas.
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‘TECNOLOGIAS-GEO’” APLICADAS AO ENSINO

A integracao das tecnologias na educacao é tema de estudo de diversas pesquisas
(MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2000; MORAN, 2010; MORAN, 2005; MORAN, 2015;
SANTOS, 2015). Assim, de forma geral, a evolucdo das tecnologias digitais de informagao
e comunicacdo (TDIC) tem transformado profundamente a sociedade e principalmente a
sala de aula (FERNANDES, 2018).

Segundo Moran, Masetto e Behrens (2000) a integracdo das tecnologias ao ensino
reflete, dentre outros, mudangas na sociedade, cada vez mais tecnolégica, e da observa-
¢do de que as aulas convencionais estao ultrapassadas. Com efeito, o ensino por meio da
tecnologia configura apoio, o meio e nao o fim, permitindo realizar atividades de apren-
dizagem diferenciadas (MORAN, 2005) e impde reflexdes sobre a necessidade de repensar
os processos de organizacao de curriculos, metodologias, tempos e espacos (MORAN,
2015). Obviamente que esse procedimento é distinto entre as areas do conhecimento, ja
que curriculos e metodologias refletem as dindmicas préprias de cada érea.

No estudo do espaco geografico, objeto principal da Geografia, sdo observados avan-
¢os tecnolégicos significativos decorrente da revolugdo técnico-cientifica informacional.
Nesse sentido, destaca-se a apresentagao de diversos sistemas de coleta, disponibilizacao
e processamento de imagens orbitais e de dados vetoriais, denominadas geotecnologias.

Segundo Santos (2015, 28) “as geotecnologias correspondem ao conjunto de tec-
nologias, técnicas e ferramentas computacionais, cujo objetivo é obter informagdes sobre
a superficie terrestre, bem como, representa-las em mapas, sejam eles digitais ou anal6-
gicos e graficos ou relatérios”. Esse conjunto de tecnologias “fazem parte da tendéncia
de construgao de uma infraestrutura voltada para aquisi¢do, processamento e andlise de
informacdes sobre o espaco geografico que busca racionalizar o processo de tomada de
decisao” (MATIAS, 2005, p. 8887).

A aplicacdo de geotecnologias ao ensino estd amplamente difundida, em diversas
abordagens (GATRELL, 2004; SANCHEZ, 2009; WHITAKER, 2011; KERSKI; DEMIRCI;
MILSON, 2013; KERSKI, 2015; HONG, 2014; SOUSA; JORDAO, 2015; PEREIRA; DINIZ,
2016; BRULE; BAILLY, 2018). Desse modo, Sanchez (2009) argumenta que o uso das
geotecnologias no contexto escolar auxilia na cultura digital do cidadao do século XXI e
Kerski (2015) afirma que muitas ferramentas e conjuntos de dados que antes eram restritos
a especialistas estdo agora disponiveis ao publico em geral.

Adicionalmente, Sousa e Jordao (2015) aplicaram geotecnologias ao ensino da
Geografia na Educacao Basica e ao permitir ao aluno explorar e interagir com a informagao
geografica, concluiram que as aulas de Geografia se tornaram mais atraentes, uma vez
que mapas digitais, na internet, permitem ao aluno entender a complexidade das rela-
¢Oes espaciais. Nesse sentido, Pereira e Diniz (2016) afirmam que o desenvolvimento das
interfaces cada vez mais amigaveis entre usuario-software tornam o seu uso atrativo, e se
aplicados corretamente, podem fornecer importantes contribui¢des ao ensino.

Apesar da importancia das geotecnologias e das intimeras aplica¢des, Florenzano,
Lima e Moraes (2011) e Aguiar (2013) chamam a atencao para o fato de que a disseminacao
do uso das geotecnologias como recurso didatico passa pela qualificacdo adequada dos
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professores ainda na graduacao. Nesse sentido, Kerski, Demirci e Milson (2013) pesqui-
saram escolas de 33 paises e revelaram que o uso do SIG permanece pequeno no Ensino
Meédio, ainda que os dados abertos e servigos de mapas baseados na web possam causar
um aumento significativo na participacao do nimero de escolas, educadores e estudantes
usudrios de geotecnologias e SIG. Conforme Hong (2014) ap6s um treinamento de uso do
SIG baseado na web para professores do ensino médio da Georgia (EUA) apenas 20% dos
participantes o implementaram em sala de aula.

Além da falta de capacitagdo para geotecnologias na formacao dos professores, outro
aspecto que inviabiliza a disseminacado das geotecnologias no ensino formal no Brasil diz
respeito a falta de recursos didéticos inovadores nas escolas. Outros fatores sdo apresen-
tados por Castanho, Marlenko e Natenzon (2013, p. 24), que destacam a “infraestrutura
inadequada, carga horaria escolar reduzida da disciplina de Geografia, inexisténcia de
materiais Complementares, como mapas, atlas, globos, entre outros equipamentos, e até
mesmo livros didaticos com equivocos ou com informagdes incompletas”. Além disso,
Maciel (2017) argumenta que resisténcias pelos professores as mudangas observadas,
resultam das dificuldades de acesso ao equipamento, carga horaria excessiva dos profes-
sores e elevado ntimero de alunos por turma, obstaculos que sao reforcados pela falta de
promocao de politicas educacionais.

A experiéncia em escolas publicas da cidade de Goiania e Aparecida de Goiania,
casos mais conhecidos (SANTOS et al., 2018; SANTOS, 2018), revelou que muitos labora-
torios de informatica foram instalados mas, devido a falta de manutencdo, muitos estdo
inativos. No entanto a tecnologia através da web pode ser alternativa para que estudantes
explorem ferramentas de andlise espacial a partir do préprio telefone mével ou mesmo
de suas residéncias.

Entretanto, é preciso avaliar que muitos estudantes ndo tém acesso a internet, pois
apesar do crescente uso no Brasil é utépico e inadequado pensar que essa tecnologia che-
gou para todos. Isso ocorre, segundo o Comité Gestor da Internet no Brasil (2016), pois
persiste inimeros desafios no que se refere a infraestrutura tecnolégica, como por exem-
plo, na insuficiéncia de equipamentos para todos os estudantes, as limitagdes da conexao
a Internet, assisténcia técnica e manutencao dos recursos TIC.

METODOLOGIA

Dentre as diversas plataformas de dados geograficos existentes, o LAPIG Maps
destaca-se por oferecer cerca de 10.000 dados geograficos para todo o Brasil com metada-
dos uniformizados e diversas ferramentas que facilitam o acesso, a anélise e aquisi¢ao de
dados em diferentes niveis geograficos e escalas. Neste ambiente é possivel ainda, mesmo
sem fazer download, realizar diversas analises espaciais.

A Plataforma LAPIG Maps foi desenvolvida ao longo das tltimas trés décadas.
Desde 1995 o grupo de pesquisa do LAPIG vem buscando implementar ferramentas que
melhorem o acesso e o manuseio da informacdo geografica para diferentes puablicos. De
inicio os dados disponibilizados eram predominantemente sobre o bioma Cerrado mas na
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tltima década esses dados tem abrangido os demais biomas do pais. Esse fato constitui
uma das suas mais importantes missdes em relacdo a producdo e disponibilizacdo de da-
dos: todos os dados gerados com recurso puiblico devem ser disponibilizados de maneira
facil e com credibilidade.

A Plataforma vem sendo aprimorada visando a geragdo de dados cartograficos e
o desenvolvimento continuo de ferramentas on line que permitam ao usuario, com niveis
de conhecimento variando do béasico ao avancado, analisar os ambientes fisicos, bidticos
e antropicos (SILVA et al., 2017). A figura 1 mostra o ambiente do Mapa Interativo com
destaque para a opcdo adicionar camadas de acesso aos dados, download e para a ferra-
menta de Inteligéncia Geogréfica.

Figura 1 - Ambiente da Plataforma LAPIG-Maps
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Fonte: Portal LAPIG http:/ /maps.lapig.iesa.ufg.br/lapig.html
Org.: os autores

Visando contribuir com o ensino de Geografia foram selecionados os temas desma-
tamento, conflitos de uso e monoculturas, trabalhados por meio dos conceitos geograficos:
paisagem, territorio e regido, expressando recorte territoriais representados, respectiva-
mente pelo bioma Cerrado, o estado de Goiéds e o recorte do MATOPIBA! (Fig. 2).

Figura 2 - Procedimento Metodolégico adotado.

Base de dados Dados trabalhados Abrangéncia Territorial
georreferenciados » Paisagem || =]| Desmatamento |—-- >| Cerrado |
; g8
Por;;;;zmg —E"g: » Territorio || =J| Conflitos de uso I >J| Goias |
9
» Monocultura || »  MATOPIBA |
Acesso gratuito

Fonte: os autores

1 Denominacao dada ao conjunto de dreas que engloba de modo parcial os estados do Maranhao (MA), Piaui (PI) e Bahia (BA),
e de forma total o estado do Tocantins (TO). O MATOPIBA localiza-se majoritariamente em areas do Bioma Cerrado, sendo
considerada uma grande fronteira agricola nacional (BUAINAIN; GARCIA; VIEIRA FILHO, 2017).
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A selecao dos conceitos deu-se pela capacidade conceitual de cada termo em ex-
pressar percepgdes ou perspectivas de anélise do espago geogréfico. Cavalcanti (2006), por
sua vez, destaca que o desenvolvimento de habilidades para analisar de maneira critica
o0 espago geografico s6 pode ser construido através da formacado de conceitos pelo aluno.
O conceito é aqui compreendido como uma operagao cognitiva, situado na dinamica das
funcgdes psicolodgicas elementares somadas as fungdes psicoldgicas superiores que culmi-
nam na palavra, que, por usa vez, tem significado no mundo e no sujeito durante todo o
processo de desenvolvimento intelectual (SOUZA; SILVA, 2015).

Nessa perspectiva de ensinar por conceitos, sdo necessarias acdes além da transfe-
réncia de conhecimentos por parte do professor, e da reproducao de contetido por parte
do aluno. E considerar o aluno sujeito na construcao do seu conhecimento e o professor
aquele que problematiza os contetidos geogréficos, que cria situa¢des para o aluno formular
hipéteses, que usa de arsenais metodolégicos e procedimentais para acessar contetidos
geograficos para desenvolver o pensamento geografico. Parte-se, entdo, do principio de
que a aprendizagem dos alunos decorre do papel exercido pelo professor na construcao
de conhecimento, utilizando materiais e ferramentas que, aqui nesse trabalho, sao repre-
sentadas pelo portal LAPIG Maps.

Nesse processo de ensinar através de conceitos, destaca-se a necessidade de diversas
acoes cognitivas apontadas por Florenzano (2011, p. 121) ao deixar claro que “a partir da
analise e interpretacao (ao falar de interpretagao, deve-se compreender os dados extraidos)
de imagens de sensores remotos, os conceitos geograficos de lugar, localizacado, interacao
homem/meio, regido, movimento (dindmica) podem ser articulados”. Portanto, este
trabalho associa-se a ideia do “percebido’ e do ‘natural’, relacionando-os ao conceito de
paisagem; o conflito é relacionado ao conceito de territério; a regido associa-se aos recortes
de abrangéncia regional.

Os proximos procedimentos envolveram a selecdo dos dados para cada tema e a
definicdo do modo de trabalho levantada para cada eixo tematico utilizado, tal como a
temporalidade possivel das andlises e formas de representacao dos dados. Foi realizada
ainda uma exploragao do potencial do portal, com vistas a identificar formas de trabalho,
pensadas como contribuicao para a Geografia Escolar e possiveis fragilidades.

RESULTADOS

Ao trabalhar o conceito de paisagem, principalmente no que diz respeito as suas
caracteristicas ambientais e/ou naturais selecionou-se os dados referentes aos “alertas
de desmatamento nos municipios do Cerrado”? Tal dado vem sendo sistematicamente
produzido pelo LAPIG, por meio de imagens do satélite MODIS e validadas com imagens
dos satélites LANDSAT e CBERS. A escala utilizada é de 1:250.000 e o recorte temporal
compreende os anos de 2003 a 2016. Esse dado compreende uma série temporal que pode

2 Os dados utilizados neste trabalho se encontram na area destinada a busca por termos chave dentro da opcdo ‘camadas’ no
portal LAPIG.
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ser visualizada em qualquer um dos anos especificos e/ ou pode ser exibida uma animacao
demonstrando as modifica¢des ano a ano (Fig. 3).

Figura 3 - Alertas de desmatamento do bioma Cerrado, anos de 2003, 2009 e 2016.
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Fonte: Portal LAPIG
Org.: os autores.

Assim esses dados podem ser utilizados nas aulas de geografia para o estudo dos
biomas, da vegetacdo (por estados ou municipios dentro de um bioma especifico), dos
desmatamentos e temas correlatos como o avang¢o das monoculturas e da pecuaria, o de-
saparecimento da fauna, as queimadas e as altera¢des no ciclo hidrolégico.

Ao trabalhar o conceito de territério, principalmente no que diz respeito a questdes
de conflito, em especial aqueles de uso e ocupacdo do solo, selecionou-se os dados refe-
rentes ao “uso do solo de Goias” com escala de 1:250.000, recorte temporal focado no ano
de 2004, produzido pelo Sistema Estadual de Geoinformacao - SIEG. Outros dados utili-
zados enfatizam as “Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel de Goias” com escala
aproximada de 1:1. 000.000, recorte temporal em 2006 também produzido pelo SIEG. Por
altimo foi utilizado o “Indice de Desenvolvimento Humano Municipal” - IDH, calculado
pela média geométrica dos indices das dimensdes de Renda, Educacdo e Longevidade e
disponibilizados para os tltimos trés Censos Demograficos do IBGE - 1991, 2000 e 2010.
A escala aproximada é de 1:250.000 (Fig. 4).

As imagens mostram o mesmo cendrio, no entanto apresentam informacoes dis-
tintas. Dessa forma, cria-se no aluno a capacidade fazer a leitura espacial dos fendmenos
e entender a complexidade do espago geografico. Ao contrapor os dados, pode-se fazer
leituras espaciais do um avanco das areas de pastagem e agricultura nas unidades de uso
sustentavel do estado, por exemplo, e o IDH desses municipios.

446 Terr@Plural, Ponta Grossa, v.13, n.2, p. 440-450, maio./ago. 2019.



UsO DE PLATAFORMAS ON LINE PARA O ENSINO DE GEOGRAFIA: LAPIG MAPs

Figura 4 - Uso do solo em Goids, unidades de conservacédo de uso sustentavel e IDH municipal.

2004 : 2006 2010

cyenia
- Agricullura
-
Area Urbana
B Cerrado
N Floresta
Muvem
Pastagem
W Solo Exposto

Unknown

<0.499

0.236 - 0.349
W 0.349 - 0.463
. 0.463-0.576
. > 0576

'Goi?a_

Rio Verde
o

ﬂ""\" Uberlandia

B Unidado de Uso Sustontivel do Extado de Golis

Fonte: Portal LAPIG
Org.: os autores.

Assim esses dados podem ser utilizados nas aulas de geografia para o estudo de
questdes territoriais, tais como uso e apropriagao dos solos, tendéncias de modificacao do
uso (com mapas anuais de uso do solo), o avanco da fronteira agricola sobre comunidades
tradicionais, terras indigenas, conflitos por terra e por agua, além dos fundiarios, o IDH
e sua composicao, bem como temas correlatos como a preservacdo de areas de interesse
ecolégico em conflito.

Ao trabalhar o conceito de regido, principalmente no que diz respeito a questoes de
apropriagdo regional do espaco, em especial, aquelas realizadas pelas grandes monoculturas,
selecionou-se os dados referentes ao “Producao de Soja por Municipios do MATOPIBA”,
com dados em toneladas, no periodo de 2000 a 2016, conforme dados censitarios do IBGE.
A escala é del:250.000 com recorte temporal entre os anos 2000 e 2010 (Fig. 5).

Figura 5 - Produgdo de soja por municipios da regido do MATOPIBA, anos 2000, 2006 e 2016.
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Fonte: Portal LAPIG
Org.: os autores.
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Assim esses dados podem ser utilizados nas aulas de geografia para o estudo de
questdes regionais, naquilo que diz respeito a apropriacdo da natureza tanto pelas mono-
culturas em outras regides do pais. Podem ser levantadas questdes acerca dos motivos,
beneficios e impactos ambientais e sociais da implantagdo de monoculturas.

CONSIDERACOES FINAIS

No contexto da Geografia Escolar, entendida por Cavalcanti (2006, p. 34) como “[...]
um conjunto de instrumentos simbdlicos, conceitos, categorias, teorias, dados, informacdes
e procedimentos sobre o espago geografico”, é importante contribuir para a formagao de
individuos com habilidades de compreensao do espago geografico em sua conjuntura
fisica e social. A cartografia tem sido a principal ferramenta para o geégrafo analisar o
espago e, com a evolucao tecnolégica, destacam-se os meios de veiculagdo da informacao,
principalmente on line. Nesse sentido, a cartografia também tem incorporado a tecnologia
em suas técnicas de elaboracado e disponibilizacdo de dados através das Geotecnologias.

As inovagdes mais recentes da Geotecnologia possibilitaram um profundo avanco
na disponibilizacdo de contetido, com o surgimento dos ambientes de SIGs on line. Esses
ambientes, quando bem estruturados, permitem a aquisicao, e a manipulagao da informa-
¢do de varios ambientes do espaco geogréfico de forma segura e remota. No que concerne,
ao processo de formacado de professores, este tem incorporado de maneira muito singela
o preparo dos futuros licenciados para lidar com esses ambientes.

A insercao das Geotecnologias na formacdo dos professores é fundamental ao
permitir aos professores maiores possibilidades no processo de formacao de seus alunos,
aliando, dentre outras, teoria, prética e conhecimento do mundo real de maneira dindmica
em diferentes escalas de analise.

A Plataforma LAPIG Maps possui grande potencial para o desenvolvimento de
atividades, possibilitando a visualizacdo de informagdes censitérias, vetoriais e imagens
da superficie. Informagdes vetoriais podem ser sobrepostas em imagens de satélite e ha
possibilidade de visualizacdo animada (dinamica) de dados de séries temporais de mul-
tiplos anos, além de permitir recortes especificos (municipios, estados, biomas).

No entanto, por ndo ser inicialmente uma plataforma voltada para o puablico dos
ensinos fundamental e médio, ainda precisa ser melhor adaptada, visto que dificilmente
um aluno conseguira utilizar todas as possibilidades do portal sem o auxilio do professor
que domine o arcabouco teérico-metodolégico da geotecnologia. Este deve ser capaz de
realizar a transposicdo didaticas dos conhecimentos e aplicé-la na construgao de conceitos
geograficos em sala de aula.

Destaca-se ainda que as orientacdes apontadas neste artigo para se trabalhar com os
conceitos nao pretendem contemplar todos os passos metodolégicos para o ensino nessa
perspectiva. As informagdes existentes no portal LAPIG Maps constituem um ponto de
partida para o ensino dos conceitos destacados nesse trabalho, os quais necessitam de
planejamento detalhado dos diversos procedimentos didaticos envolvidos. Os exemplos
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aqui apresentados, no entanto, evidenciam como problematizar diversos fendmenos ge-
ograficos, permitindo ao professor ampliar suas condicoes de sistematizacao desses feno-
menos, uma vez que problematizar e sistematizar sao importantes etapas da metodologia
de ensinar por conceitos.
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