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Resumo: Areas verdes urbanas sio importantes na preservagao da biodiversidade em
cidades, fornecendo habitat e recursos para espécies de aves nativas e migratorias.
Compreender como a comunidade de aves responde a matriz urbana pode auxiliar
em formas de minimizar os impactos negativos da urbanizacao. Assim, este trabalho
objetivou descrever e comparar a estrutura da assembleia de aves em trés dreas verdes
urbanasnaRegidoSul do Brasil: duas areaslocalizadasno municipio de Unido da Vitoria,
Parand e uma no municipio de Porto Unido, Santa Catarina. Além disso, objetivou-se
avaliar diferencas sazonais da comunidade de aves em uma série amostral bianual,
2015/2016 €2018/2019. Ao todo foram registradas 69 espécies, pertencentes a 12 ordens
e 26 familias. A riqueza, a abundancia e a densidade diferiram significativamente entre
os dois periodos de amostragens. Contudo, enquanto a riqueza foi maior em 2018 /2019,
a abundancia e a densidade tiveram maiores valores em 2015/2016. Houve diferencas
significativas também entre as trés localidades estudadas durante cada estacao do ano.
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Além disso, foi registrada a presenca de uma espécie ameacada em nivel mundial, o
papagaio-do-peito-roxo Amazona vinacea. Preliminarmente, é possivel sugerir que as
areas verdes urbanas suportam riqueza substancial de aves, garantindo, mesmo que
parcialmente, a continuidade dos servicos ecossistémicos destes espacos urbanos.
Palavras-chave: biodiversidade urbana, servicos ecossistémicos, fauna urbana,
assembleia de aves urbanas.

Abstract: Urban green areas play animportantrole in biodiversity conservation of cities,
providing habitat and resources for native and migratory bird species. Understanding
how bird species respond to the urban matrix can help in ways to minimize the
negative impacts of urbanization. Thus, this work aimed to describe and compare the
structure of the bird assemblage in three urban green areas in south of Brazil: two areas
located in the municipality of Unido da Vitéria, Parand State, and one in Porto Unido,
Santa Catarina State. Furthermore, the aim was to evaluate seasonal differences of the
bird community in a biannual sample series, 2015/2016 and 2018/2019. A total of 69
species belonging to 12 orders and 26 families were recorded. Richness, abundance
and density differed significantly between the two sampling periods. However,
while richness was higher in 2018/2019, abundance and density had higher values in
2015/2016. There were also significant differences between the three locations studied
during each season. We also recorded the presence of a worldwide threatened species,
the vinaceous-breasted-parrot Amazona vinacea. Preliminarily, it is possible to suggest
that urban green areas support substantial richness of birds, ensuring, even partially,
the continuity of ecosystem services of these urban spaces.

Keywords: urban biodiversity, ecosystem services, urban fauna, urban bird assembly.

Resumen: Las areas verdes urbanas son importantes en la preservacion de la
biodiversidad en las ciudades, proporcionando habitat y recursos para especies de
aves nativas y migratorias. Comprender como la comunidad de aves responde a la
matriz urbana puede ayudar en formas de minimizar los impactos negativos de la
urbanizacién. Asi, este trabajo tuvo como objetivo describir y comparar la estructura
de la asamblea de aves en tres areas verdes urbanas de la Region Sur de Brasil:
dos &reas ubicadas en la ciudad de Unido da Vitoria, en Parand y un area em Porto
Unido, en el estado de Santa Catarina. Ademas, el objetivo fue evaluar las diferencias
estacionales en la comunidad de aves en una serie de muestras bianuales, 2015/2016
y 2018/2019. En total se registraron 69 especies, pertenecientes a 12 6rdenes y 26
familias. La riqueza, la abundancia y la densidad difirieron significativamente entre
los dos periodos de muestreo. Sin embargo, mientras que la riqueza fue mayor en
2018/2019, la abundancia y la densidad tuvieron valores mas altos en 2015/2016.
Hubo diferencias significativas también entre las localidades estudiadas durante cada
estacion del afio. Se registré la presencia de una especie amenazada a nivel mundial,
loro pecho vinoso Amazona vinacea. De manera preliminar, es posible sugerir que
las areas verdes urbanas soportan riqueza sustancial de aves, garantizando, aunque
parcialmente, la continuidad de los servicios ecosistémicos en estos espacios urbanos.
Palabras clave: biodiversidad urbana, servicios ecosistémicos, fauna urbana, asamblea
de aves urbanas.

INTRODUCAO

As areas verdes urbanas, como pragas e parques, sdo espagos vegetados inseridos
na matriz urbana e detém importancia impar na conservagao da biodiversidade em ci-
dades, fornecendo habitat e recursos para a ocorréncia de espécies animais residentes ou
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migratoérias (Grimm et al., 2008; Nielsen et al., 2013; Oppliger et al., 2019; Schunck et al.,
2020; Azevedo; Mix, Schunck, 2021). Além disso, as dreas verdes urbanas desempenham
importante papel na manutencdo de servigos ecossistémicos, promovendo melhoria da
qualidade do ar (Hyun-Kil, 2002; Nowak et al., 2014), reducdo da intensidade de ilhas
de calor (Akbari, 2002), aumento da permeabilidade, facilitando a drenagem e absorcao
da 4gua de chuva (Tucci & Clarke ,1997), além do uso como espaco de recreagdo para a
populacao local. Estes aspectos estdo diretamente relacionados a satide e ao bem-estar do
morador urbano (Mena et al., 2011; Leveau et al., 2019).

As areas verdes urbanas sao compostas por elementos naturais e seminaturais,
além de outros elementos estruturais projetados, que podem fornecer nichos ecolégicos
e recursos, contribuindo para mitigar a homogeneizacao da assembleia de aves causada
pela urbanizacao (European Commission, 2013). O processo de urbanizacdo afeta a diver-
sidade taxondmica, filogenética e funcional das assembleias de aves em varios niveis de
organizacdo biolégica, desde individuos, em uma escala local, até comunidades, ao longo
da paisagem (Blair, 2004; La Sorte et al., 2020).

Se por um lado a urbanizacdo crescente e continua tem efeitos negativos em algu-
mas espécies, podendo ocasionar extingdes locais, sabe-se que outras espécies sdo mais
adaptadas a esse tipo de ambiente, sendo que a comunidade de aves é influenciada pelo
tipo da &rea urbana - parque, bosque, etc. - e tamanho desta (Tryjanowski et al., 2020).

Em ambientes urbanos, ocorrem populacdes de aves que passaram previamente
por um processo de selecao imposto pela urbanizacdo. Portanto, seus efeitos perfazem
uma assembleia, que se constitui em uma comunidade j4 alterada de aves que apresenta
riqueza afetada pela intensidade do processo de urbanizacao que sofreram (Cardoso
et al., 2022). As aves também apresentam caracteristicas de extrema relevancia para os
ecossistemas naturais e urbanos. Aves sao bioindicadoras sensiveis as alteracdes ambien-
tais, sendo excelentes indicadores de mudancas e tensdes no ecossistema urbano, além
de regularem os ecossistemas (Sandstrom et al., 2006). Diferentes grupos funcionais de
aves desempenham intimeros servigos ecossistémicos, como polinizacdo e dispersao de
sementes, que contribuem para o aumento na variabilidade genética das espécies vegetais
e para a regeneracao natural de dreas degradadas. Além disso, algumas aves sdo inseti-
voras reduzindo a prevaléncia de vetores de doencas e desfolhacdao de plantas, além de
exercerem importante papel no saneamento ambiental (Gagetti, 2015).

Nas édreas verdes urbanas ha grande flutuacdo da disponibilidade de recursos, com
alteragdes sazonais na disponibilidade de frutos e insetos, por exemplo (Rodrigues, 2004;
Pereira et al., 2015). Portanto, o ciclo anual de recursos nessas areas urbanas deve ser con-
siderado na riqueza e no padrao de distribuicdo de espécies de aves (Guimaraes, 2020).

A composicdo de espécies arboreas e a estrutura do habitat também exercem influ-
éncia no padrdo de ocorréncia de aves (Tryjanowski et al., 2020), como é o caso das aves
migratorias neotropicais em dreas verdes urbanas que tendem a ocupar areas com vege-
tacdo nativa e mais madura (Moraes, 2016). Além disso, estudos focando a sazonalidade
da comunidade de aves em areas verdes urbanas sdo escassos, uma vez que a maioria dos
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estudos é conduzida somente na estagdo reprodutiva, nao considerando, por exemplo,
movimentos migratdrios e outros aspectos ecolégicos das aves (Leveau et al., 2018).

Tendo em vista esses aspectos, o presente estudo objetivou: (a) descrever e comparar
a estrutura das assembleias de aves ocorrentes em trés areas verdes urbanas, situadas nos
municipios de Unido da Vitéria e Porto Unido, ambos no sul do Brasil e (b) testar se ha efeito
perceptivel da sazonalidade sobre a abundancia e riqueza de aves nas areas estudadas. O
conhecimento e o entendimento das relagdes entre as aves e as areas verdes urbanas é de
extrema relevancia no planejamento urbano, nas atividades de conscientizagdo ambiental
e para o bem estar da populacao em geral (Moraes, 2016).

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

O estudo foi realizado em trés areas verdes urbanas (pracas), uma delas localizada
no municipio de Porto Unido, estado de Santa Catarina, e as outras duas situadas em Unido
da Vitéria, estado do Parana (Figura 1). A drea amostral é composta pelas areas verdes
urbanas: Praga Coronel Amazonas (CA), com area de aproximadamente 6750 m?, Praga
dos Expedicionarios (EX), com aproximadamente 4690 m?, ambas em Unido da Vitoria; e
Praca Nereu Ramos (NR) com 3200 m?, situada em Porto Unido (Tabela 1). Todas as trés
areas de estudo possuem estruturas muito parecidas e sao destinadas ao lazer e recreagao,
tendo por este motivo, grande fluxo de pessoas. Elas também apresentam uma cobertura
de gramineas com espécies arbéreas, além de areia, calcamento, e pedra brita (Tabela 1).

Figura 1. Areas verdes urbanas inventariadas: Praca Coronel Amazonas (CA), Praga Expedicionarios (EX)
ambas em Unido da Vitéria, estado do Parand, e Praga Nereu Ramos (NR) em Porto Unido, estado de
Santa Catarina. Legenda: setas indicam os mesmos locais em periodos diferentes.

EYom

Fonte: arquivo pessoal do daltimo autor.

Porto Unido e Unido da Vitéria sdo cidades “irmas”, termo designado para distin-
tos municipios que compdem uma Unica matriz urbana em estados diferentes. O clima
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da regido é considerado subtropical timido mesotérmico com verdo temperado (Cfb), de
acordo com a classificagdo de Koppen. A regidao ndo possui estagao seca, mas pode contar
com verdes quentes e geadas frequentes e severas no inverno. A temperatura média varia
de 22 °C nos meses mais quentes a 18 °C nos meses mais frios. A umidade relativa do ar
apresenta percentuais bastante elevados durante todo o ano (Climate-Data.Org, 2021).

Tabela 1. Porcentagem dos constituintes das trés dreas amostradas: Praca Coronel Amazonas (CA), Praca
dos Expedicionarios (EX) e Praga Nereu Ramos (NR). Os periodos de tempo correspondem a 2015/2016 e

a 2018/2019.
Parametros Praca CA Praca EX Praca NR
Area total 6750 m? 4690 m? 3200 m?
Periodo de tempo 15-16 18-19 15-16 18-19 15-16 18-19
Gramineas 60% 50% 40% 25% 50% 40%
Calcamento 35% 5% 20% 0% 0% 5%
Calcada de concreto 0% 37% 0% 20% 30% 35%
Areia 5% 0% 25% 35% 20% 20%
Pedra brita 0% 0% 15% 0% 0% 0%
Cobertura artificial/ sintética 0% 8% 0% 20% 0% 0%
Vegetacgao arborea 39 sp 31sp 13 sp 12 sp 28 sp 28 sp

Obtencao de dados

A coleta de dados foi realizada nos periodos de 18 de outubro de 2015 a 21 de
setembro de 2016 e de 10 de abril de 2018 a 22 de marco de 2019. As amostragens foram
quinzenais, sendo seis por estacdo, totalizando 24 amostras ao longo de um ano para cada
uma das areas estudadas. Estas amostragens foram feitas logo apds o nascer do sol, de
acordo com o horario que este fendmeno ocorria em cada estagao, sendo escolhido este
periodo do dia por ser aquele em que iniciam as atividades das aves diurnas. Os eventos
amostrais foram padronizados em dias sem chuva e com ventos de no maximo 5 km/h.

A metodologia empregada foi baseada em um método préprio denominado conta-
gem direta por tempo estimado (doravante CDTE). Esta metodologia foi atil no ambiente
urbano, pois permitiu ajustes as andlises estatisticas para estimativas de riqueza, e ain-
da, tornou possivel comparacdes entre areas e eventos amostrais distintos. Este método
consiste em duas etapas, sendo que na primeira é necesséario conhecer a drea do local do
estudo em m? (h) e a velocidade média de deslocamento do observador em km/h (d). Esta
etapa é necessdria para que seja possivel a padronizacdo do esforco amostral entre pragas,
pois elas apresentam &reas diferentes. Assim, foi determinada a equacao Tm=h/d*100,
sendo que Tm representa o tempo em minutos de observacado, por exemplo: a praca CA
foi amostrada em 18 minutos de observacdao, EX em 13 minutos e NR em oito minutos.

A segunda etapa consistiu em partir de um ponto periférico do sitio amostral,
percorrendo um “zig-zag” de uma extremidade até a extremidade oposta da area de
amostragem, ainda dentro do tempo previsto. Para que o mais préximo da totalidade de
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individuos naquele periodo fosse registrado, a amostragem foi feita na direcdo da maior
extensao possivel do local de estudo, com a posicdo exata do inicio da amostragem esco-
lhida de maneira aleatéria. Foram registrados individuos apenas no sentido avante. Apods
a primeira rodada de amostragem, foi feita uma reamostragem, esta tltima de modo retili-
neo, contabilizando apenas individuos de espécies ndo registradas no primeiro momento.

Analise de dados

Com base na abundancia, foram obtidas (1) estimativas de diversidade por meio
do teste de Shannon-Weaver (H), (2) equitabilidade por meio do indice de Pielou (J') e (3) a
densidade em individuos por hectare (ind /ha). Deste modo, foi possivel uma comparacao
entre as trés métricas obtidas (1-3) através da andlise de variancia (ANOV A multifatorial),
seguida pelo teste a posteriori de Tukey (p < 0,05). Assim, é possivel constatar eventuais
diferengas entre a riqueza, abundancia e densidade das aves registradas nos diferentes
locais amostrados em relacao ao fator temporal (sazonalidade). Todas as analises foram
realizadas no software STATISTICA 0.7 (Statsoft, 2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Um total de 69 espécies de aves pertencentes a 12 ordens foram registradas nas areas
verdes urbanas amostradas nesse estudo. A riqueza é um fator dificil de ser explicado sozi-
nho, visto que as areas urbanas apresentam grande variacao na riqueza bruta, geralmente
ligadas a intensidade do processo de urbanizacao e a complexidade estrutural da paisagem
envolvida (Vogel et al., 2011; 2016). Um total de 62% das espécies registradas pertence
a Ordem Passeriformes (Tabela 1). Tal padrao também foi observado em outros estudos
(Aryal et al. 2021, Soni et al., 2019). Este fato pode se dar pela alta representatividade de
espécies desse nivel taxondmico no Brasil, onde mais da metade delas estd agrupada nessa
ordem (1.919 espécies, das quais 55% sdo passeriformes; Piacentini et al., 2015).

Além disso, aves passeriformes tendem a ter tamanhos menores e assim conseguem
atender sua demanda por recursos - alimento, abrigo, sitio reprodutivo - de forma mais
facil que os ndo passeriformes, que usualmente tém tamanho corpéreo maior e, portanto,
maiores exigéncias ambientais. Além disso, o habitat urbano pode ser incompativel para
a ocorréncia de algumas espécies de maior porte pela limitacdo de recursos e permeabili-
dade da matriz urbana (Santos et al., 2023).

A presenca de algumas espécies mostrou-se exclusiva em cada praca amostrada.
Cypseloides senex, Asio stygius e Agelaioides badius foram registradas somente na praca
CA, Conirostrum speciosum, Coragyps atratus e Turdus leucomelas mostraram-se exclusivas
da praca EX, enquanto na praca NR a exclusividade foi de Turdus subalaris, Guira guira,
Ramphastos dicolorus, Basileuterus culicivorus, Turdus albicollis, Aramides saracura, Cyclarhis
gujanensis e Falco femoralis (Tabela 1).

A variacdo no nimero de espécies mostra uma riqueza regional importante, ressal-
tando a importancia das trés pragas amostradas na manutengao da diversidade de aves
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local. A ocorréncia de areas verdes remanescentes proximas ao local de estudo pode estar
relacionada com a diversidade indicada no presente trabalho. As pragas poderiam funcio-
nar como estruturas na paisagem que facilitariam a movimentacdo de algumas espécies de
aves entre tais areas verdes, o que contribuiria com a conectividade da paisagem. Porém,
mais estudos devem ser realizados para investigar essa relacao.

Na praca EX registrou-se a espécie Amazona vinacea (Figura 2), classificada sob
o status de ameagada de extin¢do, na categoria EN (Em Perigo) de acordo com Birdlife
International (2017). Esse registro mostra a importancia das areas verdes urbanas na con-
servacdo de espécies.

Tabela 1. Lista de ordens, familias, espécies e ntimero de registros de aves encontradas em cada uma das
localidades estudadas: Praca Coronel Amazonas (CA), Praca dos Expedicionérios (EX) e Praca Nereu

Ramos (NR)
Numero de registros
ORDEM/Familia Espécies
EX | cA | NR | Totl
PASSERIFORMES
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) 20 272 90 602
Tersina veridis (Illiger, 1811) 16 9 2 27
Conirostrum speciosum (Temminck, 1824) 32 0 0 32
Pipraeidea bonariensis (Gmelin, 1789) 62 8 7 77
Thraupidae -
Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822) 1 0 1 2
Sporophila caerulescens (Vieillot, 1823) 1 0 1 2
Tangara preciosa (Desmarest,1806) 2 2 1 5
Tangara sayaca (Linnaeus, 1766) 180 68 43 291
Turdus amaurochalinus Cabanis. 1850 20 8 14 42
Turdus leucomelas Vieillot, 1818 0 7 29 36
Turdidae Turdus subalaris (Seebohm, 1887) 0 0 6 6
Turdus albicollis Vieillot, 1818 0 0 1 1
Turdus rufiventris Vieillot, 1818 122 133 151 406
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) 0 0 1 1
Parulidae
Setophaga pitiayumi (Vieillot, 1817) 29 19 18 66
Progne chalybea (Gmelin, 1789) 4 6 2 12
Tachycineta leucorrhoa (Vieillot, 1817) 2 0 0 2
Hirundinidae
Progne tapera (Vieillot, 1817) 0 3 4 7
Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817) 45 16 19 80
Myiozetetes similis (Spix, 1825) 10 1 0 11
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 26 33 34 93
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) 76 87 97 260
Tyrannus savana Vieillot, 1808 19 21 10 50
Tyrannidae -
Serpophaga subcristata (Vieillot, 1817) 28 34 5 67
Elaenia parvirostris Pelzeln, 1868 14 3 5 22
Empidonomus varius (Vieillot, 1818) 1 12 0 13
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) 50 39 12 101
continua
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continuagio
ORDEM/Familia Espécies Nimero de registros
EX CA NR Total

Satrapa icterophrys (Vieillot, 1818) 10 13 4 27

Megarynchus pitangua (Linnaeus 1766) 0 1 2 3
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus (Boddaert, 1783) 1 1 3

Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) 2 5 0 7

Elaenia mesoleuca (Deppe, 1830) 8 3 3 14
Furnariidae Furnarius rufus (Gmelin, 1788) 94 73 58 225

Cacicus haemorrhous (Linnaeus, 1766) 40 23 28 91
Ictaridae Agelaioides badius (Vieillot, 1819) 0 2 0 2

Molotrhus bonariensis (Gmelin, 1789) 288 80 21 389
Passeridae Passer dosmesticus (Lennaeus, 1758) 14 84 11 109
Troglodytidae Troglodytes musculus Naumann, 1823 22 29 29 80
Mimidae Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) 35 26 18 79
Passerellidae Zonotrichia campensis (Statius Muller, 1776) 18 13 19 50

Euphonia clalybea (Mikan, 1825) 9 8 2 19
Fringillidae

Sporagra magellanica (Vieillot, 1805) 8
Vireonidae Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) 0 0 1 1
COLUMBIFORMES

Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) 85 184 115 384

Columbina talpacoti (Temminck, 1811) 37 56 39 132
Columbidae

Columba livia Gmelin, 1789 124 87 125 336

Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) 0 1 8 9
APODIFORMES

Florisuga fusca (Vieillot, 1817) 11 2 16
Trochilidae

Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812) 11 18
APODIFORMES

Chaetura meridionalis Hellmayr, 1907 26 15 17 58

Cypseloides Senex (Temminck, 1826) 1 0 0 1
Apodidae Leucochloris albicollis (Vieillot, 1818) 3 2 6

Eupetomena macroura (Gmelin, 1788) 5 14 5 24

Anthracothorax nigricollis (Vieillot, 1817) 1 0 3 4
PSITTACIFORMES

Amazona vinacea (Kuhl, 1820) 0 6 10
Psittacidae Brotogeris tirica (Gmelin, 1788) 42 8 50

Pyrrhura frontalis (Vieillot, 1817) 84 138 28 250
Ramphastidae Ramphastos dicolorus Linnaeus, 1766 0 0 5 5
PICIFORMES

Veniliornis spilogaster (Wagler, 1827) 0 3 3 6
Picidae

Colpates campestris (Vieillot, 1818) 10 20

continua
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continuagiao
Numero de registros
ORDEM/Familia Espécies
EX | cA | NR | Totl

FALCONIFORMES

Milvago chimachima (Vieillot, 1816) 2 2 1 5
Falconidae Falco femoralis Temmink, 1822 1 1

Caracara plancus (Miller, 1777) 0 3
PELECANIFORMES
Threskiornithidae | Theristiccus caudatus (Boddaert, 1783) 20 | 0 | 4 | 24
CHARADRIIFORMES
Charadiidae | Vanellus chilensis (Molina, 1782) 30 | 3 | 7 | 40
CUCULIFORMES
Cuculidae | Guira guira (Gmelin, 1788) 0 | 0 | 3 | 3
STRIGIFORMES
Strigidae | Asio stygius (Wagler, 1832) o | 2 | o | 2
CATHARTIFORMES
Cathartidae | Coragyps atratus (Bechstein, 1793) 1 | 0 | 0 | 1
GRUIFORMES
Rallidae |Ammides saracura (Spix, 1825) 0 | 0 | 1 | 1

Figura 2. Individuo do papagaio-do-peito-roxo Amazona vinacea registrado na Praca Expedicionérios, no
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municipio de Unido da Vitéria (Parana).

>

Fonte: arquivo pessoal do altimo autor.
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As familias mais representativas para as trés areas verdes sao Thraupidae, Turdidae
e Tyrannidae, todas pertencentes a Ordem Passeriformes. Elas sao aves de héabitos ali-
mentares tipicamente insetivoros e frugivoros. Em alguns estudos é relatado que essas
familias sdo as mais representativas no ambiente urbano, principalmente por conta da
maior tolerancia ecolégica diante de ambientes antropizados (Telino-Junior et al., 2005).

Outro ponto a ser considerado é que gramados sdo mais produtivos quanto a biomassa
de insetos quando comparados com outras plantagdes, como milharais ou ambientes com
gramineas excessivamente altas. Assim, dreas de gramado inseridas nessas dreas urbanas
verdes sdo sitios de forrageio ideais para espécies de aves tolerantes a essas dreas abertas
(Falk, 1976). Dado o padrao observado nas pragas amostradas nesse estudo, com cobertura
de gramado superior as demais coberturas do solo, pode ocorrer um favorecimento de
espécies com esses hédbitos alimentares.

Areas com coberturas artificiais também podem fornecer recursos para a construgao
de ninhos (Franchin, 2009). Deste modo, em ambientes urbanos, os grupos acima men-
cionados apresentam maior representatividade na biomassa animal, fator que causa um
aumento na riqueza local (Chace & Walsh, 2006).

Considerando a riqueza de espécies registradas em cada sitio amostral, houve di-
ferencas significativas entre os dois periodos de coleta de dados (F3, 118=4,05, P<0,05).
Assim, o periodo de 2018/2019 obteve a maior média de espécies registradas por ciclo
(12,7343,65) e 2015/2016 a menor média (12,4743,44). A riqueza também variou entre pragas
(F6,236=107, 25, P<0,05), sendo que a praga NR apresentou a maior média de espécies por
amostragem 16,93+8,26 (Figura 3). Finalmente, as andlises indicaram variagao significati-
va entre a riqueza de espécies em relacdo as estagdes do ano (F9, 287,33=8,17, P<0,05) de
maneira que na primavera houve maior média de espécies registradas (14,77+2,83) e no
outono a menor média (10,5 3,22).
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Figura 3. Variacdo da Riqueza de espécies entre os anos 2015/2016 e 2018/2019, em cada localidade
estudada - NR: Praca Nereu Ramos, CA: Praga Coronel Amazonas e EX: Praca Expedicionario - e estacdo
do ano - P: primavera, V: verao, O: outono e I: inverno.
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A maior riqueza de avifauna nas areas verdes amostradas foi verificada durante a
primavera e o verdo. Isso esta provavelmente relacionado a uma maior disponibilidade
de alimento justamente entre os meses de setembro e fevereiro no Hemisfério Sul, devido
a floracdo e a frutificagdo das espécies arbdreas nativas, proporcionando disponibilidade
de maior ntimero de fontes alimentares, como artrépodes, néctar, frutos e sementes (Sick,
2001). A oferta de mais recursos influencia a reproducdo das aves por meio de ciclos re-
produtivos, sincronizados ao tempo de luminosidade diaria (Fontenele-Neto, 2012). Deste
modo, espera-se um maior nimero de espécies neste periodo, tanto pela chegada de mi-
grantes, quanto pelo recrutamento de novos individuos na populacao durante a estagao
reprodutiva (Gimenes; Anjos, 2000).

Com relagdo a abundéncia, ocorreram diferencas significativas entre os dois peri-
odos amostrais (F1, 120=7,65, P<0,05). O ano de 2015/2016 apresentou a maior média de
individuos registrados (37,33+25,45) enquanto 2018 /2019 os menores valores (29,75+11,24).
Também ha diferencgas significativas ao comparar a abundancia de espécies registradas
entre as pragas (F2, 120=13,84, P<0,05), de maneira que ocorrem variagdes médias entre
23,89+ 9,56 na praca NR e 41,22+26,12 para a praca EX (Figura 4). O verao apresentou os
maiores valores médios de abundancia (44,55+31,34) comparados com as demais estagdes.
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Portanto, ha divergéncias entre os dados do verao e os das demais estagdes (F3, 120=7,87,
P<0,05).

Em relagao a densidade de individuos por local amostrado - mensurado em hectare
(he) ou seja, métricas oferecidas em individuo/desvio padrao/hectare ind/dp/he - houve
diferencas significativas entre os dois periodos temporais de amostragem (F1, 120=6,12,
P<0,05). A densidade média no periodo de 2015/2016 foi 79,02+51,94ind/dp/he e em
2018/2019 a média foi de 64,43+26,03ind/dp/he. Encontrou-se variacdo significativa na
densidade entre as pracas (F2, 120=12, 20, P<0,05), sendo possivel inferir que a praga EX
apresenta a maior média de espécies por amostragem 87,90+55,70ind /dp/he, enquanto
CA apresentou menores indices médios de densidade (Figura 5).

Por fim, as analises indicaram que o verao foi a estagdo que apresentou a maior
densidade média de individuos 94,40+64,11ind /dp/he, diferindo consideravelmente das
demais estagdes (F3, 120=7,16, P<0,05) que apresentaram médias inferiores, como é o caso
do inverno com média 60,54+26,07ind /dp/he.

Semelhante ao resultado obtido na riqueza, os dados de abundancia e densidade
aumentam especificamente no verao, estacdo subsequente ao acréscimo de individuos
recrutados durante toda a primavera, culminando no aumento significativo de individuos
durante o verdo (Sick, 2001). Deste modo, o ciclo reprodutivo das aves esta diretamente
ligado a fatores ambientais e climéaticos.

Na regido, o outono e o inverno sao caracterizados pela reducdo consideravel de
temperatura e, como consequéncia, hd um menor namero de espécies registradas. Durante
o inverno, a atividade das aves é reduzida e o alimento torna-se mais escasso. A alternativa
para a sobrevivéncia das aves estd em alteragdes fisicas e comportamentais para suportar
o frio ou na migragao para locais mais quentes (Silva, 2009).

A maior abundancia e densidade observadas no periodo amostral de 2015/2016
pode estar relacionada a auséncia do manejo do habitat urbano. O periodo 2015/2016
nao teve variacoes significativas no ambiente, enquanto no periodo de 2018/2019 houve
manejo, especificamente nas pracas EX e CA. Esse fato pode ter resultado na variagdo nos
padrdes de recursos, que culminaram com a redugdo da abundancia e por consequéncia
da densidade. A variagao ocasionada pelo manejo do habitat proporciona uma quebra
na dominancia das espécies de aves mais abundantes, possibilitando a recolonizagao por
novas espécies, aumentando métricas de riqueza local (Pereira et al., 2015).

As aves consideradas mais dominantes nesse habitat foram afetadas pelo manejo
com a retirada de algumas arvores e de estruturas artificiais (banco) e alteragdes na cober-
tura do solo (grama e calgada), resultando na redugao de sua abundancia. Isso possibilitou
a chegada de seis novas espécies: Tachyphonus coronatus, Coragyps atratus, Pyrocephalus
rubinus, Agelaioides badius, Tachycineta leucorrhoa e Elaenia mesoleuca, por meio do processo
de liberagao ecolégica. Portanto, é possivel inferir que um manejo adequado de areas ver-
des urbanas permite aumentar a chance de persisténcia da avifauna no ambiente urbano
(Corréa et al., 2021), pois a falta ou a intensificacdo do manejo afeta toda a comunidade
de aves, bem como o constante fluxo de espécies nesses ambientes (Scherer et al., 2005;
Catian & Aranda, 2009).
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O manejo urbano realizado de forma inadequada pode gerar implicacoes ecolo-
gicas importantes. O desaparecimento de algumas espécies de aves pode afetar servigos
ecossistémicos essenciais na area urbana, como a polinizagdo e o controle de insetos, os
quais dependerdo de espécies generalistas (Sekercioglu, Daily & Ehrlich, 2004). O ma-
nejo adequado da paisagem deve promover melhorias na estrutura do habitat, visando
mudangcas paisagisticas capazes de aumentar a frequéncia de ocorréncia das espécies,
principalmente aquelas capazes de realizar servicos ecossistémicos importantes, mas que
nao sao especialistas em persistir no ambiente urbano (Vogel et al., 2016).

Figura 4. Variacao da Abundancia entre os anos 2015/2016 e 2018/2019, em cada localidade estudada-
NR: Praga Nereu Ramos, CA: Praca Coronel Amazonas e EX: Praga Expedicionario - e estagdo do ano - P:
primavera, V: verdo, O: outono e I: inverno.

100

g0

a0

70

G0 b

30 b

40 |

Abundancia

30

20

10}

[
= o uw

MR
Cht
EX

XL 3 % EANO
b 201572016
g = ANO

ESTACAD: P ESTACAO: V ESTACAO: O ESTACAO: | 2018/2013

[ A - - 4
= o W

PRACA:
PRAGA:
PRACA:

Terr@Plural, Ponta Grossa, v.18, p. 1-18, €2422472, 2024. 13




MAIARA JIENTARA; ET AL.

Figura 5. Variacao da Densidade entre os anos 2015/2016 e 2018/2019, em cada localidade estudada- NR:
Praga Nereu Ramos, CA: Praga Coronel Amazonas e EX: Praca Expedicionario - e estacdao do ano - P:
primavera, V: verdo, O: outono e I: inverno.
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As aves Coragyps atratus, Tachycineta leucorrhoa, Basileuterus culicivorus, Cypseloides
senex, Turdus albicollis, Amaurolimnas concolor, Guira guira, Falco femoralis e Agelaioides badius
foram consideradas raras no ambiente estudado, sendo que muitas delas sdo exclusivas
de algumas pragas. Outras foram amostradas de passagem, utilizando as estruturas das
pragas para descanso ou até mesmo para alimentacao. Isso evidencia o uso das areas ver-
des urbanas como trampolins ecolégicos para o deslocamento na paisagem, aumentando
as chances das espécies encontrarem uma mancha de habitat ideal dentro do ambiente
fragmentado (Candia-Gallardo, 2010).

CONCLUSOES

EstacOes mais quentes como primavera e verdo abrigam uma maior riqueza e abun-
déncia de espécies de aves nas areas verdes urbanas. Este padrdo se deve, entre outros, a
disponibilidade de recursos, uma vez que as estagdes mais frias nao disponibilizam tanta
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variedade de alimentos. A Ordem Passeriformes se mostrou a mais representativa nas
areas verdes urbanas, especificamente as familias Thraupidae, Turdidae e Tyrannidae.
Considerando o elevado nimero de espécies e individuos registrados, é possivel sugerir
que as dreas verdes urbanas suportam riqueza substancial de aves, garantindo - mesmo que
parcialmente - a continuidade de servigos ecossistémicos, principalmente quando se leva
em conta a ocorréncia de espécies ameacadas de extin¢do (EN), como a Amazona vinacea.
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