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Resumo: O objetivo do presente artigo é resgatar o momento histérico em que a bacia
hidrografica passa a ser considerada como uma unidade espacial de planejamento
e de regionalizacdo do territério. A bacia hidrografica é cientificamente eleita como
estrutura de diferenciacdo morfologica da crosta terrestre a partir do século XVII,
pari passu a migragdo do sistema-mundo do mediterraneo para o nordeste da Europa,
momento em que se efetiva a luta imperialista entre a Franca e a Gra-Bretanha.

Palavras-chave: Bacia Hidrografica. Regido Natural. Imperialismo. Mapeamento.
Geopolitica.

Resumen: El objetivo de este articulo es rescatar el momento hsitérico en el cual la
cuenca hidrogréfica ha sido considerada como una unidad espacial de planificacion
y de regionalizacién del territorio. La cuenca hidrogréfica fue cientificamente elejida
como una estructura de diferenciacién morfoldgica de la corteza terrestre a partir del
siglo XVII, pari passu la migracion del sistema-mundo del mediterraneo para el nordeste
de Europa, momento en el cual se efectivava la lucha imperialista entre Francia y Gran
Bretania.

Palabras-clave: cuenca hidrografica; region natural; imperialismo; cartografia;
geopolitica.

Abstract: The purpose of this article is to rescue the historical moment in which
hydrographic basins turn out to be considered as spatial units for planning and
regionalization of the territory. Hydrographic basins have scientifically been chosen
as structure of morphological differentiation of the Earth’s crust since the seventeenth
century pari passu the migration of the world-system of the Mediterranean up to
Northern Europe in a time of effective imperialist struggle between France and Great
Britain.

Keywords: Hydrographic Basin. Natural Region. Imperialism. Cartographic.
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INTRODUCAO

O objetivo deste ensaio é realizar um resgate histérico sobre o uso da bacia hidro-
grafica pela sociedade, demonstrando que a sua ascensao como conceito estruturador da
analise geografica atendeu antes a uma funcao geopolitica explicita. O contexto histérico e
econdmico em que a bacia hidrografica é utilizada como organizadora das fei¢des da crosta
terrestre é a luta imperialista entre Franca e Inglaterra, que se desenrolou particularmente
entre os séculos XVII e XVIII. Concomitante a organizacao deste novo sistema-mundo, a
bacia hidrografica como conceito geografico fundador da interpretacao da dindmica da
natureza na crosta terrestre, também teve um importante papel na formacdo do conceito
de regido natural. Conceito este que é formado concomitante as discussoes sobre raca, a
relacdo raga-natureza-cultura, discussdes motrizes para o nascimento da geografia humana
e da antropologia.

Este resgate historico se justifica pelo fato de serem escassas as referéncias em ma-
nuais de histéria do pensamento geografico e de geografia fisica sobre a formagao social
do conceito de bacia hidrogréfica, em especial sobre o seu papel no desenvolvimento
historico e econdmico do sistema-mundo. Ou seja, é um tema que nos leva a refletir sobre
a producdo do conceito de natureza apds a revolugao cientifica moderna, que foi gestada
em um ambiente urbano e viabilizada pela perda de centralidade do mediterraneo para
o nordeste da Europa na conformagao do novo sistema-mundo.

A QUESTAO REGIONAL NO IMPERIALISMO NOS SECULOS XVII E XVIII

Segundo Sahlins (1990) no século XVII os gedgrafos de Richelieu ja vinham
desenvolvendo a ideia de fronteira natural, concepcdo que funcionou como um cimento
ideologico e que permitiu ao Antigo Regime expandir suas fronteiras no Atlantico, e em
direcdo aos Alpes e aos Pireneus, além da anexacdo da Alsacia e da Lorena'. Citando o
historiador Albert Sorel, Sahlins (1990) diz que “geography determined French policy”,
onde a nogdo de regides e fronteiras naturais materializava uma concepgao teleolégica da
historia francesa.

Ainda segundo Sahlins (1990, p.1425):

History and geography formed part of a political culture that drew its language and
images from the work of experts like Labbe-geographers, cartographers, and histo-
rians most often in the service of the crown. These ideas of natural and historical fron-
tiers constituted neither an “interest” nor an “ideology” but a belief that gave shape
to an imagined national space, bounded and unified, in seventeenth-century France.

Em 1652, o jesuita Jean Francoise expressou, em seu livro Science of Geography, o
papel das montanhas e dos rios como fortificagdes naturais, elementos da natureza que

1 Para Gaston Zeller, esta questdo das regides e das fronteiras naturais no pensamento social francés foi tao forte, que interfe-
riu profundamente na capitulacdo da Franca durante a II Guerra Mundial. ZELLER, G. Histoire d'une idee fausse. Revue
de synthese, n.11/12, 1936, p. 115-131.
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foram imediatamente difundidos como fronteiras naturais de um pais (SAHLINS, 1990).
Esta colocacdo estava atrelada ao imaginario medieval francés, segundo o qual desde o
século XIII a fronteira natural aparecia sempre como um simbolo dindmico (SAHLINS,
1990), estando associada as montanhas e rios que davam o sentimento de unidade e per-
tencimento ao povo franceés.

Na Idade Moderna, este sentimento se consolidou a ponto de as fronteiras e as regi-
Oes naturais da Franca ndo serem somente os limites da administragdo do Antigo Regime,
mas se confundirem teologicamente com o préprio corpo do rei.

E neste momento que surgiu a cartografia das regides e das fronteiras naturais,
produzindo uma imagem estetizada do territorio, onde os rios e as montanhas simbolizavam
a dindmica do reino e a0 mesmo tempo a sua perpetuagao através dos tempos. A partir
deste momento passaram a ser produzidos atlas tematicos sobre o territdrio francés, como
a Atlas Comercial da Franga, produzido por Nicolas Sanson (1600-1667), considerado ofi-
cialmente o primeiro cartégrafo do reino (PASTOUREAU, 1980).

Neste contexto cultural e geopolitico solidificaram-se na cultura francesa as nogodes
de fronteira e de regido natural, de acordo com as quais os rios e as montanhas eram os
representantes naturais da grandeza da nacdo francesa. Assim, em 1748, Montesquieu
associou ao determinismo geogréfico as caracteristicas das fronteiras naturais, enquanto
que para David Hume a determinagdo moral do carédter nacional era dependente da fron-
teira natural (GAY, 1973).

De 1660 a 1756, Cassini realizou o levantamento geodésico e cartografico da Franca,
culminando com a determinac¢ido do meridiano de Paris. Mas em 1680 ele havia determi-
nado os limites naturais do territério francés, que coincidiam com cadeias de montanhas.
Com isto, Cassini cristalizou na linguagem cartogréfica o sentimento francés de dominio
de um espaco continuo (BROC, 1978).

Logo ap6s o Tratado de Viena de 1738, a Franca incorporou a Lorena e a Corsega,
desse modo, as nogdes de fronteira e de regido natural foram estrategicamente utilizadas
no contexto da disputa geopolitica.

O desenvolvimento cartografico centrado no Observatério de Paris, associado as
medigdes geodésicas inicialmente levadas a cabo por Cassini, propiciaram uma importante
moderniza¢do administrativa, como a reforma burocrética que, utilizando-se dos trabalhos
de mapeamento sistematico do territério francés, racionalizou a administracao do Estado
e a0 mesmo tempo pode exercer um controle politico eficiente sobre o territério. Assim,
foram realizados extensos levantamentos topogréficos objetivando determinar os limites
municipais e provinciais, concomitante a um levantamento estatistico profundo sobre a
populagao, as moradias e as condi¢des administrativas locais (TRENARD, 1985).

Com este levantamento geodésico, topografico e censitario, em 1780 o governo
francés realizou uma série de tratados com os reinados vizinhos, particularmente com
os reinos de Savoia e de Espanha, onde foram utilizados como critérios para o estabe-
lecimento da fronteira entre a Franca e Savoia os divisores de bacias hidrograficas. No
caso espanhol, o critério natural foram os Pirineus. Ja no caso dos limites entre a Franca
e os reinos e principados alemaes a discussdo foi tensa, uma vez que além da questao da
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anexacao da Lorena pelo Estado francés, os principados nao aceitavam uma delimitacao
fisica, como as montanhas ou os divisores de 4gua como limites naturais. A fronteira na-
tural entre a Franca e os principados germanicos era dada pelo rio Ruhr. Os principados
questionavam a delimitagdo, pois além da riqueza mineral na bacia hidrografica do Ruhr,
a dinamica geomorfoldgica era marcada por constantes inundagdes, com intensa dindmica
de migracdo do canal principal. Esta caracteristica era vista como um problema geopolitico
pelos principados, uma vez que o temor era de perda de area territorial, j que a erosao
fluvial do Ruhr nos territérios dos principados era intensa, com consequente deposicao
dos sedimentos no territorio francés. Segundo Sahlins (1990), este problema nunca foi bem
resolvido entre a Franca e os principados germanicos e evoluiu para problemas geopoli-
ticos no século XIX e XX.

A GEOGRAPHIE PHYSIQUE DE PHILLIPPE BAUCHE: A BACIA
HIDROGRAFICA E A RACIONALIZACAO DO TERRITORIO FRANCES

Em 1730 o rei francés reconheceu a importancia do trabalho do gedgrafo Phillipe
Bauche (1707-1778) outorgando-lhe o titulo de ge6égrafo real, que juntamente com o carto-
grafo Guillaume Delisle vinham produzindo mapeamentos referentes ao Canal da Mancha
e as colonias da Franca na América e na Africa.

Em 1740, Paris sofreu uma enorme inundacao, na tentativa de resolver este proble-
ma, Bauche e Delisle realizaram um mapeamento semidetalhado da capital francesa, em
que distinguiram as &reas de topo e as de fundo de vale, argumentando que a inundacao
estava relacionada as caracteristicas dos vales fluviais, que segundo eles eram as areas
preferenciais para o escoamento da drenagem perene e intermitente (figura 1). Para Bauche
e Delisle, estes canais eram produto do escoamento da dgua sobre a superficie, que gerava
canais e topos, portanto, diferenciacdes topograficas e geomorfologicas derivadas da erosao.

No ano de 1744, Bauche apresentou a Academie des Sciences dois mapeamentos, o
primeiro tratou do canal da Mancha e o segundo sobre o papel das bacias hidrograficas
na esculturagdo do relevo francés?. Para Bauche, a diferenciacao do relevo era o produto
daquilo que ele chamava de cadeias de montanhas que eram esculturadas pelas drenagens,
0 que permitiria regionalizar o territério francés em regides naturais, que para Bauche
nada mais eram que bacias hidrograficas (figura 2). Por analogia, Bauche advogava que
nao somente a crosta emersa poderia ser regionalizada por bacias hidrograficas, mas que
estas mesmas cadeias montanhosas também dividiam os oceanos em Atlantico, mar das
Indias (oceano Indico) e o grande mar (oceano Pacifico). Demonstrando com isto que as
bacias hidrogréficas e as cadeias montanhosas que resultavam da esculturagao fluvial
poderiam ser utilizadas como referencial 16gico para o entendimento e a racionalizacdo
da natureza na superficie terrestre.

2 Segundo Debarbieux (2009), este trabalho de Bauche foi publicado cinco anos antes de Buffon publicar a Teoria da Natureza.
Segundo o préprio Buffon, o mesmo foi despertado para o papel das montanhas da diferenciacdo do relevo e principalmen-
te nas espécies a partir do trabalho de Bauche.
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Figura 1. Planta hidrografica da cidade de Paris, elaborada por Bauche e Deslile em 1740.

Fonte: LAGARDE (1990, p. 27)
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Figura 2. As regides naturais do territério francés segundo Bauche (1744).
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Em 1752, Bauche apresentou a Academie des Sciences o livro Essai de géographie physique,
ou I'on propose des vues générales sur l'espece de Charpente du Globe, composée des Chaines de
Montagnes qui traversent les Mers comme les Terres, avec quelques considérations particuliéres sur
les différents Bassins de la Mer, et sur sa configuration intérieure (DEBARBIEUX, 2009). Neste
livro, Bauche defendeu que as diferenciagdes da morfologia da crosta seriam produto da
dissecagdo fluvial, cujo resultado era bacias hidrograficas (figura 3) compostas por topos,
vertentes e fundos de vale. As bacias hidrograficas poderiam ser delimitadas em cartas
topogréficas e o conjunto de bacias hidrograficas sob mesmas condi¢des climéticas e geo-
l6gicas permitiria a regionalizacdo do territério em regides naturais. Para esta afirmagao,
Bauche utilizou-se do mapeamento mineralégico da Franca realizado por Guettard em
1746, que demonstrou que a distribuigdo dos minerais na Franga estava relacionada as
litologias e a dissecagdo do relevo, comandada pelos rios (DEBARBIEUX, 2009).

Figura 3- Proposta de Bauche (1754), para a regionalizacdo dos continentes em bacias hidrograficas.

Fonte: DEBARBIEUX (2009, p. 91).

O Essai de Géographie Pysique, de P. Bauche representou nao somente a evolucdo de
uma tradi¢do no pensamento geogréfico francés dos séculos XVII e XVIII, mas também a
sua organizacdo, assim como as suas premissas serviram como elemento estratégico para
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a racionalizagdo sobre o espago e o territério. Primeiramente Bauche considerou que as
formas de relevo na superficie da Terra apresentavam organizagao e distribuigao espacial
dividida em cadeias de montanhas e bacias hidrograficas, que representariam, segundo
ele, um ordenamento 16gico para a distribuicdo dos objetos naturais no espaco.

Para Buache (apud DEBARBOEUX, 2009, p. 98):

I thought that [...] I had to use the clues left by the rivers. We can’t deny that the origins of
rivers and streams naturally indicate the height of the terrains where they source their water
to nourish and fertilize the lands they cross as they descend from the high places, whether it be
by steeper or shallower slopes, until they empty themselves into the sea. Neither can we doubt
the liaison and the relationship that mountains have with rivers.

Para a concepgao de distribuicdo, relacao e ordenamento dos objetos naturais na
superficie da Terra, Bauche tomou como referéncia a nocdo de espaco geométrico de
Descartes, onde o espago terrestre seria um sistema de referéncias de pontos, permitindo
desta forma que o mesmo fosse cartografado.

Segundo Bauche, os objetos naturais ndo apresentariam uma distribuicao aleatéria
na superficie da Terra e as formas estariam sempre l6gica e geneticamente conectadas,
como no caso do topo das montanhas com o canal dos rios; com isto, Bauche inferia que
as montanhas eram tGteis ndo somente para a delimitacdo das regides e das fronteiras na-
turais, mas também para a exploragdo mineral (DEBARBOEUX, 2009).

Para o mapeamento e a utilizacdo dos recursos minerais das montanhas, Bauche
pressupds um encadeamento metodolégico, destacando a realizagao de trabalhos de campo
e a utilizacdo de técnicas matematicas para o calculo do gradiente, do volume e das alti-
tudes das montanhas. Esta regra metodoldgica ndo somente auxiliaria, segundo Bauche,
na localizacdo e no mapeamento das jazidas minerais (DEBARBOEUX, 2009).

Assim, Phillippe Bauche, ao propor uma cartografia para o territério francés com
destaque para a sua divisdo em bacias hidrograficas, permitiu que elas, as bacias, fossem
concebidas como unidades l6gicas que deveriam ser utilizadas para a delimitacdo de re-
gides naturais, preconizando, segundo Gomes (1995), a concepgao de que o ambiente teria
certo dominio sobre a orientacao do desenvolvimento da sociedade.

Enfim, a partir das nocdes de fronteira e de regiao natural, a Franca racionalizou
e ao mesmo tempo purificou o seu espaco, fatores que viabilizaram a unificagao politica,
fiscal e econdmica de seu territério (NOEL, 1966); caracteristicas estas que foram revo-
luciondrias no contexto europeu e serviram como modelo para outros paises, como por
exemplo, a Gra-Bretanha.

O USO DA BACIA HIDROGRAFICA E DA REGIAO NATURAL PELA
INGLATERRA

Na Gra-Bretanha, a partir de meados do século XVIII, a concepcao de Bauche sobre
a esculturagao da crosta em bacias hidrograficas, assim como a nogao de regido natural
possibilitou uma maior racionalizagdo sobre o uso das terras, assim como a extracao de
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recursos naturais, o que levou a uma especializagdo regional em todas as escalas do vasto
territério colonial inglés.

No caso da Gra-Bretanha, a definicdo de um processo de regionalizacao geografica
dos territoérios coloniais ingleses ndo obedeceu a uma simples aplicagdo do conceito de
regido natural como formulado na Franga. Este processo obedeceu a uma conjungao entre
a nocao de diferenciacao de areas de Varenius e em muitas situacdes, como no caso do
territério indiano, houve também a incorporacdo de preceitos da nogao de regiao como
formulada por Estrabao.

Enquanto na Jamaica a Gra-Bretanha ndo pressentia perigo de resisténcia da popu-
lagdo local frente a sua politica imperialista e principalmente ao perigo de cooptacao desta
populacdo pela Franca; na India a situacdo geopolitica era diferente, pois devido ao forte
desenvolvimento cultural, religioso e politico que prevalecia na India, logo se percebeu
que era forte o sentimento de pertencimento das comunidades, o que impedia o uso de
agOes violentas para a manutengao do dominio territorial inglés nesta regido do globo.

Diante deste quadro, a maior preocupacao de ordem geopolitica eram as areas fron-
teiricas entre a India e a Asia Central, pois devido a tradicao histérica de relacdes comerciais
e culturais que prevalecia entre as comunidades indianas com as comunidades da Asia
Central, a sensacdo era a de que as fronteiras da India com a Asia Central eram susceptiveis
as incursoes dos Impérios Russo e Otomano, fato que colocava em perigo os objetivos
imperiais da Gra-Bretanha naquela regido asiatica (OGBORN, 2004; WINCHESTER, 2004).

A saida estratégica foi a constru¢do de uma rede articulada que envolvia diplomacia
e ciéncia® com forte apoio tecnolégico (EDNEY, 1993, 1994). Pois na avaliacao geopolitica
chegou-se ao consenso de que estas regides fronteiricas eram verdadeiros espagos de
transicdo, pois a nogao de fronteira entre as comunidades indianas e as da Asia Central
eram muito ténues, o que dificultava o controle estratégico do territério. Portanto tornou-
-se necessario que se conhecesse profundamente e em detalhe as caracteristicas naturais,
culturais e econdmicas do territério indiano. Para isto a Gra-Bretanha procedeu a um amplo
mapeamento do territério indiano, em especial o fronteirigo a partir de um hibridismo
entre os conceitos de regido cultural conforme dado por Estrabao e o de bacias hidrogréafi-
cas, formando um arquivo geografico com informagodes detalhadas sobre todo o territério
indiano, o que resultou na primeira Atlas da India (EDNEY,1997).

O territério indiano foi mapeado em escala 1:1.000.000, e foram utilizados mo-
dernos procedimentos geodésicos, na época representada pelo método da triangulacao
cartografica®. Este mapeamento possibilitou o planejamento estratégico sobre a disposigao

3 Esta estratégia coaduna-se com a concepgao de Latour (2000, 2009) de centros de calculo, que envolvia nao somente uma rede
de cientistas e de instituicdes, mas também promovia a sinergia entre vdrias propostas cientificas, técnicas e tecnolégicas
para a resolucdo de problemas praticos.

4 Segundo Edney (1997) o método da triangulacao cartogréfica era o viés tecnolégico mais avancado da época, século XVIIL. O
problema inicial é que diferentemente do hemisfério norte, no hemisfério sul ndo ha a estrela polar, o que tornava impossi-
vel o uso da triangulacao cartografica. A revolucéo tecnolégica no uso deste método pelos ingleses deu-se com a utilizacéo
da paisagem e de sua fisiografia como referéncia para o estabelecimento dos pontos fixos e suas respectivas coordenadas.
A partir de entdo, o topo de uma colina, uma casa, ou mesmo uma cachoeira poderia ser utilizado como base para o esta-
belecimento das medidas e a consequente representacdo cartografica dos objetos naturais e humanos que compunham a
paisagem.
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das bases militares, assim como a extracdo dos recursos naturais das diversas regides
da India, forcando a especializacdo de tais regides no contexto da revolucao industrial
inglesa.

No entanto faltava um arcabougo metodolégico que informasse ndo somente como
coletar as informacdes, mas principalmente como trata-las, ou seja, como integra-las em
uma estrutura que permitisse de fato a construcao de uma visdo estratégica sobre o ter-
ritério. Para isso, os cientistas da Royal Society® utilizaram-se mediante algumas das pro-
postas humboldtiana de estudos sobre a natureza. O tema relativo a estética foi retirado
do receituario metodolégico, mas foi mantida a questao da observacao, da descricdo, da
busca de conexdes, das correlacdes, da representacdo cartogréfica e, entremeando todas
estas etapas, o uso de instrumentos de mensuracdo e de coleta de informacdes sobre as
caracteristicas térmicas e hidricas da atmosfera.

Esta proposta metodoldgica, associada ao papel da drenagem na esculturacdo do
relevo, gerando bacias hidrograficas e estas, quando regionalizadas pelo critério das ca-
racteristicas de clima e vegetagdo geravam regides naturais. Estas eram regides naturais,
objeto de trabalho dos naturalistas da Royal Society e ao mesmo tempo permitiam o julga-
mento sobre o uso dos recursos naturais e as potencialidades regionais indicando em que
tipo de atividade uma regiao deveria se especializar.

Assim, dada as suas caracteristicas e propriedades as regides naturais apresentam
potencial de uso diferenciado, viabilizando assim a diversificacdo de uso das terras e a
exploracao dos demais recursos naturais.

No caso especifico da Gra-Bretanha, o uso da bacia hidrografica como critério de
mapeamento e definicdo da regionalizagdo dos territérios coloniais, em especial a India,
obedeceu as particularidades da dindmica histérica de seus territérios coloniais. Neste
sentido, diferentemente do caso francés, a bacia hidrografica foi a estrutura importante
para o critério de regionalizagdo, no entanto, para a constituicao e consequente efetivacao
da regionalizacao houve a necessidade de se adotar procedimentos metodolégicos hibri-
dos, onde se procurou compatibilizar os conceitos de diferenciacdao de areas de Varenius,
com a nogao de regido cultural herdada de Estrabao, associada a diferenciacdo espacial
da natureza dada por bacias hidrograficas. Este procedimento foi efetivado mediante a
adaptacao da metodologia humboldtiana, incrementada com o forte uso tecnolégico ad-
vindo das modernas técnicas da geodésia e da cartografia.

Este critério hibrido de regionalizagio do territério colonial em especial a India,
permitiu o planejamento e o uso do territério colonial indiano, a ponto de iniciar um amplo
processo de migragao biogeografica forcada de espécies animais e vegetais (CROSBY,1988)
com amplos impactos na cultura da natureza.

5 Diferentemente da Franca onde ja havia a figura do gedgrafo e do cartégrafo, na Inglaterra esta figura surgiu somente
depois de 1838 com a criacdo da Royal Geographical Society. Para Gascoigne (1987) o motivador para este atraso estava
fundamentado na postura politica de Joseph Banks, presidente da Royal Society, para quem o fundamental era o dominio
da metodologia newtoniana, fato que seria o suficiente para que o filésofo natural realizasse qualquer tipo de investigacdo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Historicamente, o conceito de bacias hidrograficas como unidades de planejamento
se desenvolveu a partir da luta imperialista entre a Franca e a Gra-Bretanha a partir do
século XVII. E neste caldo de expansao do sistema-mundo que as bacias hidrograficas
serdo alcadas a categoria de instrumentos de regionalizagao dos territérios nacionais, cujo
caso emblematico é o francés onde a nocao de bacia hidrografica passou a ser sindbnimo
de regiao natural.

Ja no caso da Gra-Bretanha, a utilizacdo da bacia hidrografica como unidade de
planejamento e controle territorial foi amplamente utilizada para fins de manutencado da
seguranca dos territorios coloniais, cujo melhor exemplo foi o indiano. No entanto, devido
as caracteristicas e propriedades do entendimento sobre ciéncia e método cientifico, além
das peculiaridades culturais, histéricas, religiosas e econdmicas do territério indiano, a
Gra-Bretanha utilizou um critério hibrido para regionalizar este territério colonial.

Assim, a partir da conexao entre as nogdes de regido natural, regido cultural e bacias
hidrograficas, com intenso uso da tecnologia, produziu-se um amplo arquivo geografico
sobre a natureza e a cultura nos territérios indianos. Estas informacdes geograficas permi-
tiram ndo somente a realizacdo de mapeamentos tematicos em detalhe, como possibilitou
o planejamento estratégico de uso do territério, tanto para fins de controle militar, princi-
palmente nas fronteiras da India com a Asia, mas também para uma melhor extracao dos
recursos territoriais, o que levou a um amplo processo de especializagdo da producdo nas
diferentes regides hindus, atendendo aos objetivos e a nova légica espacial imposta pela
revolucao industrial inglesa.
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